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EINFUHRUNG

EINFUHRUNG

Benutzungshinweise

Zur Erleichterung der Benutzung dieser
Uberholungsanleitung weist jede Seite oben das Kapitel
und unten den jeweiligen Abschnitt auf.

Jeder Hauptabschnitt beginnt mit einer Ubersichtsseite,
die den Inhalt der Unterabschnitte auffihrt. Der leichteren
Einzelablage halber sind die Unterabschnitte separat und
immer wieder mit Seite 1 beginnend durchnummeriert.

Die Einzelschritte eines beschriebenen
Reparaturvorgangs sind in ihrer angegebenen
Reihenfolge einzuhalten. Die Nummern in den
Abbildungen entsprechen den Nummern der
Arbeitsschritte.

Wo der Einstellungs- und Reparaturtext
Service-Werkzeuge verlangt, sind diese in Text und Bild
mit ihrer Nummer identifiziert. Wo sich die Anwendung des
Werkzeugs nicht von selbst versteht, zeigt die Abbildung
das Werkzeug im Einsatz. Der Einstellungs- und
Reparaturtext enthélt auch VerschleiBBtoleranzen,
relevante Daten, Drehmomentwerte, Sonderinformationen
und sinnvolle Montagedetails. Fir jeden Einstellungs- und
Reparaturvorgang ist eine Reparaturzeithnummer
angegeben.

Unter "WARNUNG", "VORSICHT" und "Hinweis" ist
Folgendes zu verstehen:

WARNUNG: Schritte, die genau eingehalten
werden miissen, um méglichen Verletzungen
vorzubeugen.

VORSICHT: Schritte, die eingehalten werden
miissen, um die Beschiadigung von Bauteilen
zu vermeiden.

z HINWEIS: Hilfreiche Informationen.

Orientierung

In dieser Uberholungsanleitung enthaltene Verweise auf
die rechte oder linke Fahrzeugseite gelten vom
Fahrzeugheck aus nach vorn gesehen. Bei ausgebautem
Motor- und Getriebeaggregat gilt die Seite mit der
Kurbelwellenscheibe als vorne.

Die in dieser Uberholungsanleitung beschriebenen
Arbeitsgdnge enthalten keine Hinweise auf das Testen
des Fahrzeugs nach einer Reparatur. Es ist jedoch
unerlésslich, alle Reparaturen zu prifen und ggf. einen
StraBentest vorzunehmen, insbesondere wenn fiir die
Verkehrs- oder Betriebssicherheit des Wagens wichtige
Teile repariert oder ersetzt wurden.

Abmessungen

Die angegebenen MaB3e entsprechen der technischen
Konstruktionsspezifikation, ggf. mit zuldssigen Toleranzen.
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EINFUHRUNG

REPARATUREN UND ERSATZTEILE

Als Ersatzteile dirfen nur die von Rover empfohlenen
Teile verwendet werden.

Es wird insbesondere auf die folgenden Punkte bei der
Reparatur und dem Einbau von Ersatzteilen und
Zusatzausrustungen verwiesen.

Die Betriebssicherheit und der Korrosionsschutz des
Fahrzeugs kénnen beeintrachtigt werden, wenn andere
als von Rover empfohlene Teile benutzt werden. In
einigen Landern ist der Einbau von Teilen verboten, die
nicht der Herstellerspezifikation entsprechen. Die in dieser
Uberholungsanleitung angefiihrten Festziehdrehmomente
sind Sollwerte und missen eingehalten werden. Arretier-
und Sperrvorrichtungen mussen Uberall benutzt werden,
wo sie vorgeschrieben werden. Beim Aus- oder Abbau
beschédigte Arretierungen sind zu erneuern.

Wenn Fahrzeughalter auf Auslandsfahrten Zubehérteile
kaufen, missen sie sich vergewissern, dass die Teile und
ihre Einbaupositionen am Wagen den gesetzlichen
Vorschriften entsprechen.

Der Einbau anderer als der von Rover empfohlenen
Ersatzteile kann zum Erldschen der Garantie fir das
Fahrzeug fihren.

Fur alle von Rover empfohlenen Ersatzteile gilt die gleiche
Garantie wie fUr das Fahrzeug selbst.

Rover-Handler sind verpflichtet, nur die von Rover
empfohlenen Ersatzteile zu liefern.

SPEZIFIKATION

Rover ist stindig um die Verbesserung der Spezifikation,
Konstruktion und Produktion seiner Fahrzeuge bemuht
und nimmt deshalb standig Anderungen vor. Es wurde
sorgfaltig darauf geachtet, dass die in dieser
Reparaturanleitung enthaltenen Angaben korrekt und
zutreffend sind, jedoch kann keine Gewahr dafiir
Ubernommen werden, dass diese Anleitung der aktuellen
Spezifikation des Fahrzeugs entspricht.

Diese Reparaturanleitung ist kein Verkaufsangebot fir ein
bestimmtes Fahrzeug. Rover-Handler sind keine Agenten
von Rover und somit nicht bevollméchtigt, den Hersteller
durch direkt oder indirekt geleistete Zusagen oder
Abmachungen zu binden.
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EINFUHRUNG

ABKURZUNGEN UND SYMBOLE

Nach dem unteren Totpunkt
Nach dem oberen Totpunkt
Klimaanlage
Kraftstoff/Luft-Verhaltnis
Wechselstrom
Umgebungslufttemperatur
Stromstarke
Antiblockiersystem

Vor dem unteren Totpunkt

Vor dem oberen Totpunkt

Unterer Totpunkt

British Standards (brit. Industrienorm)

Nockenwellenstellung
Kohlendioxid

Kohlenmonoxid

Celsius

Zentimeter
Fluorchlorkohlenwasserstoffe
Kurbelwinkel
Kubikzentimeter

Grad (Winkel)

Grad (Temperatur)

Steuer- und Diagnosegerét
Messuhr

Durchmesser

Gleichstrom

Doppelnockenwelle, obenliegend

MotorkuhImitteltemperatur
Elektrische Servolenkung
Elektrisch l6schbarer
programmierbarer Festwertspeicher
Steuergerat
Umleitventil
Elektromechanisches, stufenloses
automatisches Getriebe
Elektromotorische Kraft
Motorsteuergerat
Abgasrickfihrung
Kraftstoffverdunstung

Feldeffekttransistor

Gramm (Masse)
Getriebeschnittstellengeréat

Beheizte Lambdasonde
Hertz

Hohe Verdichtung
Hochspannung (elektrisch)
Stunde
Hydrauliksteuergerat
Kohlenwasserstoffe
Hydrofluorkohlenstoff

Zoll (in)

nach UT
nach OT
A/C
AFR

ac

AAT

A

ABS

Vor UT
vor OT
uT
BS

CMP
CO,
CO

C

cm
FCKW
CKP
cm

DCU
DTI
dia.

dc
DOHC

ECT
EPAS

EEPROM
ECU
EACV
EM-CVT

EMK

ECM

EGR oder AGR
EVAP

FET

9
GIU

HO,S
Hz
hc

ht

h
HCU
HC
HFC

Leerlaufstabilisierung
Kraftstoff-Sicherheitsschalter
Ansauglufttemperatur
Innendurchmesser

Internationale Normungsorganisation

Kilogramm
Kilometer
Stundenkilometer
Kiloohm

Kilowatt

Links

Linkssteuerung
Leuchtdiode
Flussigkristallanzeige
Liter

Niedrige Verdichtung
Niederspannung

Stérungsanzeige
Ansaugunterdruck
Maximum

Megawatt

Quecksilber

Meter

Meilen/Stunde
Milliampere

Millimeter

Minimum

Minus (bei Toleranz)
Minute (Winkel)
Modulares Motorsteuersystem
Modelljahr
Multifunktionsgerat
Multipoint-Einspritzung

Negativ (elektrisch)

Negativer Temperaturkoeffizient
Newtonmeter

Stickoxid

Nummer

Borddiagnose

Ohm

Organic Acid Technology
AuBendurchmesser

EINFUHRUNG

IAC
IFS
IAT
i.dia.
ISO
kg

km
km/h

OBD

OAT
o.dia.



EINFUHRUNG

Prozent

Plus oder minus

Plus (bei Toleranz)

Positiv (elektrisch)
Kurbelgeh&useentliftung
Positiver Temperaturkoeffizient
Pound-force/Quadratzoll
Pound-force/Quadratzoll
Pounds (Masse)
Pulsbreitensteuerung

Radius

Ubersetzung

Bezug

Umdrehungen pro Minute
Rechts

Rechtssteuerung

Rover Engineering Standards

Sekunde (Winkel)
Obenliegende Nockenwelle
Spezifisches Gewicht
Quadratzentimeter
Quadratzoll

Standard

Airbag oder Ruckhaltesystem
Synchroneinrichtung

Tausend
Drosselklappen- oder Fahrpedalstellung
Oberer Totpunkt

GrofBbritannien
Vereinigte Staaten

Variable Ventilsteuerung
Fahrgestellnummer
Volt

Wasser
Watt

%

t

+

+
PCV
PTC
Ibf/in?
psi

Ib
PDM

r

ref
1/min
RH
RHD
RES

SOHC
sp.gr

std.
SRS
Synchro

k
P
oT

GB
us

VVC
VIN

H,O
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ALLGEMEINE INFORMATIONEN

FAHRGESTELLNUMMER

Anordnung

Die Fahrgestellnummer (VIN) ist in ein Schild an der
rechten Seite des Ersatzradfachs und hinter der linken
unteren Ecke der Windschutzscheibe eingestanzt.
AuBerdem ist die Fahrgestellnummer am oberen
Montageblech der Aufhdngung rechts vorn angegeben.
Sie setzt sich folgendermaBen zusammen:

ROVER GROUP LIMITED
]

kg
kg
kg
kg

1MO0061

Fahrgestellnummer

SARRDWB G/T B/M/J/X A D 000001
S = Geograph. Bereich

A =lLand

R = Hersteller

RD = Marke/Modell

W = Karosserie/Ausstattungsniveau

B = Karosserietyp 2 (2tUriges Cabrio)

G/T = Motortyp
(E- K 1,6 MPi) (G- K 1,8 MPi) (T-K 1,8 VVC)

B/M/J/X = Lenkung und Getriebe

(B- Rechtssteuerung/Schaltgetriebe) (M
Linkssteuerung/Schaltgetriebe)

(J- Rechtssteuerung/CVT) (X Linkssteuerung/CVT)

A = Modelldnderung
D = Montagewerk

6 Stellen = Seriennummer

Lack- und Ausstattungscodes

Drei Buchstaben zur Kennzeichnung der Lack-und
Ausstattungsfarben sind in das Fahrgestellschild
eingeschlagen

Lack

KMN

K = Grundfarbe

M = Markenkennzeichnung

N = Farb-/Farbtonbezeichnung

Ausstattung

LQP

L = Grundfarbe

Q = Markenkennzeichnung

P = Farb-/Farbtonbezeichnung

ANORDNUNG DER KENNZEICHNUNGEN

Motornummer

K-Serie: Eingeschlagen in die Stirnseite des
Zylinderblocks neben dem Getriebe.
Getriebenummer

Schaltgetriebe: Eingestanzt in ein Schild an der Stirnseite
des Kupplungsgehauses.

Karosserienummer
Die Karosserienummer ist in ein Schild eingestanzt, das

am mittleren Quertrager, unter dem linken Sitz, befestigt
ist.

FAHRGESTELLNUMMER 1






ALLGEMEINE INFORMATIONEN

GEFAHRLICHE SUBSTANZEN

Moderne Fahrzeuge enthalten zahlreiche Werkstoffe und
Flissigkeiten, die fir den Menschen und seine Umwelt
gefahrlich sein kénnen.

WARNUNG: Viele in Kraftfahrzeugen benutzte

Fliissigkeiten und Substanzen sind toxisch und

diirfen unter keinen Umstdnden eingenommen
werden. Der Kontakt mit der Haut sollte so weit wie
moglich vermieden werden. Bei diesen Flissigkeiten
und Substanzen handelt es sich u.a. um Séaure,
Frostschutzmittel, Asbest, Bremsfliissigkeit,
Kraftstoff, Waschfliissigkeitszusdtze, Schmiermittel,
Kaltemittel und verschiedene Klebstoffe.

WARNUNG: Lesen Sie immer sorgféltig die auf

den Etiketten abgedruckten oder auf den

Bauteilen angegebenen Anweisungen durch
und befolgen Sie diese genau. Diese Anweisungen
dienen lhrer Sicherheit und dem Schutz Ihrer
Gesundheit und diirfen nie ignoriert werden.

Synthesekautschuk

Viele O-Ringe, Dichtungen, Schlduche und &hnliche Teile,
die aus natlirlichem Gummi zu bestehen scheinen,
werden in Wirklichkeit aus einem klnstlichen Material
namens Fluorelastomer hergestellt. Unter normalen
Einsatzbedingungen ist dieses Material unbedenklich und
stellt keine Gefahr fiir die Gesundheit dar. Wenn es jedoch
offenen Flammen oder GberméBiger Hitze ausgesetzt
wird, kann es zerfallen und stark dtzende Flussséure
freisetzen.

Bei Hautkontakten kann Flusssiure ernste
Verbrennungen verursachen. Fur den Fall eines
Hautkontakts gilt:
- Verschmutzte Bekleidung sofort ablegen.
Den betroffenen Hautbereich mit reichlich kaltem
Wasser oder Kalkwasser fur die Dauer von 15 bis 60
Minuten spulen.
Unverziglich arztliche Hilfe in Anspruch nehmen.

Sollte das Material verbrannt oder Uberhitzt sein, ist
auBerste Vorsicht geboten - es darf dann nur mit
Schutzkleidung (nahtlose Industriehandschuhe,
Schutzschirze usw.) gehandhabt werden.

Die Handschuhe sofort nach dem Gebrauch
dekontanimieren und wegwerfen.

Schmierédle

UbermaBiger Hautkontakt mit Altdl sollte vermieden
werden. Stets die GesundheitsschutzmaBnahmen
beachten.

WARNUNG: UbermaBiger Hautkontakt mit

verbrauchtem Motordl ist zu vermeiden.

Verbrauchtes Motorél enthélt potentiell
schédliche Verunreinigungen, die zu Hautkrebs oder
anderen schweren Hauterkrankungen fiihren kénnen.

WARNUNG: UbermaBiger Hautkontakt mit

Mineraldl ist zu vermeiden. Mineraldl entfernt

die natiirlichen Fette aus der Haut - dies kann
zu Trockenheit, Reizung und Dermatitis fiihren.

GesundheitsschutzmaBnahmen

Langeren und wiederholten Kontakt mit 0|, vor allem
Altdl, vermeiden.

Schutzkleidung und nach Méglichkeit dichte
Handschuhe tragen.

Keine Ollappen in die Tasche stecken.

Die Olverschmutzung der Bekleidung, besonders
Unterwasche, vermeiden.

Overalls missen regelmaBig gereinigt werden. Nicht
mehr waschbare Kleidungsstiicke und élimpragnierte
FuBbekleidung fortwerfen.

Bei offenen Schnittwunden und Verletzungen sofort
erste Hilfe anwenden.

Schutzcreme benutzen. Um die Entfernung des Ols
von der Haut zu erleichtern, vor jedem Schichtbeginn
damit einschmieren.

Mit Seife und Wasser waschen, um sicherzustellen,
dass das gesamte Ol entfernt worden ist
(Hautreinigungsmittel und Nagelbiirsten helfen).
Nach dem Waschen mit Feuchtigkeitscreme
einschmieren; lanolinhaltige Praparate ersetzen die
verlorenen natirlichen Hautdle.

Mit Seife und Wasser waschen, um sicherzustellen,
dass das gesamte Ol entfernt worden ist
(Hautreinigungsmittel und Nagelbiirsten helfen).

Bei Hauterkrankung ist unverztiglich ein Arzt
aufzusuchen.

Wenn mdglich, Bauteile vor der Handhabung
entfetten.

Wo Materialpartikel oder Spritzer in die Augen geraten
kdnnen, mussen die Augen geschltzt werden, z.B.
durch Tragen einer Chemiebrille oder eines
Gesichtsschirms. AuBerdem sollte in der N&he des
Arbeitsplatzes eine Einrichtung zum Auswaschen der
Augen vorgesehen werden.

ALLGEMEINE VORSICHTSMASSNAHMEN UND EINBAUANLEITUNGEN 1



ALLGEMEINE INFORMATIONEN

UMWELTSCHUTZMASSNAHMEN

Allgemeines

Diese Sektion enthélt allgemeine Informationen, die dazu
beitragen kénnen, die Umweltbelastung durch den
Werkstattbetrieb zu reduzieren.

Luftverschmutzung

Bei vielen Arbeiten, die in einem Werkstattbetrieb
ausgefuhrt werden, entstehen Dampfe und Abgase, die
zum globalen Temperaturanstieg, zum Abbau der
Ozonschicht und/oder zur Bildung von photochemisch
aktivem Smog in Bodennéhe beitragen. Diese schadlichen
Umwelteffekte lassen sich ddmpfen, indem man tberlegt,
wie man zu diesem Zweck optimal arbeiten kann.

Auspuffgase

Motoren missen in der Werkstatt laufen, und die
Auspuffgase missen an die AuBBenluft abgeflihrt werden.
Andererseits sollte man stets sorgféltig Uberlegen, wie
lange diese Umweltbelastung wirklich erforderlich ist und
wo genau das Fahrzeug aufgestellt werden kann, um die
Freisetzung von Schadgasen und die Belastigung der
Nachbarn méglichst weit einzuschréanken.

Lésemittel

Manche Reiniger basieren auf Lésemitteln und
verdampfen, wenn man sorglos mit ihnen umgeht oder
ihre Behélter offen gelassen werden. Alle
Lésemittelbehalter missen bei Nichtbenutzung fest
verschlossen sein, und die Substanzen selbst sind
mdglichst sparsam anzuwenden. Vielleicht stehen sogar
far manche Zwecke weniger bedenkliche
Alternativprodukte zur Verfigung. Auch manche Lacke
haben noch eine Lésemittelbasis, so dass auch bei ihrer
Anwendung mit Rucksicht auf die Umwelt vorzugehen ist.

Kaltemittel

Kaltemittel darf laut Gesetz nicht an die Atmosphére
freigesetzt werden. Reparaturen und Erneuerungen

missen mit der richtigen Ausristung durchgefiihrt werden.

Checkliste
Beachten Sie stets die folgenden Punkte:

Motoren:
Den Motor nicht unnétig laufen lassen.
Die Prifzeiten auf ein Minimum reduzieren und darauf
achten, in welche Richtung die Abgase wehen.

Werkstoffe:
Lésemittelbehalter verschlossen halten.
Mdglichst wenig benutzen.
Alternativprodukte einsetzen.
Beim Lackieren méglichst nicht Gberspritzen.

Gase:
Kaltemittel mit der richtigen Ausristung evakuieren.
Ml nicht an Ort und Stelle verbrennen.

Wasserverschmutzung

Die meisten Betriebe dirften Giber zwei getrennte
Wasserentsorgungsssysteme verfligen: Regenwasser und
Abwasser. Die Regenwasseranlage darf nur sauberes
Wasser aufnehmen, wéhrend die Abwasseranlage
verschmutztes Wasser aufnimmt.

Die Abwasseranlage entsorgt viele normale Flissigkeiten,
wie Waschwasser, Laugen und Haushaltswasser, doch
0|, Benzin, Losemittel, Sauren, Hydraulikél,
Frostschutzmittel und &hnliches gehéren auf keinen Fall in
den Ausguss. Lassen Sie sich im Zweifelsfall von lhrer
Wasserbehérde beraten.

Es ist nach besten Kréften dafiir zu sorgen, dass kein o\,
Kraftstoff, Ldsemittel usw. in die Kanalisation gelangen
kann. Der Umgang mit diesen Flissigkeiten hat in sicherer
Entfernung zu erfolgen, am besten an einer Stelle, von der
nichts ablaufen kann, weil sie vielleicht durch Rinnsteine
oder Mauern abgegrenzt ist. Sollte Flissigkeit verschttet
werden, ist sie sofort aufzunehmen. Eine Notausristung
ware sinnvoll.

Weitere VorsichtsmaBnahmen

Bringen Sie in Erfahrung, ob die Regenwasseranlage mit
einem Olabscheider versehen ist; er kdnnte im Ernstfall
die Umweltverschmutzung in Grenzen halten, muss
allerdings regelmafBig gewartet werden, wenn er
zuverlassig wirksam sein soll.

Checkliste
Beachten Sie stets die folgenden Punkte:

Entsorgung:
Flissigkeiten immer nur dann in den Ausguss laufen
lassen, wenn feststeht, dass dies zulassig ist und
keine Umweltbelastung darstellt.
Die Olabscheider regelméaBig entleeren lassen.

Verhlnderung der Flissigkeitsverbreitung:
Flissigkeiten in ummauerten Bereichen lagern.
Sicherstellen, dass die Auslésse an
Flussigkeitsbehéltern sicher verschlossen sind und
nicht unabsichtlich geéffnet werden kdnnen.
Tankventile mit Schléssern sichern.
Nétigenfalls die Flissigkeiten in sicherer Entfernung
von offenen Abflissen lagern.
Sicherstellen, dass Behélter wieder fest verschlossen
werden.
An den Stellen, wo Flissigkeiten gelagert und benutzt
werden, Notausristungen bereithalten.

2 ALLGEMEINE VORSICHTSMASSNAHMEN UND EINBAUANLEITUNGEN



ALLGEMEINE INFORMATIONEN

Notaustriistungen

Es gibt spezielle Absorptionsstoffe fiir die verschiedensten
Substanzen. Sie sind als Granulat oder Fertigprodukt
verfigbar und kénnen in praktischen Lagerbehaltern
bezogen werden. Mehr zur Entsorgung von
Absorptionsstoffen unter ’Abfallmanagement’.

Bodenverschmutzung

Ole, Kraftstoffe, Losemittel usw. kdnnen jeden Boden
verschmutzen. Solche Substanzen dirfen weder in den
Boden gegossen werden noch die Méglichkeit haben, in
den Boden abzuflieBen. Altprodukte, die einfach im Freien
gelagert werden, kdnnen ebenfalls auslaufen oder
Schadstoffe abgeben, die den Boden verschmutzen
wirden. Hierfur missen Millcontainer oder andere
geeignete Aufnahmebehdlter benutzt werden.

Checkliste

Beachten Sie stets die folgenden Punkte:

- Nichts in den Boden gieBBen oder verschutten.
Keine Altsubstanzen einfach auf dem Boden lagern,
die Checkliste fir die "Verhinderung der
Flissigkeitsverbreitung’ unter "Weitere
VorsichtsmaBnahme’ beachten.

Rechtserfiillung

Manche Betriebe verfligen Uiber eine Abwassererlaubnis
far Autowaschanlagen und &hnliche Einrichtungen.

Es ist wichtig, dass man weif3, welche Stoffe in die
Kanalisation abgelassen werden dirfen, und dass die
Ergebnisse der von der Wasserbehdrde durchgefiihrten
Kontrollen gepruft werden. Auch Lackierbetriebe erfordern
unter Umsténden eine Genehmigung seitens der értlichen
Behorden. In diesem Fall sind bestimmte Auflagen zu
erfillen und die Ergebnisse regelmaBiger
Luftqualitdtskontrollen zu beachten.

Checkliste

Beachten Sie stets die folgenden Punkte:

- Kenntnis von den Rechtsvorschriften und
Betriebsauflagen nehmen.
Darauf achten, dass die Emissionen innerhalb der
zulassigen Grenzen bleiben.

Nachbarschaftsfragen

Diverse Umweltfragen werden fir die Nachbarschaft des
Betriebs von besonderem Belang sein. Wie heikel diese

Fragen sind, wird von den 6értlichen Gegebenheiten und

dem Umfang der dortigen Arbeiten abhéngen.

Die Larmentwicklung ist ein wichtiger Punkt, so dass man
die Dauer lautstarker Arbeiten und den Ort ihrer
Ausfuhrung sorgféltig in Erwégung ziehen sollte.

Das Prufen von Alarmanlagen, Ausbeulen, Himmern und
ahnliche Arbeiten sind nach Méglichkeit nicht im Freien
durchzuflhren, sondern hinter verschlossenen Tiren und
Fenstern sowie in guter Entfernung von benachbarten
Hausern.

Wenn Motoren im Freien laufen, kbnnen sich Nachbarn
durch den Larm und den Gestank belastigt fihlen.

Nehmen Sie Riicksicht auf die Tageszeit und vermeiden
Sie Konflikte besonders am frihen Morgen und spéaten
Abend.

Besorgniserregend ist fiir Nachbarn haufig auch der
Geruch verschiedener Werkstoffe. Der begrenzte Verzicht
auf Lodsemittel, Lacke und Benzin kann das
Zusammenleben vereinfachen.

Verkehrsprobleme, L4rm und Auspuffgase machen den
Nachbarn ebenfalls zu schaffen. Nehmen Sie Ricksicht
auf diese Anliegen und versuchen Sie, die durch
Anlieferungen, Kundenbesuche und Wartungsarbeiten
entstehenden Unannehmlichkeiten auf ein Minimum zu
reduzieren.

Checkliste

Beachten Sie stets die folgenden Punkte:

- Die wahrscheinlich belastigten Nachbarn lokalisieren.
Die Larm-, Geruchs- und Verkehrsbelastung
reduzieren.

Das Verstreuen von Abfall durch die gezielte
Mdllentsorgung verhindern.
Die Mullcontainer regelméBig entleeren lassen.
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Rohstoff- und Energieverbrauch

Eine wichtige Umweltschutzfrage bezieht sich auf die
Verschwendung von Rohstoffen und Energie im
Alltagsbetrieb.

Der Stromverbrauch fiir Heizung, Beleuchtung und
Druckluft greift die Ressourcen an, und die erforderliche
Energieerzeugung hat die Umwelt belastet.

Kraftstoff flr die Heizung oder den Betrieb von
Fahrzeugen und mobilen Anlagen ist ebenfalls nicht
unerschépflich und erfordert viel Energie bei der
Erzeugung.

Wasser muss gereinigt, herbeigepumpt und entsorgt
werden; alles potentiell auf Kosten der Umwelt.

0|, Ersatzteile, Lack usw. kdnnen nur unter
Energieverbrauch hergestellt werden und belasten die
Umwelt, wenn sie nicht mehr gebraucht werden.

Checkliste
Beachten Sie stets die folgenden Punkte:

Electricity and heating:

- Turen und Fenster im Winter geschlossen halten.
Maschinen und Lampen ausschalten, wenn sie nicht
mehr gebraucht werden.

Wirksame Heizanlagen benutzen.
Computer und Kopiergerate bei Nichtgebrauch
ausschalten.

Kraftstoff:
Motoren nicht langer als nétig laufen lassen
Uberlegen, ob eine Fahrt erforderlich ist, und defensiv
fahren.

Wasser:
Wasser nicht unnétig laufen lassen.
Lecks schnell reparieren - nichts verschwenden.

Druckluft:
Ventile nicht offen lassen.
Lecks schnell reparieren.
Den Kompressor nicht unnétig laufen lassen.

Umweltschédliche Stoffe:
Feststellen, ob nicht ein besseres, weniger
schédliches Alternativprodukt verfligbar ist.

Handhabung und Lagerung von Material:

- Mit den entsprechenden Einrichtungen fir den
Umgang mit Flissigkeiten dafiir sorgen, dass nichts
verschitten oder verschwendet wird (siehe oben).
Durch die Bereitstellung guter Lagerrdume verhindern,
dass Frostschdden oder Produktminderungen
auftreten.

Verbrennen von Altoél

Das Verbrennen von Altdl in kleinen Heizkérpern oder
Kesseln kann nur empfohlen werden, wenn diese Geréate
fur diesen Zweck zugelassen sind. Das Heizsystem muss
die értlichen Vorschriften fir kleine Brenner mit einer
Nettonennwarmeaufnahme von weniger als 3 MW
erfullen. Der Einsatz von Altdlbrennern bedarf der
Zustimmung durch die értlichen Behdrden.

Abfallmanagement

Einer der besten Wege zur Reduzierung der
Umweltverschmutzung fuhrt (ber die sorgféltige
Handhabung, Lagerung und Entsorgung aller im Betrieb
anfallenden Abfallprodukte. Diese Produkte miissen
vorschriftsmaBig entsorgt werden. Das bedeutet, dass
man nicht nur die Abfallprodukte selbst kennen, sondern
auch die erforderlichen schriftlichen Unterlagen und
Genehmigungen haben muss.

Handhabung und Lagerung von Abfall

Unbedingt ist sicherzustellen, dass Abfallprodukte nicht in
den Ausguss oder den Boden gegossen werden. Sie
missen so gelagert werden, dass die Schadstoffe nicht in
den Boden, die Luft oder das Wasser entweichen.

Verschiedene Abfallkategorien - wie Ol, Metalle, Batterien,
Ersatzteile usw. - sind voneinander getrennt zu halten.
Damit kann verhindert werden, dass chemische
Reaktionen ausgeldst werden.

Entsorgung von Abfall

Die Entsorgung von Abfallprodukten darf nur solchen
Betrieben Uberlassen werden, die flr die entsprechende
Arbeit zugelassen sind, und muss vorschriftsmaBig
dokumentiert werden. Das Entsorgungsunternehmen hat
sicherzustellen, dass der Abfall den richtigen
Entsorgungsbetrieben zugefihrt wird.
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Bei der Abfallentsorgung sind die folgenden Richtlinien zu
beachten:

Kraftstoff, Hydraulikfliissigkeit, Frostschutzmittel
und Ol: Getrennt halten und durch
Spezialunternehmen entsorgen lassen.

Kéltemittel: Mit Spezialausristungen evakuieren und
weiterverwenden.

Waschmittel: Kénnen in verdinnter Form sicher
durch die Abwasseranlage entsorgt werden.

Lack, Verdiinner: Getrennt halten und durch
Spezialunternehmen entsorgen lassen.

Bauteile: Nach Méglichkeit zwecks Uberholung an
den Hersteller zurtickschicken, ansonsten
ausschlachten. Den Rest normal entsorgen.
Kleinteile: Nach Mdglichkeit weiterbenutzen, den Rest
normal entsorgen.

Metalle: Kénnen nach Aussonderung verkauft
werden.

Reifen: Getrennt halten und durch
Spezialunternehmen entsorgen lassen.
Verpackung: Mdglichst stark komprimieren und
normal entsorgen.

Asbesthaltige Produkte: Getrennt halten und durch
Spezialunternehmen entsorgen lassen.

OI- und kraftstoffhaltige Abfille (z.B. Lappen,
verbrauchte Notausriistungen): Getrennt halten und
durch Spezialunternehmen entsorgen lassen.
Luftfilter: Getrennt halten und durch
Spezialunternehmen entsorgen lassen.
Gummi/Kunststoff: Normal entsorgen.

Schlduche: Normal entsorgen.

Batterien: Getrennt halten und durch
Spezialunternehmen entsorgen lassen.

Airbags - Sprengstoffe: Getrennt halten und durch
Spezialunternehmen entsorgen lassen.

Elektrische Bauteile: Nach Mdglichkeit zwecks
Uberholung an den Hersteller zurtickschicken,
ansonsten ausschlachten. Den Rest normal
entsorgen.

Elektronische Bauteile: Nach Moglichkeit zwecks
Uberholung an den Hersteller zurtickschicken,
ansonsten ausschlachten. Den Rest normal
entsorgen.

Katalysatoren: Kénnen nach Aussonderung verkauft
werden.

Absorptionsstoffe: Getrennt halten und durch
Spezialunternehmen entsorgen lassen.

Biiroabfall: Papier und Tonercassetten nach
M@&glichkeit recyceln, den Rest normal entsorgen.

SCHUTZ VOR BESCHADIGUNGEN

Vor allen Arbeiten am Fahrzeug immer die Kotfliigel und
die Sitze schitzend abdecken.

Lassen Sie keine Bremsflussigkeit oder Batteriesdure mit
Lackflachen in Berihrung kommen. Gegebenenfalls sofort
mit Wasser abwaschen.

Vor Aufnahme der Arbeiten das Massekabel der Batterie
abklemmen, sieche VORSICHTSMASSNAHMEN BEIM
UMGANG MIT DER ELEKTRISCHEN ANLAGE.

Immer die empfohlenen Werkzeuge oder gleichwertige
Ausriistungen benutzen, wo diese fiir den jeweiligen
Arbeitsgang angegeben werden.

Freiliegende Lager, Dichtflachen und Schraubgewinde vor
Beschadigungen schiitzen.
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SICHERHEITSMASSNAHMEN

Wagenheben

Die empfohlenen Wagenheberaufnahmen werden im
Abschnitt HEBEN UND SCHLEPPENangegeben. Immer
darauf achten, dass alle Hebevorrichtungen ausreichende
Tragfahigkeit und Sicherheit fur die zu hebende Last
besitzen. Vor dem Heben darauf achten, dass das
Fahrzeug auf einer ebenen Flache steht, die Handbremse
anziehen und die Rader mit Klétzen blockieren.

Verlassen Sie sich niemals auf den Wagenheber allein,
wenn Sie unter dem Fahrzeug arbeiten miissen. Stiitzen
Sie den Wagen immer zuséatzlich ab.

I:assen Sie keine Werkzeuge, Hebegeréate, verschittetes
Ol usw. an Ihrem Arbeitsplatz oder auf Ihrer Werkbank
zuriick.

Bremsbacken und -klétze

WARNUNG: Nur Bremsbelége der richtigen

Sorte und Spezifikation verwenden.

Bremskl6tze und Bremsschuhe immer nur in
Achssatzen austauschen.

Bremshydraulik
Fur die Arbeit an der Bremsanlage gelten die folgenden
Empfehlungen:

Beim Lésen oder Anziehen von Bremsleitungen oder
Schlauchanschliissen immer zwei Schraubenschliissel
benutzen.

Darauf achten, dass die Schlauche immer in
natirlichen Biegungen verlaufen und nicht geknickt
oder verdreht werden.

Die Bremsleitungen fest in den Halteclips befestigen
und darauf achten, dass sie nicht an anderen Teilen
scheuern oder schleifen kdnnen.

Fur Hydraulikflissigkeiten benutzte Behélter missen
absolut sauber sein und immer verschlossen gehalten
werden.

Keine Hydraulikflissigkeit in unverschlossenen
Behéltern aufbewahren, sie nimmt schnell Feuchtigkeit
auf, und ihre Verwendung in diesem Zustand wére
aufgrund des niedrigeren Siedepunkts gefahrlich.
Achten Sie darauf, dass Hydraulikflissigkeit nicht mit
Mineraldl vermischt wird, und benutzen Sie fiir neue
Bremsfllissigkeit niemals Behélter, in denen zuvor
Mineralél aufbewahrt wurde.

Aus der Anlage abgelassene Hydraulikflissigkeit darf
nicht wieder eingefillt werden.

Zur Reinigung von Teilen der Hydraulikanlage immer
nur saubere Bremsflissigkeit oder eine zugelassene
alternative Flussigkeit benutzen.

Beim Ab- oder Ausbau von Teilen immer sofort
Blindstopfen bzw. -kappen befestigen, um das
Eindringen von Schmutz zu verhindern.

Immer nur die richtigen Bremsfittings mit passenden
Gewinden verwenden.

Bei der Arbeit an Bauteilen der Hydraulikanlage ist
absolute Sauberkeit unerlasslich.

WARNUNG: Fiir die Bremsanlage diirfen nur

die vorgeschriebenen und zugelassenen

Fittings verwendet werden. Die Gewinde
miteinander verschraubter Teile miissen gleich sein.

Deckel und Stopfen der Motorkiihlung

Beim Abnehmen bzw. Ausschrauben von Deckeln und
Stopfen der Kiihlanlage ist bei warmem, insbesondere
Uberhitztem Motor duBerste Vorsicht geboten. Zu
Vermeidung der Gefahr von Verbrihungen immer erst den
Motor abkihlen lassen, ehe Deckel oder Stopfen entfernt
werden.
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ALLGEMEINE EINBAUANLEITUNGEN

Ausbauen von Teilen

Soweit moglich, die Teile und ihre Umgebung bereits vor

dem Ausbau reinigen.

- Beim Ausbau von Teilen freigelegte Offnungen
mussen verschlossen werden.
Kraftstoff-, Ol- und Hydraulikleitungen sind sofort nach
der Trennung umit Plastikkappen oder Stopfen zu
verschlieBen, um das Auslaufen von Flissigkeit und
das Eindringen von Schmutz zu verhindern.
Die beim Ausbau von Teilen freigelegten Olkanéle
sind mit konischen Hartholzstopfen oder leicht
sichtbaren Plastikstopfen zu verschlieBBen.
Das entfernte Teil sofort nach dem Ausbau in einen
geeigneten Behélter legen fur jedes Bauteil und die
dazugehdrigen Teile einen anderen Behalter nehmen.
Die Werkbank sdubern und Markierungsmaterial,
Etiketten, Behélter und Sicherungsdraht bereithalten,
bevor mit dem Zerlegen eines Teils begonnen wird.

Zerlegen

Beim Zerlegen von Bauteilen, besonders bei Teilen der
Brems-, Kraftstoff- und Hydraulikanlagen, ist peinliche
Sauberkeit geboten. Ein Schmutzpartikel oder eine Fluse
kénnten in einem solchen System einen gefahrlichen
Defekt ausldsen.

- Alle Gewindebohrungen, Spalte, Olkanale und
Durchlaufe mit Druckluft ausblasen. Sicherstellen,
dass zu Dichtungszwecken benutzte O-Ringe korrekt
ersetzt oder erneuert werden, wenn sie gestért worden
sind.

Passteile mit Anrei3tinte so markieren, dass sie nach
dem Zerlegen wieder korrekt montiert werden. So lasst
sich das Risiko von Verwerfungen oder
Beschadigungen, die bei Benutzung eines Kérners
oder einer ReiBBnadel auftreten kénnten, ausschalten.
Passteile nétigenfalls mit Draht zusammenbinden, um
eine versehentliche Verwechselung zu vermeiden
(z.B. Kugellagerteile).

Alle zu erneuernden oder vor der Montage einer
néheren Untersuchung bedurftigen Teile entsprechend
beschildern (mit Draht befestigen) diese Teile in
anderen Behaltern aufbewahren als die Teile, die fiir
die Weiterverwendung vorgesehen sind.
Erneuerungsbediirftige Teile erst dann wegwerfen,
wenn sie mit den neuen Teilen verglichen worden
sind, um sicherzustellen, dass das richtige Ersatzteil
vorhanden ist.

Reinigung von Bauteilen

Immer nur die empfohlenen oder gleichwertige
Reinigungsmittel verwenden.

Bei der Arbeit mit flichtigen Entfettungsmitteln darauf
achten, dass der Raum gut geliiftet ist.

Keine Entfettungsmittel fir Teile benutzen, die dadurch
beschéadigt werden kénnten.

Soweit moglich, die Teile und ihre Umgebung bereits vor
dem Ausbau reinigen. Bei der Reinigung zerlegter Teile
und Aggregate ist duBerste Sauberkeit erforderlich.

Allgemeine Inspektion

Alle Bauteile sind vor dem Zusammenbau auf Verschleil3

und Beschédigung zu untersuchen.
Ein Bauteil darf nur auf Verschlei3 oder MaBhaltigkeit
untersucht werden, wenn es absolut sauber ist selbst
eine leichte Fettspur kann einen beginnenden Defekt
verbergen.
Bei der Untersuchung eines Bauteils auf MaBhaltigkeit
nach angegebenen Sollwerten sind die richtigen
Werkzeuge (Richtplatten, Mikrometer, Messuhren
usw.) zu benutzen. Sicherstellen, dass die Messgerate
richtig kalibriert und in brauchbarem Zustand sind.
Bauteile, die ihre Toleranzen nicht einhalten oder
Anzeichen einer Beschadigung aufweisen, sind
auszutauschen.
Ein Teil, das den Sollwert genau einhélt und im
Ubrigen einwandfrei ist, darf weiterverwendet werden.
Das Spiel von Lagerlaufflachen mit Hilfe von
'Plastigauge’ 12 Typ PG-1 prifen.
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Kugel- und Rollenlager

Beim Aus- und Einbau von Lagern sicherstellen, dass die
folgenden VorsichtsmafBnahmen beachtet werden, um die
Funktionsfahigkeits des Teils nicht einzuschranken.

Alle Schmierstoffreste von dem zu untersuchenden
Lager entfernen, indem es in einem geeigneten
Entfettungsmittel gewaschen wird bei allen diesen
Arbeiten ist peinliche Sauberkeit geboten.

Die Kugeln bzw. Rollen, Laufflaichen, AuBenseiten der
AuBenringe und Innenseiten der Innenringe auf
sichtbare Makel untersuchen. Gegebenenfalls das
Lager austauschen, da dies erste
VerschleiBerscheinungen sind.

Das Lager mit Daumen und Zeigefinger am Innenring
halten, den AuBBenring in Drehung versetzen und
darauf achten, dass er sich absolut reibungslos
bewegt. Das Lager am Auf3enring halten und die
Prifung am Innenring wiederholen.

Den AuBenring leicht hin- und herbewegen, wahrend
das Lager am Innenring gehalten wird; auf
Widersténde bei der Drehung achten und das Lager
austauschen, wenn es nicht véllig einwandfrei
funktioniert.

Vor dem Wiedereinbau das Lager reichlich mit einem
zweckmaBigen Mittel abschmieren.

Welle und Lagergehduse auf Verfarbung oder andere
Anzeichen von Bewegungen zwischen Lager und
Sitzen untersuchen.

Darauf achten, dass Welle und Gehause sauber und
gratfrei sind, bevor das Lager eingebaut wird.

Falls ein Lager eines Lagerpaares Defekte aufweist,
empfiehlt es sich im allgemeinen, beide Lager zu
erneuern; eine Ausnahme kann gemacht werden, falls
das defekte Lager noch nicht lange gearbeitet hat und
die Beschadigung nachweislich das andere Lager
nicht beruhrt.

Kugel- und Rollenlager dirfen immer erst dann wieder
eingebaut werden, wenn sichergestellt worden ist,
dass sie sich in einwandfreiem Zustand befinden.
Wenn Radlager ausgebaut oder gestort worden sind,
missen sie immer ausgetauscht werden alte Radlager
dirfen auf keinen Fall weiterverwendet werden.

Bei der Montage des Lagers auf die Welle darf nur der
Innenring forciert werden. beim Einbau in das
Geh&use gilt dies analog nur fir den Auf3enring.

Bei Fettlagern (z.B. Radlager) den Raum zwischen
dem Lager und der 4uBBeren Dichtung mit Fett der
empfohlenen Sorte stopfen, bevor die Dichtung
montiert wird.

Die Bauteile zerlegbarer Lager (z.B. Kegellager)
vorher stets markieren, um den korrekten
Zusammenbau zu erméglichen. Rollen dirfen nie in
eine gebrauchte Lagerschale montiert werden, immer
das Lager komplett austauschen.

Oldichtungen

Einzeln oder als Teil einer Baugruppe aus ihrer
Einbaulage entfernte Oldichtungen sind immer
auszutauschen. Dichtungen, die unsachgemaf gelagert
oder behandelt worden sind (z.B. auf einen Haken oder
Nagel gehangt), dirfen auf keinen Fall verwendet werden.

Vor dem Einbau die Dichtung sorgféltig untersuchen,
um sicherzustellen, dass sie sauber und unbeschéadigt
ist.

Darauf achten, dass die Auflageflache fiir die neue
Dichtung kratzer- und gratfrei ist. Nétigenfalls ist das
Teil zu erneuern, wenn die Auflageflache nicht in den
Originalzustand zuriickversetzt werden kann.

Die Dichtung so schitzen, dass sie beim Einbau nicht
mit Flchen und Teilen in Berihrung kommt, die sie
beschadigen kénnten. Solche Flachen sind durch
Schutzhilsen oder Klebstreifen abzudecken.
Dichtlippen sind vor dem Einbau mit dem empfohlenen
Schmiermittel einzustreichen, um Beschadigungen
wahrend des Erstanlaufs zu vermeiden. Bei
Doppellippendichtungen ist der Raum zwischen den
Lippen mit Fett einzuschmieren. Hinweis: Bestimmte
Oldichtungen sind mit einer Schutzwachsbeschichtung
versehen und miissen deshalb trocken montiert
werden, wenn nicht ausdriicklich anders angegeben.
Sicherstellen, dass ggf. die Dichtungsfeder korrekt
montiert wird. Die Dichtung, mit der Lippe zu der
abzudichtenden Flissigkeit weisend, auf die Welle
schieben. Dabei nach Mdglichkeit eine Montagemuffe
verwenden, um die Lippe vor der Beschadigung durch
scharfe Kanten, Gewinde oder Keilzahne zu schitzen.
Falls keine Montagemuffe zur Verflgung steht, ein
Plastikrohr oder Klebeband nehmen, um eine
Beschédigung der Dichtungslippe zu vermeiden.

Den AuBenrand der Dichtung abschmieren und die
Dichtung flach auf den Gehéusesitz driicken, wobei
groB3e Vorsicht geboten ist; nach Méglichkeit eine
'Glocke’ benutzen, um sicherzustellen, dass die
Dichtung sich nicht verkantet. In manchen Féllen
empfiehlt es sich, die Dichtung erst in das Gehause zu
montieren und erst dann auf die Welle. Unter keinen
Umsténden das volle Gewicht der Welle auf der
Dichtung ruhen lassen.

Fiir den Einbau von Oldichtungen immer das
angegebene Werkzeug benutzen. Wenn das richtige
Servicewerkzeug nicht zur Verfligung steht, einen
geeigneten Treiber verwenden, der etwa 0,4 mm
kleiner ist als der AuBendurchmesser der Dichtung.
Falls keine geeignete Presse vorhanden ist, den
Treiber SEHR VORSICHTIG mit einem Hammer
treiben.

Die Dichtung in ihr Gehause treiben oder pressen,
wobei die Dichtlippe zum zurickzuhaltenden
Schmiermittel weisen muss, wenn das Gehause eine
Schulter aufweist, oder blindig mit der
Gehéausestirnflache sitzen muss, wenn das Gehause
keine Schulter hat. Darauf achten, dass die Dichtung
sich bei der Montage nicht verkantet.
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Verbindungen und Auflageflachen

Verbindungen immer trocken montieren, sofern nicht
anders vorgeschrieben.

Bei Verwendung von Dichtungsmasse diese dinn und
gleichméBig auf die Metalloberfléchen auftragen;
sorgfaltig darauf achten, dass die Masse nicht in
Olkanéle oder blinde Gewindebohrungen eintreten
kann.

Wenn Dichtungen und/oder Dichtmassen
vorgeschrieben sind, alle Reste der alten Dichtmasse
vor dem Zusammenbau entfernen. Keine Werkzeuge
benutzen, mit denen die Dichtflachen beschadigt
werden kdnnen, und etwaige Kratzer oder Grate auf
den Dichtflachen mit einem Olstein entfernen. Darauf
achten, dass kein Schmutz und keine Dichtstoffe in
Gewindebohrungen oder gekapselte Teile gelangen.
Vor dem Zusammenbau alle Leitungen, Bohrungen
und Hohlrdume mit Druckluft ausblasen.

Arretierungen und Sperrvorrichtungen

Arretierungen und Sperrvorrichtungen immer gegen
baugleiche Teile austauschen.

Sicherungsbleche - Sicherungsbleche mit Lappen sind
immer zu lésen und durch neue zu ersetzen. Alte
Sicherungsbleche diirfen nicht wiederverwendet werden.

Klemmmuttern - Beim Lésen und Festziehen von
Klemmmuttern sowie Brems- und
Kraftstoffleitungsanschlissen immer mit zwei Schliisseln
arbeiten.

Spannstifte - Spannstifte sind immer zu erneuern.

Sprengringe - In Nuten sind immer neue Federringe der
richtigen GréBe zu benutzen.

Keile und Keilnuten - Keilnutenrander sind mit einer
feinen Feile zu entgraten und griindlich zu sédubern, bevor
der Keil wieder montiert wird.

Den Keil sdubern und genau untersuchen. Keile dirfen
nur weiterverwendet werden, wenn sie von neuen Keilen
nicht zu unterscheiden sind, und Einkerbungen sind als
erste VerschleiBerscheinungen zu betrachten.

Splinte -

AR S

1MO0057

Far die Lécher in Schrauben oder Bolzen sind immer neue
Splinte der korrekten GréBe zu verwenden. Mutter nicht
zuriickdrehen, nur um einen Splint einzufiihren.
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Schraubgewinde

Es werden metrische Gewinde nach ISO-Standard
benutzt.

Beschédigte Muttern und Schrauben durfen unter keinen
Umstanden wiederverwendet werden.

Das Nachschneiden von Gewinden mit
Gewindeschneidern oder - bohrern beeintrachtigt die
Festigkeit und Dichtigkeit der Verbindung und ist daher
nicht zu empfehlen!

Kronenmuttern dirfen nicht zurlickgedreht werden, nur um
einen Splint aufzunehmen. Ausgenommen davon sind nur
solche Félle, wo dies zu einer Einstellung gehort.

Darauf achten, dass kein Ol oder Schmierfett in blinde
Gewindebohrungen gelangen kann. Die beim Eindrehen
der Schraube entstehende hydraulische Kraft kénnte zum
ReifBen des betroffenen Teils flhren.

Muttern bzw. Schrauben immer auf das angegebene
Drehmoment festziehen. Beschédigte oder korrodierte
Gewindegange kénnen falsche Ablesungen des
Drehmoments verursachen.

Beim Priifen bzw. Nachziehen einer Schraube auf das
angegebene Anzugsmoment zuerst eine Vierteldrehung
nachlassen und dann auf das korrekte Drehmoment
anziehen.

Schraubenkennzeichnung

[ [s8]
>

1MO0055

Nach metrischen ISO-Normen hergestellte
Stahlschrauben mit Durchmessern Giber 6 mm sind durch
die Symbole ISO M oder M gekennzeichnet, die als
Kopfpragung angebracht sind.

Zusatzlich zur Angabe des Herstellers tragt der Kopf auch
Bezeichnungen fur den Festigkeitsgrad wie z.B. 8,8; 10,9;
12,9; 14,9. Bei manchen Schrauben befinden sich das M
und die Festigkeitsbezeichnung auf den
Sechskantflachen.
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Mutternkennzeichnung

1MO0056

Eine Mutter mit einem metrischen ISO-Gewinde ist auf
einer Seite oder auf einer der Flachen des Sechskants mit
der Festigkeitsbezeichnung 8, 12 oder 14 versehen.
Einige Muttern mit dem Festigkeitsgrad 4, 5 oder 6 sind
ebenfalls gekennzeichnet, und manche haben auf der
Flache gegenlber der Festigkeitsbezeichnung ein M zur
Bezeichnung des metrischen Gewindes.

Ein weiteres Kennzeichnungsverfahren fir den
Festigkeitsgrad ist das Zifferblattsystem. Die duBBeren
Fasen oder eine Flache der Mutter sind dabei wie die
Stundenanzeige einer Uhr gekennzeichnet, um den
Festigkeitsgrad anzugeben.

Ein Punkt bezeichnet die Stellung 12 Uhr, und ein Strich
gibt den Festigkeitsgrad an. Wenn der Festigkeitsgrad
héher als 12 ist, befinden sich in der 12 Uhr-Position zwei
Punkte.

Sicherheitsmuttern

(L[]

1MO0058

Sicherheitsmuttern, d.h. Muttern mit automatischer Nylon-
oder Metallsicherung, kbnnen wiederverwendet werden,
solange beim Anziehen ein Widerstand fuhlbar ist, wenn
der Sicherungsabschnitt iber das Schrauben- oder
Bolzengewinde gleitet.
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Sicherheitsschrauben

1
3

A

AAAAAAAANN

1MO0059

Sicherheitsschrauben, d.h. Schrauben mit
Nylongewindeeinsatzen oder Trilobalgewinde, kbnnen
wiederverwendet werden, solange beim Anziehen ein
Widerstand flihlbar ist, wenn der Sicherungsabschnitt in
das Mutterngewinde eintritt.

Schrauben mit Nyloneinsatz sind mit einem
Sicherungsmittel am Gewinde vorbehandelt. Sie sind
erkennbar an einem farbigen Gewindeabschnitt, der bis zu
180° um das Gewinde fiihren kann.

Trilobalschrauben, d.h. Powerlok-Schrauben, weisen ein
Spezialgewinde auf, das einen leichten Presseffekt im
Mutterngewinde bewirkt.

Muttern oder Schrauben mit automatischer Sicherung
durfen an Stellen, die fiir die Betriebssicherheit wichtig
sind, wie z.B. Motorlagern, NICHT wiederverwendet
werden. Im gegebenen Fall immer nur neue
Sicherheitsmuttern oder Sicherheitsschrauben benutzen.

Wo eine Sicherheitsmutter oder Sicherheitsschraube
vorgeschrieben ist, diirffen andere Muttern oder Schrauben
NICHT montiert werden.

Unverlierbare Schrauben

1M0062

Unverlierbare Schrauben sind mit einem
mikroverkapselten Sicherungsmittel vorbehandelt. Sie sind
erkennbar an einem farbigen Gewindeteil, der ganz um
das Gewinde herum fuhrt - 360° . Dieser Haftstoff wird
wahrend der Montage freigesetzt und aktiviert; durch
chemische Aushértung sorgt er dann fur den
Sicherungseffekt.

Wenn nicht anders angegeben, kénnen unverlierbare
Schrauben wiederverwendet werden, vorausgesetzt die
Gewinde sind unbeschadigt und die folgenden
Anweisungen werden befolgt.

Losen Haftstoff von Schrauben- und dem Mutterngewinde
entfernen und sicherstellen, dass die Gewinde sauber und
6l- und fettfrei sind. Einen empfohlenen Haftstoff
aufbringen.

Eine neue unverlierbare Schraube einsetzen oder, falls
nicht verfigbar, eine gleichwertige Schraube, die mit
einem empfohlenen Haftstoff behandelt werden muss.
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SERVICE-WERKZEUGE

Allgemeines

Es wurden besondere Service-Werkzeuge entwickelt, um
den Ausbau, das Zerlegen und den Zusammenbau
mechanischer Bauteile rentabel und zeitsparend
durchfiihren zu kénnen. Der Einsatz dieser
Spezialwerkzeuge beugt auch der potentiellen
Beschédigung von Bauteilen vor.

Gewisse Arbeitsgange in dieser Reparaturanleitung
lassen sich nicht ohne Zuhilfenahme der angegebenen
Werkzeuge durchfiihren.

Spezialwerkzeuge sind von den folgenden Firmen
erhéltlich:

Cartool (UK) Limited

Unit 3, Sterling Business Park
Salthouse Road

Brackmills

Northampton

NN4 7EX

England

TEL: +44 (0) 1604 760099
FAX: +44 (0) 1604 760017
e-mail: sales @ cartooluk.co.uk

CARTOOL GmbH
Straussenlettenstrasse 15
85053 Ingolstadt
Deutschland

TEL: +49 (0) 841 9650080
FAX: +49 (0) 841 9650090
e-mail: i.amann@cartool.de

TestBook

TestBook ist ein elektronisches Werkzeug, das lhrem
Betrieb den sofortigen Zugriff auf die neuesten
Technischen Informationen von ROVER bietet und eine
genaue, wirksame Fehlerdiagnose und Reparatur aller
Rover-Fahrzeuge ermdglicht.

Falls die Diagnose und Reparatur besondere
Werkstattgerate erfordern, ziehen Sie bitte das
Service-Werkzeug- und Gerateprogramm heran, in dem
Einzelheiten Uber die von Rover Service empfohlenen
Gerate zu finden sind.

Karosseriereparaturen

Wenn Schéden festgestellt werden, die den Rostschutz
des Fahrzeugs wéhrend der Garantiezeit beeintréachtigen
kdnnen, missen diese von einer Rover-Vertragswerkstatt
unter Beachtung der Karosseriereparaturanleitung
qualitaitsbewusst behoben werden.

Ersatzbleche

Ersatzbleche werden mit einer kathodischen
Rostschutzgrundierung geliefert.
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ROLLENPRUFSTANDTESTS

Allgemeines

WICHTIG: Fur Bremsprifungen nach Méglichkeit einen
Zweiachsrollenprifstand verwenden.

WARNUNG: Auf keinen Fall das
Antiblockiersystem auf einem Prifstand testen.

Zweiachsrollenpriifstiande

Solange die vorderen und hinteren Rollen mit gleicher
Geschwindigkeit drehen und die normale
Sicherheitsdisziplin in der Werkstatt eingehalten wird,
gelten fur die Prifung keine
Geschwindigkeitseinschrankungen mit Ausnahme der
Reifensicherheit.

Bevor ein Fahrzeugs mit Antiblockiersystem auf einem
Zweiachsrollenprifstand getestet wird, muss der
ABS-Modulator abgeklemmt werden. Das
Antiblockiersystem ist dann funktionsunfahig, und die
ABS-Warnleuchte geht an. Normale Bremsfunktionen
stehen zur Verfligung.

Einachsrollenpriifstande

Das Antiblockiersystem ist auf einem
Einachsrollenpriifstand nicht funktionsfahig. Die
ABS-Warnleuchte geht an. Normale Bremsfunktionen
stehen zur Verfugung.

Wenn eine Bremsprifung auf einem
Einachsrollenpriifstand durchgefiihrt werden muss, sind
die folgenden VorsichtsmaBnahmen zu ergreifen:

Antriebsschlupfregelung unbedingt deaktivieren
Getriebe auf Neutral stellen

Wahrend der Bremspriifung den Motor im Leerlauf laufen
lassen, um den Unterdruck des Bremskraftverstarkers
aufrechtzuerhalten.
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VORSICHTSMASSNAHMEN BEIM UMGANG MIT
KRAFTSTOFF

Allgemeines

Die folgenden Hinweise beziehen sich auf grundlegende
Sicherheitsvorkehrungen fir den gefahrlosen Umgang mit
Benzin. Sie behandeln auch andere Gefahrenquellen, die
nicht ibersehen werden dirfen. Diese Hinweise sind nur
als allgemeine Anleitung zu verstehen bei diesbezlglichen
Unklarheiten muss der zustédndige
Brandschutzbeauftragte herangezogen werden.

Kraftstoffdampfe sind nicht nur leicht entflammbar,
sondern in geschlossenen Rdumen auch explosiv und
toxisch. Sie kénnen in einer Werkstatt leicht durch Luftzug
verteilt werden. Aus diesem Grunde ist selbst eine geringe
Menge von vergossenem Kraftstoff potentiell sehr
gefahrlich.

Uberall wo Kraftstoff gelagert, eingefiillt oder abgelassen
oder wo an Kraftstoffsystemen gearbeitet wird, muss ein
Feuerléscher vorhanden sein, der SCHAUM, CO,, GAS
oder PULVER enthélt. Feuerléscher sollten auch dort
vorgesehen sein, wo Kraftstoffbehéalter gelagert werden.

Vor Arbeiten am Kraftstoffsystem oder vor dem Ablassen
von Kraftstoff muss immer erst die Batterie abgeklemmt
werden.

Uberall wo Kraftstoff gelagert, eingefiillt oder abgelassen
wird oder wo Kraftstoffsysteme ausgebaut werden,
mussen alle potentiellen Ziindquellen geléscht oder
entfernt werden; Suchlampen missen feuersicher sein
und vor dem etwaigen Kontakt mit auslaufendem
Kraftstoff geschitzt werden.

WARNUNG: Reparaturarbeiten am
Kraftstoffsystem diirfen nur von entsprechend
geschultem Personal ausgefiihrt werden.

WARNUNG: Bauteile des Kraftstoffsystems
diirfen nicht entfernt werden, wenn das
Fahrzeug lber einer Montagegrube steht.

Entleeren des Kraftstofftanks

Die Entleerung des Kraftstofftanks darf nur unter
Einhaltung der Anweisungen in der Sektion
’KRAFTSTOFFZUFUHR'’ dieser Reparaturanleitung und
unter Beachtung der folgenden VorsichtsmaBnahmen
vorgenommen werden:

WARNUNG: Kraftstoff darf nie abgelassen
werden, wenn das Fahrzeug liber einer
Montagegrube steht.
Das Ablassen oder Absaugen von Kraftstoff aus
einem Kraftstofftank muss in einem gut beliifteten
Bereich erfolgen.
Der Auffangbehalter fiir den Kraftstoff muss groB
genug sein, um alle abgelassene Fliissigkeit
aufzunehmen. Der Behélter muss deutlich sichtbar mit
seinem Inhalt gekennzeichnet und den 6értlichen
Brandschutzvorschriften entsprechend an einem
sicheren Ort aufbewahrt werden.

VORSICHT: Nachdem Kraftstoff aus einem

Kraftstofftank abgelassen wurde, miissen die

Vorschriften Giber den Umgang mit Ziindquellen
und offenem Licht auch weiterhin beachtet werden.

Ausbau des Kraftstofftanks

Wenn die Kraftstoffleitung am Auslass des Kraftstofftanks
durch einen Federstahiclip gesichert ist, muss dieser vor
dem Abnehmen der Leitung bzw. dem Ausbau des Tanks
abgenommen werden. Damit vermeidet man das
Entzlinden restlicher Kraftstoffddmpfe im Tank beim
Loésen des Clips.

Als zusétzliche VorsichtsmaBnahme sind auf
Kraftstofftanks unmittelbar nach dem Ausbau aus einem
Fahrzeug Warnetiketten 'VORSICHT
KRAFTSTOFFDAMPFE’ anzubringen.

Reparatur des Kraftstofftanks

Unter keinen Umsténden diirfen aus Kunststoff gefertigte
Kraftstofftanks repariert werden. Ein beschadigter Tank ist
immer auszutauschen.

Karosseriereparaturen

Kraftstoffleitungen aus Kunststoff sind, selbst bei
verhaltnisméaBig niedrigen Temperaturen, besonders
warmeempfindlich und kénnen durch die Weiterleitung von
Wérme schmelzen, auch wenn die Warmequelle relativ
weit entfernt ist.

Wenn Karosseriereparaturen mit Hitzeeinwirkung in der
Néhe von Kraftstoffleitungen ausgefiihrt werden missen,
sind VOR DER HITZEEINWIRKUNG die entsprechenden
Kraftstoffleitungen zu entfernen und der Tankauslass zu
verschlieBen. Wenn die Reparatur in der Nahe des
Kraftstofftanks erfolgt, muss dieser ausgebaut werden.

WARNUNG: Wenn in der Nahe des

Kraftstofftanks geschweiBBt werden soll, zuerst

den Kraftstoff aus den Anlage ablassen und
den Tank ausbauen.
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Schnellanschliisse fiir Kraftstoffleitungen

WARNUNG: Die Schlauchverbindungen

zwischen der Kraftstoffpumpe und dem

Kraftstoffverteiler stehen unter hohem
Kraftstoffdruck dieser Druck MUSS abgelassen
werden, bevor die Schlauche abgenommen werden
diirfen. Siehe MOTORSTEUERSYSTEM - MEMS,
Einstellungen.

1. Anschluss und unmittelbare Umgebung mit einem
flusenfreien Lappen abwischen.

HINWEIS: Falls der Anschluss stark von

Streusalz und Schmutz verkrustet ist, WD40

aufspriihen und den Anschluss dabei
vorsichtig drehen.

2. Notigenfalls den Schmutz am Anschlusshalter mit
Druckluft entfernen.

3. Haltering nach unten driicken und Schlauch
abnehmen.

4. Sicherstellen, dass das Rohrende sauber und
rostfrei ist.

5. Rohrende mit sauberem Motorél schmieren.

6. Schlauch an Rohr anschlieBen und fest aufdriicken,
bis er deutlich hérbar einrastet.

7. Sicheren Sitz des Anschlusses kontrollieren, indem
man ihn abzuziehen versucht.

VORSICHT: Bei der Anschlusskontrolle nicht
& am Schlauch ziehen, sondern nur am
Anschluss selbst.
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VORSICHTSMASSNAHMEN BEIM UMGANG MIT DER
ELEKTRISCHEN ANLAGE

Allgemeines

Die folgenden Richtlinien dienen der Sicherheit des
Mechanikers und der Verhltung von Schaden an den
elektrischen und elektronischen Bauteilen des Fahrzeugs.
Wo erforderlich, sind besondere SchutzmaBnahmen in
den entsprechenden Abschnitten der Reparaturanleitung
aufgefiihrt, die vor Beginn etwaiger Reparaturen zu lesen
sind.

Gerite

Vor Beginn eines Testvorgangs am Fahrzeug ist zunéchst
daflr zu sorgen, dass das hierfur erforderliche Prufgerat in
funktionsfdhigem Zustand ist und die erforderlichen
Kabelbdume und Anschliisse verwendungsfahig sind.
Unbedingt ist auch darauf zu achten, dass die vom
Bordnetz betriebenen Geréate mit den richtigen Kabeln und
Steckern angeschlossen werden.

Polaritat

Die Batteriekabel des Fahrzeugs nie umgekehrt
anschlieBen und auch die richtige Polaritat beim
AnschlieBen von Testgerédten beachten.

Hochspannungskreise

Zum Abklemmen stromflhrender Hochspannungskreise
ist immer eine isolierte Zange zu verwenden. Das
ungeschitzte Ende einer Hochspannungsleitung darf nie
mit anderen Bauteilen in Berihrung kommen, besonders
nicht mit Steuergeraten. Beim Messen der Spannung an
den Spulenanschliissen bei laufendem Motor ist Vorsicht
geboten, da Hochspannungsspitzen an diesen
Anschlussen auftreten kdnnen.

Steckverbindungen und Kabelbdume

Der Motorraum eines Fahrzeugs stellt eine besonders
ungunstige Umgebung flur elektrische Bauteile und
Steckverbindungen dar:

Es ist daher stets dafurr zu sorgen, dass solche
Bauteile vor dem Abklemmen und AnschlieBen von
Prufgerat trocken und élfrei sind.

Sicherstellen, dass die getrennten Mehrfachstecker
und Sensoren nicht durch Ol, Kiihimittel oder andere
Flissigkeiten verschmutzt werden kénnen. Eine
solche Verschmutzung kénnte nicht nur die Leistung
beeintrachtigen, sondern auch zu einem
katastrophalen Ausfall fihren.

Steckverbindungen unter keinen Umsténden
gewaltsam mit Werkzeugen oder durch Ziehen am
Kabelbaum trennen.

Immer sicherstellen, dass etwa vorhandene
Sicherungsbleche vor dem Entfernen geldst werden,
wobei auf die Einbaulage zu achten ist, damit spater
wieder der richtige Anschluss hergestellt werden kann.
Sicherstellen, dass Schutzabdeckungen und
Schutzmaterial (Ddmmstoffe, Isolierungen usw.) nach
eventueller Stérung wieder in Ordnung gebracht
werden.

Nachdem feststeht, dass ein Bauteil defekt ist:

Zindung ausschalten und Batterie abklemmen.

Das Bauteil entfernen und den abgeklemmten
Kabelbaum entsprechend abstitzen.

Beim Wiedereinbau des Bauteils die elektrischen
Anschlusse nicht mit éligen Handen berthren die
Steckverbinder eindriicken, bis die Sperrzungen, falls
vorhanden, ganz einrasten.

Abklemmen der Batterie

Vor dem Abklemmen der Batterie die Diebstahlsicherung
deaktivieren und alle elektrischen Verbraucher
ausschalten. Wenn das Radio gewartet werden soll,
darauf achten, dass vorher der Sicherheitscode deaktiviert
worden ist.

VORSICHT: Um die Beschéadigung elektrischer

Bauteile zu verhindern, immer die Batterie

abklemmen, wenn an der elektrischen Anlage
des Fahrzeugs gearbeitet wird. Das Massekabel muss
als erstes abgeklemmt und als letztes wieder
angeschlossen werden.
Immer sicherstellen, dass die Batteriekabel richtig
gefiihrt werden und nicht nahe an potentiellen
Scheuerstellen vorbeigefiihrt werden.

Laden der Batterie

Die Batterie nur auBerhalb des Fahrzeugs aufladen.
Immer daflir sorgen, dass der Batterieladebereich gut
bellftet ist und angemessene SchutzmaBnahmen
angewendet werden, um offene Flammen und Funken zu
verhuten.

SicherheitsmaBnahmen bei Arbeiten an der
Ziindanlage

Die Zindanlage des Fahrzeugs arbeitet mit
Hochspannungsstrom. Beachten Sie vor Arbeiten an
diesem System immer die folgenden
VorsichtsmaBnahmen.

WARNUNG: Vor dem AnschlieBen oder

Abklemmen irgendeines Teils des elektrischen

Systems ist die Ziindung auszuschalten, da die
durch das Abklemmen stromfiihrender Anschliisse
entstehenden SpannungsstéBe elektronische Bauteile
in Mitleidenschaft ziehen kénnen.

WARNUNG: Tréger von Herzschrittmachern
diirfen sich nicht in unmittelbarer Ndhe von
Zindkreisen oder Diagnosegeraten aufhalten.
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Arbeitsdisziplin

Vor dem AnschlieBen oder Abklemmen irgendeines Teils
des elektrischen Systems ist die Zundung auszuschalten,
da die durch das Abklemmen stromflihrender Anschlisse
entstehenden SpannungsstiRe elektronische Bauteile in
Mitleidenschaft ziehen kdnnen.

Sicherstellen, dass Arbeitsflaichen und Hande sauber und
frei von Fett, Spanen usw. sind, da sich am Fett Schmutz
sammelt, der seinerseits Kriechstrom (Kurzschliisse) und
hochohmige Kontakte verursachen kann.

Gedruckte Schaltungen sind wie eine wertvolle
Schallplatte zu behandeln. Nur an den Kanten halten.
Dabei ist zu beachten, dass bestimmte elektronische
Bauteile besonders anféllig gegen statische Elektrizitat
sind, die vom Kérper ausgehen kann.

Stecker nie mit Gewalt abziehen oder anbringen. Dies gilt
besonders flr die Platinensteckverbinder. Beschadigte
Kontakte fihren zu Kurzschluss bzw. offenen
Stromkreisen.

Vor Beginn eines Tests und regelmaBig wéhrend seines
Verlaufs ist ein guter Masseanschluss zu beriihren, damit
sich die statische Elektrizitat des Koérpers entladen kann.
Wie bereits hervorgehoben, sind bestimmte elektronische
Bauteile gegen statische Elektrizitdt sehr anféllig.

Fett fiir elektrische Anschliisse

Einige unter der Motorhaube und der Karosserie
angeordnete Steckverbinder kénnen werkseitig durch ein
Spezialfett gegen Korrosion geschiitzt worden sein. Nach
dem Lésen, Reparieren oder Ersetzen solcher
Steckverbinder ist erneut ein derartiges Fett aufzutragen,
das unter der Teilenummer BAU 5811 in Tuben zu 150 g
erhéltlich ist.

HINWEIS: Andere Fette und Schmiermittel als

BAU 5811 diirfen nicht benutzt werden. Sie

kénnen in die Relais, Schalter usw. eindringen,
die Kontakte verschmutzen und zu Wackelkontakten
oder voélligem Ausfall fiihren.
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INFORMATIONEN

INHALT Seite
HEBEN UND SCHLEPPEN

HEBEN, ABSTUTZEN UND SCHLEPPEN ........oouiiieecteteteeeeeete e ee et ses st sens et en e 1
WERKSTATTHEBER ... .ottt 2
RADFREI HEBEN ..ottt ettt n e s sneenane e 2
BERGEN ...ttt ettt ettt b e h et b e naa e e e b e e eare e e e 2
Bei SChaltgetriebe ... 2
Bei Automatikgetriebe (EM-CVT) ..ot s 2
Abschleppen auf €INEr ACRSE ... e 2
Bergung auf einem Transporter oder ANhENGET ........cceiiiiiieeiiiie e 3
SCHLEPPEN
AlIGEIMEINES ...t e e e e e e e e s b e e s e e s r e san e e reesrne e
Bei Automatikgetriebe (EM-CVT) ..ot 3

FULLMENGEN, FLUSSIGKEITEN UND SCHMIERSTOFFE

FULLMENGEN .....coivitctetetctcecectetetee ettt s esesseseetesessssessse st esssssssssessssssesenssssssssasssasssssasssasssenenes 1
FLUSSIGKEITEN .....ocvitcvctcectcecteteteeeeeeeeetetesesesesseetesssssssssssesessssessssesessssssssssssssssasssssssssssssassssnsees 1
LSO 1 YL = 3
SChaRgESTANGE ..o e e 3
AllgemeiNes ADFEHEN .....ooi e e 3
KOffEITAUMSCNAINIEIE ... ..ottt ettt e e e e e e e e e e eee s e e e eeaeeeeesessaasnsaeaeaeeeens 3

Schldsser, Schlossfallen UNd SCharNIEre ..........ooooevueieeeee e 3




INFORMATIONEN

MOTOR - K SERIE

1,6 MPi

Typ.....

Zylinderanordnung . . . ... .o
Bohrung - Laufbuchse ......... ... ... ... ... ...

Hub ....
Hubraum
Zindfolge
Umlauf ..

Verdichtung . ......... ... .
Leerlaufdrehzahl
1T6MPIMEMS3 ... .

1,8 MPi

Typ.....

Zylinderanordnung . . . .. ...
Bohrung - Laufbuchse ......... ... ... ... ... ...

Hub ....
Hubraum
Zindfolge
Umlauf ..

Verdichtungsverhaltnis .............. ... ... ... .....
Leerlaufdrehzahl
1,8 MPi MEMS 1.9 (Schaltgetriebe) .................
1,8 MPi MEMS 3 (Schaltgetriebe und Steptronic) . ... ...

Ventilsteuerung

Einlass
offnet ..
schlief3t

Auslass
offnet ..
schlief3t

Ventildffnungsdauer .. ............ ... i

Ventilhub

1,8 VVC

Typ.....

Zylinderanordnung . .. .. ... oo
Bohrung - Laufbuchse ......... ... ... ... ... ... ...

Hub ....
Hubraum
Zindfolge
Umlauf ..

Verdichtungsverhaltnis .............. ... ... ... .....
Leerlaufdrehzahl
1,8VWCMEMS2J ... ... e
1,8VVCMEMSS . ...

Ventilsteuerung

Einlass
offnet ..
schlief3t

16 Ventile, DOHC

4 in Reihe, querliegend, Zylinder 1 an der Stirnseite
80,00 mm

79,00 mm

1588 cm?®

1-3-4-2

Uhrzeigersinn, von der Motorstirnseite aus gesehen
10,5:1

825 + 50/min

16 Ventile, DOHC

4 in Reihe, querliegend, Zylinder 1 an der Stirnseite

80,00 mm

89,30 mm

1796 cm?®

1-3-4-2

Uhrzeigersinn, von der Stirnseite des Motors aus gesehen
10,5:1

875
825

50/min

+
+ 50/min

12° vor OT
52° nach UT

52° vor UT

12° nach OT
244°

8,8 mm - Einlass
8,8 mm - Auslass

16 Ventile

4 in Reihe, querliegend, Zylinder 1 an der Stirnseite
80,00 mm

89,30 mm

1796 cm?®

1-3-4-2

Uhrzeigersinn, von der Motorstirnseite aus gesehen
10,5:1

875
825

50/min

+
+ 50/min

0° nach OT bei Mindestdauer
40° nach UT bei Mindestdauer

ALLGEMEINE TECHNISCHE DATEN



INFORMATIONEN

Auslass
Offnet ... .. e 51° vor UT
schlieBt ... ... .. 21° nach OT
Ventilé6ffnungsdauer
Variable Dauer-Einlass ............... ... ......... 220° bis 295°
Ventildauer-Auslass . ............ ... .. 252°
Variable Uberlappung . .........c..uerrrnnnnnnnnnnn. 21° bis 58°
Ventilhub . ... ... .. 9,5 mm - Einlass

9,2 mm - Auslass
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INFORMATIONEN

MOTOR - SCHMIERUNG

System . ... .. e Nasssumpf, kurbelwellenbetriebene, exzentrische Rotorpumpe
Druckbegrenzungsventil 6ffnet . ..................... 4,1 bar
Oldruck, bei Leerlauf .. ..., 1,7 to 3,5 bar
Max. Oldruck bei 6500/min . ........................ 7,0 bar (unter 40°C)
Oldruckwarnleuchtenschalter 6ffnet . ................. 0,3-0,5 bar
OIfiter Hauptstromfilter mit Wechselpatrone
KRAFTSTOFFSYSTEM
Elektronische Einspritzung . ............ ... ... ...... Siehe Motoreinstelldaten.
Kraftstoffpumpe
Ty e e Dauerstrom, elektrische Rollenzellenpumpe
Max. Férderdruck bei 13.5V .. ... ... .. ... ... ... ... 3,5 bar
Gesteuerter Einspritzdruck ......................... 3,0 + 0,2 bar
KUHLANLAGE
Kihlerverschlussdeckel 6ffnet ....................... 1,03 bar
Thermostat

beginntzudffnen ........ ... . ... 86° bis 90°C

ganzoffen ...... ... 102°C
Betriebstemperaturschalter fur Kihlldfter .............. EIN - 102°C, AUS - 96°C
Betriebstemperaturschalter fur Kihllifter 2 . ............ EIN - 108°C, AUS - 103°C
Betriebstemperaturschalter fiir Motorraumlifter ......... EIN - 75°C, AUS - Siehe KUHLANLAGE, Informationen.
Motorraumtemperatur, Warnleuchtenschalter . .......... EIN-90°C

ALLGEMEINE TECHNISCHE DATEN 3



INFORMATIONEN

KUPPLUNG

157/ 2
Kupplungsscheibendurchmesser

1B MPI

L8 MPI
Membranfingerspiel . .......... ... ... ... . L.
Membranfingerhéhe

Neu ..o

VerschleiBgrenze .. ....... ... ... ... i
Kupplungsscheibenstérke

Neu ..o

VerschleiBgrenze .. ....... ... ... ... . i
Nietentiefe

Neu ..o

VerschleiBgrenze .. ....... ... ... ... i
Kupplungsscheibenschlag

Neu ..o

VerschleiBgrenze .. .......... ... ... .. ... ... ...
Druckplattenverwerfung - VerschleiBgrenze ............

SCHALTGETRIEBE

1,6 MPi
Getriebecode .. ... ... ..
Ubersetzungen

1,8 MPi
Getriebecode . ... ... .. ...
Ubersetzungen

1,8 VVC
Getriebecode . ... ... .. ...
Ubersetzungen

37,5-32,1 mm

42,75 mm

7,40 - 6,90 mm

5,60

—_ o —_ -

—_ o
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INFORMATIONEN

STEPTRONIC-GETRIEBE (EM-CVT)

1,8 MPi

Getriebecode . ..............

Ubersetzungen (nur im Handschaltbetrieb)

6.Gang ..................
5
4
3.Gang ............. ..
2
1

Rickwartsgang ............

Ubersetzungen (nur auf Fahrstufe 'D’)

Overdrive .................
1.Gang ........ ... ... ...
Rackwartsgang ............

GETRIEBE - SCHMIERUNG

Schaltgetriebe

Fullmengen

Nachfillmenge .. ............
Gesamtfillmenge ...........

Flissigkeiten und Schmierstoffe

Getriebedl-Spezifikation . ... ..

Schaltgestangefett-Spezifikation

Steptronic (EM-CVT)

Fullmengen

Auffullen - nur Getriebe .......
Olkiihler und -leitungen .. .. ...

Flissigkeiten und Schmierstoffe

Getriebedlspezifikation .......

:h
o]
Ny
_

Texaco MTF 94

Unipart Universal-Lithiumfett oder gleichwertiges Produk.

45|
1,01

Esso EZL799
Unipart CVT

ALLGEMEINE TECHNISCHE DATEN
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INFORMATIONEN

ACHSANTRIEB

Schaltgetriebe - MPi

Getriebecode

1,6 MPi G4 BP

1,8 MPi C6 BP
Ubersetzungsverhaltnis . ... ... ..ottt e
Fahrgeschwindigkeit bei 1000/min

Schaltgetriebe - VVC

Getriebecode C4 BP
Ubersetzungsverhaltnis . ... ....... ottt e
Fahrgeschwindigkeit bei 1000/min (Fahrzeuge mit 205 Reifen)

Steptronic (EM-CVT) - MPi

Getriebecode VT1-11A
Ubersetzungsverhéltnis (Handschaltmodus) . ...............cooviiiinnenoo...
Fahrgeschwindigkeit bei 1000/min (nur Handschaltmodus)

35,6 km/h
26,4 km/h
20,8 km/h
14,8 km/h

8,6 km/h

33,4 km/h
24,8 km/h
19,5 km/h
13,9 km/h

8,1 km/h

32,9 km/h
24,4 km/h
19,2 km/h
13,7 km/h

7,9 km/h

35,2 km/h
26,8 km/h
21,6 km/h
16,24 km/h
12,0 km/h
7,36 km/h
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INFORMATIONEN

LENKUNG

angegeben. Die Einstellungen der Lenkungs- und Aufhdngungsgeometrie beziehen sich auf ein Fahrzeug mit

z HINWEIS: Die folgenden Werte fiir die Lenkgeometrie sind in Dezimalgraden und Minuten sowie Millimetern

Leergewicht.

Vorderradeinstellung - Nachspur - auf jeder Seite
Vorderradsturz - negativ ................
Vorderradnachlauf - positiv . .............

Spreizung ...

Gesamtlenkibersetzung

Mechanische Lenkung . ... ..............
Servolenkung .. ......... ... . .

Aufhdngungsgeometrie hinten

Hinterradeinstellung - Vorspur - auf jeder Seite

Hinterradsturz-negativ ... ..............

AUFHANGUNG

Nennho6he

Hbéhe von Nabenmitte bis Radlauf bei Leergewicht:
VOIM oottt e e e e
hinten........ ... .. .

o
—_
Q
I+

6!

0°30" £ 0° 30

20,8: 1
19,1 :1

0°10’bis + 0° 7’

1°0 = 0° 30

0,21° + 0,1°

1,105 mm = 0,651 mm
0,50° + 0,50°

3,315 mm * 0,315 mm
4,83 + 1,0°

29,98 mm * 6,71
11,71°

78,71 mm

0,21° + 0,12°
1,105 mm £+ 0,76 mm
1,0° + 0,50°
6,71 mm + 0,315 mm

Doppelquerlenker mit Hydragas-Federung, getrennten
StoBdampfern und Stabilisator.

Doppelquerlenker mit vorderer Spurstange. Hydragas- Federung,
getrennte StoBdampfer und Stabilisator.

368+ 10 mm
363+ 10 mm

ALLGEMEINE TECHNISCHE DATEN 7



INFORMATIONEN

BREMSEN

Vorderradbremsen

Scheibendurchmesser .. .............. .. ... .. ... 240 mm
Scheibenstarke neu . .......... ... ... i e 22 mm
VerschleiBgrenze der Scheiben (Mindeststarke) . ........ 20 mm
Mindestbelagstarke ........... .. ... .. ... . L. 3 mm

Vorderradbremsen (Trophy)

Scheibendurchmesser . ............................ 304 mm
Scheibenstarkeneu ............ . ... ... ... 24 mm
VerschleiBgrenze der Scheiben (Mindeststarke) .. ....... 22 mm
Mindestbelagstarke ............ ... ... . ... .. ... 2,5 mm
Hinterradbremsen
Scheibendurchmesser . ............................ 240 mm
Scheibenstarkeneu ............ ... .. .. ... 10 mm
VerschleiBgrenze der Scheiben (Mindeststarke) .. ....... 8 mm
Mindestbelagstarke ............ ... ... . ... . . ... 3mm
Bremskraftverstarker
Servowirkung . ... .. 46:1
Antiblockiersystem (vorMJ 2000) .................... Bosch ABS5
Antiblockiersystem (ab MJ2000) . .. .................. Bosch ABS5.3
Bremshauptzylinder
Bohrungsdurchmesser ........... ... ... ... ...... 23,8 mm
LAUFRADER
VOrN 6 x 15 Leichtmetall
7 x 16 Leichtmetall
Hinten . ... . 6 x 15 Leichtmetall
7 x 16 Leichtmetall
Ersatzrad . ......... ... 5,5 x 14 Stahl
Anzugsdrehmoment der Radmuttern ................. 70 Nm
BEREIFUNG
VO e e 185/55 R15 82V Goodyear NCT3

195/45 R16 84V Goodyear Eagle F1

195/45 R16 80V Yokohama A539 type
Hinten ... ... . 205/50 R15 86V Goodyear NCT3

215/40 ZR16 82W Goodyear Eagle F1

215/40 R16 86V Yokohama A539 type
Ersatzrad ......... ... 175/65 R14 82T
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INFORMATIONEN

REIFENDRUCK

Driike (kalt):

Bereifung bar
185/55 R15 82V (vorn) 1,8
195/45 R16 84V (vorn) 1,7
195/45 R16 80V (vorn) 1,7
205/50 R15 86V (hinten) 1,9
215/40 ZR16 82W (vorn) 1,7
215/40 ZR16 82W (hinten) 2,5
215/40 R16 86V (hinten) 2,5
175/65 R14 82T (spare) 2,1
Siehe Warnung

WARNUNG: Das stahlerne Ersatzrad bei Fahrzeugen mit Leichtmetallfelgen ist nur eine Notlésung und muss so

bald wie méglich wieder gewechselt werden. Mit dem Ersatzrad darf nicht schneller als 80 km/h gefahren

werden, und bei der Fahrt ist gebiihrende Vorsicht geboten. Unter keinerlei Umstanden darf mehr als ein
Ersatzrad gleichzeitig benutzt werden. Neue Reifen fiir das Ersatzrad miissen in Fabrikat und Spezifikation mit der
Originalausriistung tibereinstimmen.

ALLGEMEINE TECHNISCHE DATEN 9



INFORMATIONEN

ELEKTRISCHE ANLAGE
System . ... 12 Volt, negative Masse
Batterie Mechanische Servolenkung
Lenkung
Typ-wartungsfrei ......... ... . i YGD 10003 YGD 10012
Kaltstartkapazitat . .......... ... ... ... ... ... ... ... 405 A 480 A
Reservekapazitat . .......... ... .. ... L 70 A 90 A
Generator
Ty e e Magnetti Marelli 11 5i 85
Hochstleistung . ........ ... 85A
Starter MPi MEMS 1.9 VVC /MPi MEMS 3
Ty e e E8OE M79
Leistung ... ..o 1,0 kW 1,4 kW
ABMESSUNGEN
Gesamtldnge . ... ... ... . 3,913 m
Gesamtbreite (Uber Spiegel) ........... ... ... . ..... 1,628 m
Gesamthdhe
Cabriolet . ........ .. . . 1,268 m
Hardtop ........ . e e e 1,273 m
Bodenfreiheit ......... .. .. ... 120 mm
Trophy ..o 100 mm
Randstand . ........... ... . . 2,376 m
Wendekreis zwischen Randsteinen . . ................. 10,54 m
Spur
L7/ ] 1 T 1,394 m
hinten . ... 1,394 m
GEWICHTE
1,6 MPi und 1,8 MPi
Cabriolet . ... ... . .. 1075 kg
Hardtop ....... .. 1095 kg
1,8 VVC und Trophy
Cabriolet . ....... . .. 1090 kg
Hardtop ....... ... 1110 kg
1.8 MPi Steptronic (EM-CVT)
Cabriolet . ...... .. .. . 1100 kg
Hardtop ....... ... 1120 kg
Zuléssiges Gesamtgewicht . ........................ 1320 kg
Hinterachslast (Steptronic EM-CVT) .................. 755 kg
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INFORMATIONEN

LAMPEN
Lage Starke Teilenummer
Abblendlicht 12V 55W GLB 448
Fernlicht 12V 55W GLB 448
Seitenleuchte 12V 5W GLB 501
Blinkerleuchte vorn 12V 21W GLB 382
Blinkerleuchte hinten 12V 21W GLB 344
Nummernschild 12V 5W GLB 239
Bremslicht 12V 21W GLB 382
Nebelschlusslicht 12v 21W GLB 382
Ruckfahrscheinwerfer 12V 21W GLB 382
Schlusslicht 12V 21/5W GLB 380
FuBraum 12V 5W GLB 239
Handschuhfach 12V 5W GLB 239
Laderaum vorn 12V 10W GLB 245
Laderaum hinten 12V 10W GLB 245
Blinkerkontrolle 12V 5W GLB 501

ALLGEMEINE TECHNISCHE DATEN
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INFORMATIONEN

MOTOREINSTELLDATEN

Modell: 1,8 MPi MEMS 1.9

Motor
Typ/Hubraum: . ... ... .. . . e
Zindfolge
Verdichtungsverhaltnis
CO-Gehalt des Auspuffgases im Leerlauf
Zindeinstellung bei Leerlauf *
Unterdruckleitung angeschlossen

Ziindspule
Typ
Primarwiderstand bei 20°C
Leistungsaufnahme im Leerlauf

Ziindkerzen

Elektrodenabstand . .. ...... .. ... .. oL
Motorsteuersystem
Typ
Kraftstoffeinspritzung
MEMS-ECM
bis VIN 009461
ab VIN 009462
Einspritzdiisen
Kraftstoffpumpe
Kraftstoffdruckregler
Kraftstoffdruck
Drosselklappenwinkelgeber
Spannungswerte:
Drosselklappe gedffnet
Drosselklappe geschlossen
Ansauglufttemperaturfuhler
Kihlmitteltemperaturfuhler
Lambdasonde
Verteilerkappe
Verteilerfinger
Drehrichtung
Kurbelwinkelgeber
Umgebungstemperaturfihler
Kraftstoff

Jahr: MJ 1995-2000

1,8 K16 /1796 cm?®
1-3-4-2

10,5:1 £ 0.5
max. 0,5 %

10° vor OT

NEC 100630
0,63 bis 0,77 Q
Variabel - Spitze 5,5

Doppelplatin
Champion RC8 PYP
Unipart GSP 9652
0,9 £ 0,1 mm

MEMS 1.9

Indirekte Multipoint-Einspritzung
Rover/ Motorola

MKC 103730

MKC 104110

MJY 100430

WFX 100670

MKW 10016

3,0 £ 0,2 bar konstant

MHB 101440

4,1 bis4,4V

0,6 bis 0,9 V

NNK 10001

MEK 100060

MHK 10006

NJD 10010

NJE 10003
Gegenuhrzeigersinn
NSC 100390

MHK 100520

mind. 95 ROZ - BLEIFREI

VORSICHT: Kraftstoff mit niedrigerer Oktanzahl als empfohlen kann schwere Motorschéden verursachen.
Bleihaltiger Kraftstoff fiihrt zu schweren Schiaden am Katalysator.

* = Zlndeinstellung in Kurbelwellengraden.
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INFORMATIONEN

Modell: 1,8 VVC MEMS 2J

Motor
Typ/Hubraum
Zindfolge
Verdichtungsverhaltnis
CO-Gehalt des Auspuffgases im Leerlauf
Zindeinstellung bei Leerlauf *
Unterdruckleitung angeschlossen

Ziindspule
Typ
Teilenummer
Primarwiderstand bei 20°C

Ziindkerzen

Elektrodenabstand

Motorsteuersystem
Typ
Kraftstoffeinspritzung
MEMS-ECM
bis VIN 010517
ab VIN 010518
Einspritzdiisen
Kraftstoffpoumpe
Kraftstoffdruckregler
Kraftstoffdruck
Drosselklappenwinkelgeber
Ansauglufttemperaturfihler
KuhImitteltemperaturfihler
Kurbelwinkelgeber
Nockenwellensensor
Lambdasonde
Ansaugunterdruckfiihler
Oltemperaturgeber (HCU)
Umgebungstemperaturfiihler

Jahr: MJ 1995-2001

1,8 K16 /1796 cm?®
1-3-4-2

10,5:1 £ 0,5
max. 0,5 %

10° vor OT

H-Doppelspule
NEC 100690
0,4 bis 0,61 Q

Doppelplatin
Champion RC8 PYP
Unipart GSP 9652
0,9 £ 0,1 mm

MEMS 2J

Indirekte Multipoint-Einspritzung

Rover/Motorola
MKC 103720
MKC 104000
MJY 100430
WFX 100670
MKW 10016

3,0 + 0,2 bar konstant

MJC 10020
NNK 10001
MEK 100060
NSC 100390
NSC 100380
MHK 10006
MHK 100490
MEK 100060
MHK 100520

Kraftstoff mind. 95 ROZ - BLEIFREI

VORSICHT: Kraftstoff mit niedrigerer Oktanzahl als empfohlen kann schwere Motorschéaden verursachen.
Bleihaltiger Kraftstoff fiihrt zu schweren Schaden am Katalysator.

* = Zundeinstellung in Kurbelwellengraden.
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INFORMATIONEN

Modell: 1,6 MPi, 1,8 MPi und VVC MEMS 3

Motor
Typ/Hubraum
1,6 MPi
1,8 MPi
Zindfolge
Verdichtung
CO-Gehalt des Auspuffgases im Leerlauf

Zindeinstellung bei Leerlauf *
Unterdruckleitung angeschlossen

Ziindspule
Typ
Teilenummer

Trophy
Primarwiderstand
Sekundarwiderstand

Ziindkerzen

Typ
Elektrodenabstand

Motorsteuersystem
Typ
Kraftstoffeinspritzung
MEMS-ECM
Entry
Trophy
Einspritzdiisen
Kraftstoffpumpe
Kraftstoffdruckregler
Kraftstoffdruck
Fahrpedalgeber
Sensorwerte:
Spurgesamtwiderstand
Sensorversorgung
Ansauglufttemperaturfihler
KUhImitteltemperaturfihler
Kurbelwinkelgeber
Entry und Trophy
Nockenwellensensor
Trophy
Lambdaregelung
Entry und Trophy
Ansaugunterdruckfuhler
Oltemperaturgeber
MPi MEMS 3
VVC MEMS3 (HCU)
Umgebungstemperaturfiihler (Motorraum)
Kraftstoff

Jahr: 1,8 MPi ab MJ 2000
VVC ab MJ 2001

1,6 K16/ 1588 cm?®
1,8 K16 /1796 cm?®
1-3-4-2

10,5:1 £ 0,5
max. 0,5 %

12° vor OT

Nippon Denso
NEC 100730
NEC 100870

Unipart GSP 66527
1,0 £ 0,05 mm

MEMS 3

Indirekte Multipoint-Einspritzung
Rover/Motorola NNN 100901
Rover/Motorola NNN 000060
Rover/Motorola NNN 000100
MJY 100550

WFX 100670

MKW 10016

3,0 + 0,2 bar

MJC 100020

4 kQ £ 20%
5V = 4%
NNK 10001
MEK 100170
NSC 100630
NSC 100760
NSC 100610+0
NSC 000010
MHK 100720
MHK 100840
MHK 100820

MEK 100170
MEK 100160
MHK 100520
mind. 95 ROZ - BLEIFREI

VORSICHT: Kraftstoff mit niedrigerer Oktanzahl als empfohlen kann schwere Motorschéaden verursachen.
Bleihaltiger Kraftstoff fiihrt zu schweren Schaden am Katalysator.

* = Zindeinstellung in Kurbelwellengraden.
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INFORMATIONEN

Die Drehmomentwerte fiir die einzelnen Bauteile sind nach Hauptabschnitten geordnet, z.B.
Laufrad, Muttern - siehe AUFH)-'\NG__UNG
Flammrohr an Krimmer - siche KRUMMER UND AUSPUFF

MOTOR

Nockenwellendeckel, Schrauben ............ ... . . . . . .. 9Nm~*
Nockenwellendeckelblech

(auBer MPi MEMS3 ab MJ 2000

und VWVC MEMS3ab MJ 2001) ... ..o e e e 5 Nm
Nockenwellendeckelblech

(MPi MEMS3 ab MJ 2000

und VWVC MEMS3ab MJ 2001) ... ..o e e 10 Nm

Nockenwellenrad, Schraube
Schrauben 8 mMm . ... ... . e 33 Nm

Schrauben 10 MM .. ... . e 65 Nm
Kurbelwellenscheibe, Schraube ............ ... . . . . 205 Nm
Zylinderkopf, Schrauben, stufenweise festziehen

1. Phase ... e e 20 Nm *

2. Phase ... e 180" *

3. Phase ... e 180" *
Olmessstab/Flllrohrhalter .. ... ... .. 10 Nm
Motorkabelbaum an Olpumpe, Schraube . .................cccoiiiiieeno.... 10 Nm
Schwungrad an Kurbelwelle, Schrauben . .. .......... ... ... ... ... ... ...... 85 Nm *
Schwungradabdeckung . .. ... ... .. 9 Nm
HeEDEOSE ... e 9 Nm
Oluberdruckventil, Dichtstopfen . . . .. ... . . 25 Nm
Oldruckschalter . .. ... 12 Nm
Olpumpe an Zylinderblock, Schrauben .............. ... i, . 10 Nm +
Olwanne, SChrauben . . . . ..ot 25 Nm *
Olwanne an Getriebe, SChrauben . . ... ..ot e 45 Nm
Olwanne, AblassSChIaUDE . . . . .ottt e 25 Nm
Riemenspannrollenblech, Schraube - manueller
Nockenwellenriemenspanner . ... ... . ... ...t e 10 Nm
Riemenspannrolle, Innensechskantschraube - manueller
Nockenwellenriemenspanner . ... ... ... ...t e 45 Nm
Nockenwellenantriebsriemenspanner, Schraube - automatischer
Nockenwellenriemenspanner . ... ... ... ...t e 25 Nm +
Nockenwellenantriebsriemen, Frontabdeckungoben .......... .. ... ... ... .... 9 Nm
Nockenwellenantriebsriemen, Frontabdeckungunten . ........................ 9 Nm
Nockenwellenantriebsriemen, Abdeckung hinten an Kihimittelpumpe . ........... 10 Nm
Hintere Abdeckung des Nockenwellenantriebsriemens oben, Schrauben ......... 9 Nm
Torsionsddmpfer an Schwungrad . .......... ... i 22 Nm *
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INFORMATIONEN

Motorlagerungen
Brickenhalter an Verbindungsstangeoben .............. ... ... ... ... 88 Nm
Brickenhalter an Lagerungrechts ......... ... ... .. .. .. ... .. 155 Nm
Widerlager links an Hilfsrahmen . .......... ... ... ... ... ... ... . . ... 45 Nm
Motorlagerung links an Halter, Schrauben . ........ ... ... ... .. .. ... ... .... 45 Nm
Motorlagerungshalter links an Getriebe, Schrauben

(bei Schaltgetriebe) ... ... 45 Nm
Motorlagerung links, mittlere Schraube

(bei Schaltgetriebe) .. ... 82 Nm
Getriebelagerung an Widerlager rechts, Mutter und Schraube

(NUrbei EM-CVT) . 82 Nm
Lagerung links an Motor .. ... ... ... 45 Nm
Lagerung links an Getriebe, Schrauben (nurbei EM-CVT) . .................... 48 Nm
Lagerung links an Langstrager obenlinks . ......... ... ... ... . . . .. 80 Nm
Lagerungrechtsuntenan Motor . .......... .. . i 60 Nm
Verbindungsstange unten an Hilfsrahmen hinten ............ ... ... ... ... ... 100 Nm
Verbindungsstange unten an Olwannenhalter .............................. 100 Nm
Motorberuhigungsstrebe hinten an Olwannenhalter .......................... 85 Nm
Motorberuhigungsstrebe hinten an Hilfsrahmen . ........... ... ... ... ... .... 85 Nm
Lagerung hinten an Hilfsrahmen, Schrauben . ...... ... ... ... ... ... ... .... 85 Nm
Lagerung hinten an OIWanne . ...............uiiurieiinie e, 80 Nm
Widerlager rechts an Hilfsrahmen ... ....... ... ... ... ... .. .. L. 45 Nm
Lagerung rechts an Widerlager . ........ ... ... i 82 Nm
Lagerung rechts an L&ngstrédger rechtsoben . ...... ... ... ... . ... ... ... ... 45 Nm
Lagerungrechts obenan Motor ...... ... .. ... . . . 60 Nm
Verbindungsstange oben an Langstrdger rechtsoben ........... ... ... ...... 88 Nm

* Der Reihe nach festziehen
+ Die Patchlok-Schraube muss erneuert werden.
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INFORMATIONEN

MODULARES MOTORSTEUERSYSTEM - MEMS

Luftfilterhalter . . .. ... e 10 Nm
Nockenwellensensor- VWVCuUnd MEMS 3 . ... .. ... .. i 6 Nm
Kurbelwinkelgeber . .. ... . 6 Nm
Verteilerdeckel, Schrauben . .......... .. . . . . . e 2 Nm
ECM-Halter, Schrauben . .......... ... . . e 8 Nm
Kihimitteltemperaturflhler . ... ... .. 6 Nm
Kraftstofffilteran Halter .. ... ... .. . . . 10 Nm
Kraftstofffilter, Einlass- und Auslassrohrverschraubung ....................... 30 Nm
Kraftstoffleitungshalter an Karosserie . ........ ... ... . .. . . . i, 10 Nm
Kraftstoffpumpe Abdeckungsschrauben

bis MJ 20071 . ..o e 17 Nm

Ab MJ 2001 . 10 Nm
Kraftstoffpumpe, Sicherheitsring

bis MJ 20071 . ..o 45 Nm

Ab MJ 2001 .. 35 Nm
Kraftstoffverteiler an Ansaugkrimmer . ........... . .. . i 10 Nm
Kraftstoffverteiler an Kraftstoffzulaufrohr .. ... ... ... .. .. ... L 8 Nm
Lambdasonde MEMS 1.9und 2d . ... ... ... i 55 Nm
Lambdasonden MEMS 3 (vor- und nachgeordneter Katalysator) ................ 55 Nm
Zindkabelabdeckung, Schrauben

(MPIMEMS 1.9und VVC 2J) ... i e 2 Nm
Magnetschalter des Hydrauliksteuergerats, Mutters (VWC) . ... ...... ... ... ... 12 Nm
Leerlaufluftregelventil .. ... ... .. . . 1,5 Nm
Zindspulenhalter an Motor . ... ... . 25 Nm
Zindspule, Schraube - MPIiMEMS 1.9 . ... . ... . . . 9 Nm
Zindspule, Schraube - VVC MEMS 2J . ... . ... .. 25 Nm
Zindspule, Schrauben - MPiund VVCMEMS 3 .. ... ... ... .. ... ... .. .... 8 Nm
Zundspule und Ziundkabelabdeckung, Schrauben-MEMS 3 .. ................. 8 Nm
Ansauglufttemperaturgeber . .. .. ... 7 Nm
Ansaugunterdruckfihler

VVC (bis MJ 2000) und MEMS 3 . . .. ..o 9 Nm

VVC (@b MU 20071) . e ettt e 3 Nm
Oltemperaturgeber - VVC ... ... 15 Nm
Resonator an Karosserie . . . ... e 8 Nm
Verteilerfingeran Nockenwelle . ....... ... ... ... .. .. .. . .. .. .. . ... 10 Nm
Zindkerzen

MPIMEMS 1.9 . 25 Nm

VVC MEMS B .o e 25 Nm

MPiMEMS B .o 27 Nm

VVC MEMS B .o e 27 Nm
Drosselklappengeh@use . .. ... e 7 Nm
Drosselklappenwinkelgeber, Schrauben .. ......... ... ... ... . . .. 1,5 Nm

DREHMOMENTWERTE
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INFORMATIONEN

Katalysator

Kat-UberhitzungssChutZSensor . ... ..........uioiiiiiii i 30 Nm
Katalysator an Flammrohr . ... ... .. e 50 Nm
Katalysator an Schallddmpfer .. ...... ... .. . . . 50 Nm
Kraftstofftank

Spritzwandabschluss . . . .. ... 9 Nm
Fullschlauch an Tank . . ... ... e 3 Nm
Fullstutzen an Kofflligel ... ... .. .. e 3 Nm
Kraftstoffpumpenabdeckung an Karosserie ......... ... .. ... ... ... ... ... .... 17 Nm
Kraftstoffpumpe, Sicherungsring .. ... ... .. 45 Nm
Kraftstofftank, Halteband . .. ........ ... ... . . . . . . 10 Nm
Gaszug

Fahrpedal an Spritzwand . . .. ... . 6 Nm
Fahrpedalhalter an Pedalkasten ........... ... . ... .. .. 22 Nm
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INFORMATIONEN

KUHLUNG

Kihimittelpumpe an Zylinderblock . ... ... ... . . 10 Nm
Kihlmittelpumpe an Nockenwellenantriebsriemenabdeckung hinten . ............ 10 Nm
Kihimittelverteiler an Zylinderblock . .. ... ... .. . . 9 Nm
Motorraumllfter an Karosserie . ............. e 9 Nm
Ausgleichbehélteran Halter ........ ... ... ... . .. .. . 5Nm
Klhler an LUftermotor .. ... ..o e 3 Nm
Thermostatgehduseabdeckung ... ... ... .. i 9 Nm
Thermostatgehduse an Zylinderblock .. ...... ... ... . .. . . i 9 Nm
Entliftungsstellen

Kuhler, Entliftungsschraube .. ....... ... . . . . . . 5 Nm
Heizung, Entliftungsschraube . .. ... ... . .. . 7 Nm
Kuhlerricklauf, Entliftungsschraube .. ........ ... .. 9 Nm

KRUMMER UND AUSPUFF

Generatorhitzeschild . ......... .. 9 Nm
Katalysator an Schallddmpfer .. ...... ... .. . . 50 Nm
Kihimittelschlauchhitzeschild . ....... ... .. .. . . 9 Nm
Auspuffkrimmerhitzeschild

Schraube oben ... ... e 25 Nm

Schraube unten . .. ... . e 10 Nm
Auspuffkrimmer an Zylinderkopf . .. ... .. 45 Nm *
Auspuffkrimmer an Flammrohr, Flanschmuttern . ........................... 50 Nm
Auspuffhalter an Karosserie . ........... ... i e 25 Nm
Ansaugkrimmer an Zylinderkopf, Muttern und Schrauben

P 17 Nm *

VIV C 25 Nm *
Ansaugkrimmerhalterung - VVC . .. .. .. 25 Nm
Ansaugkrimmer an Krimmerkammer -VVC . ... . ... . . . 25 Nm
Schallddmpferklammer, Mutter ........... .. . . . . e 30 Nm
Schallddmpferklammer an Flansch, Stiftschrauben . ......................... 50 Nm
Schallddmpferhalterrechts . ....... ... ... .. . . . e 15 Nm
Schallddmpferhitzeschild . .. ... .. . . 10 Nm
Schrittmotor an Ansaugkrimmer . .. ... ... e 1,5 Nm
Drosselklappengehduse an Krimmerkammer-VVC ........ ... ... ... ... .... 9 Nm

* = Der Reihe nach festziehen

KUPPLUNG

Hauptzylinder an Pedalkasten . . ... ... ... 25 Nm
Hauptzylinder, Rohrverschraubung .. ....... ... .. . . i, 18 Nm
Druckplatte an Schwungrad .. ...... ... ..t e 25 Nm
Folgezylinderan Halter . ........ ... . e 25 Nm
Folgezylinder, Rohrverschraubung . ........ ... . ... . . . . i 18 Nm
Folgezylinder, Entliftungsschraube ........ ... ... . ... . .. . . .. 7 Nm

* = Der Reihe nach festziehen

DREHMOMENTWERTE
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INFORMATIONEN

SCHALTGETRIEBE
Ablassschraube . . ... ... . . e 45 Nm
Flllschraube . . ... ... . e e e e e 35 Nm
Schwungradabdeckung . ...... ... ... 80 Nm
Schalthebelgruppe an Karosserie . ........... . i 9 Nm
Getriebe an Motor . ... ... e e 80 Nm
Getriebe an OWaNNE . . . . ..ot 45 Nm
Schaltzuganschlag an Getriebe

Halterunten . ... .. . e e e 45 Nm
Tachokabel an Getriebe (bis MJ 2000) .. ... ...ttt 10 Nm
Fahrgeschwindigkeitswandler (@b MJ2000) . ......... ...t 12 Nm

STEPTRONIC-GETRIEBE (EM-CVT)

Verbindungsstange an Wahlhebel, Mutter . ....... ... .. ... . ... ... ... ... 6 Nm
Getriebedrehzahlsensor . ........ ... . . e 9 Nm
Olmessstabrohr, Halteschraube . . ... ... 25 Nm
Ablassschraube . . ... e 30 Nm
(")Ikuhlerleitung, Klammerschraube . ........ ... .. . . . 10 Nm
Olkiihlerleitung an Olkiihler, Schraube ... .............'uurriiiinnnns 10 Nm
Olkiihler, ROhrverschraubuNgen . ... ... .........'uueueiiiiiieeiiieinnns 14 Nm
Olwanne, SChrauben . . ... oo et e 10 Nm *
Olpumpe, SChrauben . . . . ..o e e e 10 Nm *
SchwungradschlieBblech, Schrauben . ....... ... . ... ... . .. .. . . ... 9 Nm
Getriebeschalthebelgruppe an Karosserie . .......... ... . .. ... 10 Nm
Getriebewellendrehzahlsensor, Halteschraube ... .......... ... .. ... ... ...... 9 Nm
Getriebe an Motor . ... ... e e 80 Nm
Getriebehalteran Getriebe . ....... ... ... .. .. . . . 48 Nm
Hydrauliksteuergerat, Halteschrauben ... ... .. ... ... . . ... . . . ... . . . ... ... 10 Nm
Hebel an Halter, Schrauben . .......... ... .. . i 10 Nm
P/N-Schalter . ... e 12 Nm
P-Magnetschalter, Schrauben . ... ... ... .. . . 15 Nm
Pitotkammer, Schrauben . ... . . . e 10 Nm
Hauptlager, Mutter . .. ... . e 180 Nm
Primdrabdeckung, Schrauben .. ... ... ... .. . . . 10 Nm
Ubersetzungsregler-Kabelbaumanschluss, Mutter ........................... 9 Nm
Fahrgeschwindigkeitswandler, Halteschraube .............. ... ... .. ... ..... 12 Nm
Sekundarabdeckung, Schrauben ......... ... ... . ... 10 Nm
Schaltzughalter an Getriebe . ...... ... ... . . . 25 Nm
Schaltsegmenthebel, Schraube . . .. ... ... .. 10 Nm
Schaltventil, Schrauben . . . ... ... . . . 10 Nm
Mikroschalter fir Handschaltung, Schrauben . ...... ... ... ... ... ... ... .... 12 Nm
Wahlhebelsperrschalter . . ... . e 15 Nm
Drehzahlsensor . ... e e 9 Nm
Schalter fiir Anlasser-/Sicherheitssperre . ......... ... ... .. . ... . i .. 12 Nm
Ventilgehduse, Schrauben .. ... ... . . . 10 Nm +

* Der Reihe nach festziehen
+ Neue Schrauben/Muttern montieren

6 DREHMOMENTWERTE



INFORMATIONEN

ANTRIEBSWELLEN
Antriebswellenmutter . .. ... . e 210 Nm, Kragenmutter
LENKUNG
EPAS-Steuergerat an Halter . ... . .. 10 Nm
EPAS-Steuergerat Halter an Cockpitschiene . ............ ... .. .. ... . ...... 25 Nm
Zindschloss an Lenksdule .. .......... ... i e Scherschrauben
Ritzelabdeckung .. ... ... . e 8 Nm
Zahnstangenklammer . ... ... ... 22 Nm
Zahnstange, Blgelschraube . ...... ... .. .. . . 22 Nm
Zahnstange an Zwischenwelle .. ......... ... .. . i 22 Nm
Lenkséule an Zwischenwelle . . ... ... ... . e 22 Nm
Lenksdulenhalter . .. ... ... e 22 Nm
Lenkrad an Lenkséule

bis MJ 20071 . ..o 50 Nm

ab MU 2001 .. 63 Nm
Spurstangenkopf an Lenkhebel .. ... ... . . 30 Nm
Spurstangenkopf, Klemmmutter ......... .. ... . 50 Nm
Kreuzgelenk an Zahnstangenritzel ............ . ... . . i 20 Nm

DREHMOMENTWERTE
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INFORMATIONEN

AUFHANGUNG

Aufhdngung vorn

Stabilisatorklemmhalter . ... ... . .. 22 Nm
Druckstange . ... ... 35 Nm **
StoBdampferhalterungoben .. ... ... 37 Nm
StoBdampferhalterungunten . ... ... .. 45 Nm **
Nabenmutter . . ... ... e 210 Nm
Halteblech Hydragas-Einheit . . . ... . . . . 25 Nm
Hydragas-Leitung, Rohrverschraubungen . ... ... .. . ... . . 20 Nm
Unterlenker an Hilfsrahmen .. .. ... .. . 85 Nm **
Kugelgelenk unten, Mutter . . ... ... . 45 Nm
Kugelgelenk unten an Unterlenker . ........ ... .. . . . . i 40 Nm
Halteblech der Oberlenkerschwenkachse .. ......... ... .. ... .. .. ... . ... .. 10 Nm
Oberlenkerschwenkachse . ......... ... i 74 Nm
Kugelgelenk oben, Mutter .. ... ... . . . 54 Nm
Kugelgelenkobenan Nabe . .......... . . . . 105 Nm

Aufhédngung hinten

Stabilisatorhalteran Radtrager . ....... ... ... . . 45 Nm
Stabilisatoran Halter . .. ... . . 13 Nm **
Stabilisator an Druckstange . . . .. .. ... . 35 Nm **
StoBdampferhalterungoben . ... .. .. .. 50 Nm
StoBdampferhalterung unten an Oberlenker ... ....... ... ... ... . . ... ... 45 Nm **
Halteblech Hydragas-Einheit . . . ... . . . 25 Nm
Hydragas-Leitung, Rohrverschraubungen . .. .......... ... .. . . 20 Nm
Unterlenker an Radtrager .. ... ... ... e 100 Nm **
Unterlenker an Hilfsrahmen .. .. ... .. . 85 Nm **
Querlenkerstellglied . . ... ... 50 Nm
Querlenkeran Radtrager . .. ... i 30 Nm
Querlenker an Hilfsrahmen . . ... ... . . 80 Nm
Spurstange an Hilfsrahmen . .. ... ... . 45 Nm **
Spurstange an Unterlenker .. ... ... 80 Nm **
Halteblech der Oberlenkerschwenkachse .. ......... ... ... ... ... ... ...... 10 Nm
Oberlenkerschwenkachse . ............. . i 74 Nm
Kugelgelenk oben, Mutter .. ... ... . . . . . 54 Nm
Kugelgelenkobenan Nabe . ....... ... . . . . . 105 Nm

** = Bei Nennaufhdngungshéhe festziehen
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INFORMATIONEN

Hilfsrahmen vorn

Klammerblech an Hilfsrahmen . . .. ... ... . . 26 Nm
Pralltrager an Hilfsrahmen . .. .. ... . . 45 Nm
Halterung vorn an Karosserie .............. ... 30 Nm
Halterung vorn an Hilfsrahmen . ....... ... ... ... .. .. . . . .. . 100 Nm
Halterung hinten an Karosserie . ............ .. i 45 Nm
Halterung hinten an Hilfsrahmen . ........... .. ... .. ... . . ... . .. . . ... 100 Nm

Hilfsrahmen hinten

Klammerblech an Hilfsrahmen . . ......... ... ... . . 26 Nm
Halterungvon an Karosserie . .......... ... 30 Nm
Halterung von an Hilfsrahmen .. ....... ... .. ... . ... . .. 100 Nm
Halterung hinten an Karosserie . ............ ... . . . . . 45 Nm
Halterung hinten an Hilfsrahmen .. ....... ... ... ... ... ... .. .. ... ... ... 100 Nm
Langstrager links und rechts oben, Schrauben .. ........ ... ... ... ... ... .... 45 Nm
Radmuttern

Leichtmetallfelge, Muttern . . ... ... .. e 70 Nm *
Ersatzrad, Muttern . . ... .. e 70 Nm *

* = Der Reihe nach festziehen
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INFORMATIONEN

BREMSEN

ABS-Steuergerdt an Modulator . .......... ... 8 Nm
ABS-Steuergerat an Montagezapfen ... ... .. 15 Nm
ABS-Modulatoran Halter . . . ... . . 10 Nm
ABS-Drehzahlsensor, Schrauben . ......... ... .. ... . . . . 10 Nm
Hauptzylinder an Bremskraftverstérker . ........ ... ... .. ... .. . . ... . ... 20 Nm
Hauptzylinder an Rohrverschraubung . ......... ... . . . i 14 Nm
Pedalkastenhalter an Blech oben, Muttern und

Schrauben . . ... . e 22 Nm
Pedalkastenhalter an Spritzwand, Schrauben . . ........ .. ... ... ... ... ... ..., 22 Nm
Pedalwellenhalter an Spritzwand Mutter .. ......... ... .. .. ... . . .. . . 22 Nm
Pedalwelle an Pedalkastenendhalter, Mutter . .............................. 22 Nm
Bremskraftregler an Karosserie . . ........ . e 10 Nm
Bremskraftregler an Rohrverschraubung . .. ........ ... ... ... . . 14 Nm
Bremskraftverstarkeran Halter .. ......... ... ... . . . . . . . . . 20 Nm
Bremskraftverstarkerhalter an Karosserie . ............ ... ... . . . i, 20 Nm
Bremskraftverstarkerhalter an Karosseriehalter ............... ... ... ... .... 30 Nm

Bremsen vorn

ABS-Drehzahlsensor an Achsschenkel . ...... ... ... . . i, 10 Nm
Entliftungsnippel . ... .o e 10 Nm
Bremsrohrverschraubungen .. ......... . . . e 14 Nm
Sattelkérper an Tragerfuhrungsstift . ......... ... . . . 45 Nm
Satteltrager an Achsschenkel . ....... ... . . . . 85 Nm
Scheibe an Antriebsflansch .. ... ... .. 7 Nm
Schlauchan Sattel . .. ... ... 35 Nm
Schlauch an Oberlenkerhalter . . ... e 45 Nm

Bremsen hinten

ABS-Drehzahlsensoran Radtrager . ....... ... i 10 Nm
Entliftungsnippel . ... .o e 10 Nm
Bremsrohrverschraubungen .. ......... . . . . e 14 Nm
Sattel an Radtrager . ... ... o 85 Nm
Sattelkérper an Tragerfuhrungsstift . ......... ... .. . . i 45 Nm
Scheibe an Antriebsflansch .. ... ... 7 Nm
Schlauchan Sattel . .. ... ... 35 Nm
Schlauch an Oberlenkerhalter .. .......... ... .. . . . . . .. 45 Nm
Handbremse

Handbremshebelhalter an Karosserie . ......... ... ... ... .. . i .. 25 Nm
Handbremsgruppe an Halter . . ... ... .. . . 25 Nm
Handbremsenanschlag an Montagewinkel ......... ... ... ... . ... ... ... .... 25 Nm
Handbremszug an Kofferraumspritzwand .. ......... ... ... ... ... . ... 10 Nm
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INFORMATIONEN

AIRBAG

Airbag-Steuergerathalter an Karosserie ............ .. .. ... . .. 10 Nm
Airbag-Steuergerdtan Halter .. .......... ... . 10 Nm
Airbags

Beifahrer-Airbag an Cockpithalter . ........ ... . ... . . . 8 Nm
Fahrer-Airbagan Lenkrad .. ... ... ... . e 8 Nm
Beifahrerairbag-Halteran Cockpit . .......... ... . . i 9 Nm
Sicherheitsgurte

Sicherheitsgurt an Karosserie . ....... ... . i 35 Nm
Sicherheitsgurtan Sitz . . .. ... ... . 30 Nm
Gurtstrafferan Sitz .. ... . 45 Nm
KAROSSERIE

A-Saulenverkleidung .. ... .. 6 Nm
Quertrdger an Bodenblech . ...... ... ... .. . 22 Nm
Querholmverkleidung . . ... .o 6 Nm
Scheinwerfer an Karosserie ............ . 6 Nm
Unterbodenblech . ... ... . e 22 Nm
Frontklappe

Frontklappensockel . .. ... . e 10 Nm
Frontklappe an Scharniere . ........ ... i 9 Nm
Frontklappenschloss an Karosserie .. ............co .. 25 Nm
Frontklappenentriegelungshebel an Spritzwand . .......... ... ... ... ... .... 9 Nm
Kofferraum

Kofferraumdeckel an Scharniere . ... ... ... .. i 9 Nm
KofferraumdeckelschlieBblech an Karosserie . .......... ... ... ... ... ... .... 10 Nm
Kofferraumschlossfalle an Kofferraumdeckel ........... ... ... ... ... ... .... 10 Nm
StoBfénger

Pralldose an Karosserie .. ... ... ... ..t 25 Nm
Aufprallschutz vorn an Karosserie . .. ... 25 Nm
StoBfanger vorn an Aufprallschutz . ...... ... ... .. ... .. . . . 25 Nm
StoBfanger vornan Pralldose . ........... ... 25 Nm
Aufprallschutz hinten an Karosserie ........ ... .. . . ... 22 Nm
StoBfanger hinten an Aufprallschutz .. ....... ... ... ... ... . . 25 Nm
Tiiren

TUrverkleidungen . .. ... e 10 Nm
Fensterhebermechanismusan Tlr ......... ... . ... .. . .. 7 Nm
TUrgriff an TUr ..o e 2,5 Nm
TarschlieBblech, Schrauben ... ........ .. . . i 18 Nm
Schlossfallengruppe an TUr . . . ... i 5 Nm
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INFORMATIONEN

Verdeck

Softtop

Verdeckrahmenscharnier an Karosserie ............ ... ... 45 Nm
Verdeckspannblgel an Windschutzscheibenquerholm .. .......... ... ... ...... 20 Nm
QuerholmschlieBbleche . . ... .. ... 6 Nm
Hardtop

SpannhalterobenvornanHardtop . ......... ... . . 10 Nm
Sitze

Sitzschienen . ... .. . . e 45 Nm
Ricklehnenrahmen an Sitzpolsterrahmen . ... ... .. .. o L. 45 Nm

HEIZUNG UND BELUFTUNG

Cockpitschienenhalter .. ... ... . 10 Nm
Heizungshalter . .. ... ... . 10 Nm
Einlasskanal an KarosSserie . . ....... .. e 10 Nm
KLIMAANLAGE

Kompressor

Kompressoran Halter ... ... ... . e 45 Nm
Kompressor an Rohrverschraubung .. ........ ... . . . 25 Nm
Kondensator

Halter an SchlieBblech ... ... ... .. 17 Nm
Klimaanlagenrohr an Kondensator . .......... ... . . . . i, 5 Nm
Verdampfer

Verdampfer an Heizung - Klammer .. ... ... . 3 Nm
Verdampfer an Cockpitunten .......... . . . . 9 Nm

Sammelbehilter/Trockner
Klimaanlagenrohr an Sammelbehalter/Trockner . .......... .. ... ... ... .. .... 5Nm

Thermo-Expansionsventil

Verdampferrohrklammer an Expansionsventil ... ......... ... ... ... ... .. .... 5 Nm
Verdampferrohrhalter .. ...... ... . . 7 Nm
Trindrschalter . ... ... e 10 Nm

WISCHER UND WASCHER

Wischerarman Welle ... ... . . . e 20 Nm
Wischermotor und Gestadnge an Windlauf . .. ........ ... ... .. ... .. ... 10 Nm
Wischermotor an Gestangehalter ......... ... ... .. . . . i 12 Nm
Kurbel an Wischermotorwelle ... ..... ... . . .. i 18 Nm

12 DREHMOMENTWERTE



INFORMATIONEN

ELEKTRISCHE ANLAGE

Antenne, Klemmmutter . ....... .. e 3 Nm
Steuergerat der Diebstahlsicherung .. ....... ... ... ... .. . 4 Nm
Generator an Riemenscheibe . ........ ... ... . . . 25 Nm
Generator an Motorlagerung, Klammerschrauben . .......................... 45 Nm
Antriebsriemenspanner, Halterschrauben . . ......... ... ... . ... . . o .. 25 Nm
Generatorantriebsriemenspannrolle, Mutter (nur bei Klimaanlage ............... 25 Nm
Zentralverriegelungsmotoran TUr ... .. ... i e 5 Nm
Sicherungskasten an Karosserie . .. ... .o e 10 Nm
EPAS-Steuergeratan Halter .. ... ... .. .. . . . . 10 Nm
Scheinwerferbefestigung unten, Schrauben .. ........ ... ... ... ... ... ... ... 6 Nm
Scheinwerferbefestigung oben, Schrauben . ... ... ... ... oo L 6 Nm
Hupe an Abschirmblech ... ... .. . . . 8 Nm
Starter, Befestigungsschrauben . ...... ... . ... . .. 80 Nm
Schlussleuchte an Karosserie . ....... ... 2 Nm
INSTRUMENTE

Tachokabel an Getriebe, Rohrverschraubung . .. ... ... ... . ... . ... 19 Nm

DREHMOMENTWERTE
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INFORMATIONEN

HEBEN, ABSTUTZEN UND SCHLEPPEN

1M00E64

Mittlere Wagenheberaufnahme - vorn
Mittlere Wagenheberaufnahme - hinten
Schwellerverstarkungsblech rechts - vorn
Schwellerverstarkungsblech links - vorn
Schwellerverstarkungsblech links - hinten

arobd=

WARNUNG: Der normalen Werkstattdisziplin

entsprechend und zur Vermeidung von

Beschadigungen und Verletzungen darf nicht
unter dem Fahrzeug gearbeitet werden, wenn es nur
durch einen Wagenheber abgestiitzt ist. In derartigen
Féllen sind Montagestander an den

Wagenheberaufnahmen (3, 4, 5 oder 6) unterzusetzen.
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Schwellerverstarkungsblech rechts - hinten
Langstrager - vorn

Langstrager - hinten

Abschleppdsen vorn

WARNUNG: Wagenheber, Montagestédnder oder
radfreie Abstiitzungen diirfen nicht an
Aufhdangungsteilen angesetzt werden.

WARNUNG: Den Wagenheber auf keinen Fall
unter Aufhangungsteilen ansetzen.
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INFORMATIONEN

VORSICHT: Wenn das Fahrzeug mit einem

Werkstattheber seitlich angehoben wird, muss

der Kopf unter der Schwellerverstirkung
angesetzt werden (siehe Abbildung).

1M0065

WERKSTATTHEBER

Vorn: Den Heberkopf unter der mittleren
Wagenheberaufnahme (1) ansetzen).
Montagestander unter den beiden vorderen
Schwellerverstarkungsblechen (3 und 4) aufstellen.

Hinten: Den Wagenheberkopf unter der mittleren
Aufnahme (2) ansetzen.

Montagestander unter den beiden hinteren
Schwellerverstarkungsblechen (5 und 6) aufstellen

Seitlich vorn: Den Heberkopf unter der Verstarkung (3
oder 4) des vorderen Schwellers ansetzen und
Montagestander unter dem vorderen Langstrager (7)
aufstellen.

Seitlich hinten: Wagenheber unter der Verstarkung (5
oder 6) des hinteren Schwellers ansetzen und
Montagestander unter dem hinteren Langstragerm (8)
aufstellen.

RADFREI HEBEN

Falls Quertrager zur Verfligung stehen, Blécke unter den
Schwellerverstarkungen (3, 4) und (5, 6) ansetzen.

Falls Langstrager verflgbar sind, die Trager unter den
Langstragern anbringen, wobei die Blécke an die vorderen
und hinteren Punkte (7 und 8) gehéren. Die Hebeblihne
etwas anheben und darauf achten, dass das Fahrzeug
sicher abgestutzt liegt. Hebebihne jetzt auf die
gewunschte Hohe fahren und Hebestellen auf Sicherheit
kontrollieren.

BERGEN

Bei Schaltgetriebe

Es empfiehlt sich, den Wagen mit einem
Bergungsfahrzeug oder auf einem Spezialanhéanger
einzubringen. Im Notfall kann der Wagen auf den eigenen
Rédern abgeschleppt werden, wobei das Abschleppseil an
den vorderen Zurr /Schleppdsen (9) anzubringen ist.

Bei Automatikgetriebe (EM-CVT)

Es empfiehlt sich, den Wagen mit einem
Bergungsfahrzeug einzubringen oder mit angehobener
Hinterachse abzuschleppen. Im Notfall kann der Wagen
auf den eigenen Radern abgeschleppt werden, wobei das
Abschleppseil an den vorderen Zurr- /Schleppdsen (9)
anzubringen ist.

Abschleppen auf einer Achse

VORSICHT: Ein Fahrzeug mit

Automatikgetriebe darf auf keinen Fall auf der

Hinterachse rollend abgeschleppt werden. Das
Getriebe kdnnte sonst schwer beschéadigt werden.

Diese Art von Hebeschleppen verursacht unweigerlich
Schaden am Fahrzeug. Sollte diese Uberlegung aufgrund
der existierenden Unfallschaden unerheblich sein, kdnnen
Hebeketten an den Schleppdsen angebracht werden.

Vor dem Abschleppen die Handbremse 16sen, den
Wahlhebel auf Neutral stellen und die Ziindung auf ’I’
stellen. Die zulassige Schleppgeschwindigkeit von 50
km/h nicht Gberschreiten.

Unter keinen Umstanden darf das Fahrzeug mit den
Hinterrddern rollend abgeschleppt werden, wenn ein
Getriebeschaden vorliegt, zu wenig Ol im Getriebe ist oder
die Schleppentfernung mehr als 50 km betragt.

WARNUNG: Da der Trophy eine geringere

Bodenfreiheit als die meisten anderen

Fahrzeuge hat, sollte man die Bergung NUR
einem Fachbetrieb mit Spezialanhédnger oder
Transporter anvertrauen. Andere Bergungsverfahren,
wie das Abschleppen auf einer Achse (gleich ob vorn
oder hinten) oder mit Seil, Stange oder Kette, wiirden
das Fahrzeug vorn beschéadigen und sind deshalb
nicht zu empfehlen.
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INFORMATIONEN

Bergung auf einem Transporter oder Anhanger

Das Fahrzeug an den vorderen Hebedsen und speziellen
Zurrstellen hinten verzurren. Die Zurrhaken oder
Abschlepphilfen NICHT an anderen Teilen des Fahrzeugs
anbringen.

VORSICHT: Einige Angaben im Kapitel
& ’Bergung’ treffen auf den MGF Trophy NICHT
zu. Bitte beachten Sie die folgenden Hinweise.
Da der Trophy eine geringere Bodenfreiheit als die
meisten anderen Fahrzeuge hat, sollte man die Bergung
NUR einem Fachbetrieb mit Spezialanhanger oder
Transporter anvertrauen.

Andere Bergungsverfahren, wie das Abschleppen auf
einer Achse (gleich ob vorn oder hinten) oder mit Seil,
Stange oder Kette, wiirden das Fahrzeug vorn
beschadigen und sind deshalb NICHT zu empfehlen.

SCHLEPPEN

Allgemeines

Die vorderen Zurr-/Schleppésen (9) benutzen, wenn das
Fahrzeug auf allen vier Radern von vorn abgeschleppt
werden soll.

WARNUNG: Um sicherzustellen, dass beim
Abschleppen die Lenkung nicht sperrt, muss
der Ziindschliissel unbedingt auf ’I’ gedreht
und in dieser Stellung belassen werden, solange sich
das Fahrzeug bewegt.
Sicherstellen, dass die folgenden
VorsichtsmaBnahmen beachtet werden:
Nicht abschleppen, wenn das Fahrzeug einen
Getriebe- oder Antriebswellenschaden hat.
Nicht abschleppen, wenn Laufrader oder
Antriebswellen die Karosserie oder den Rahmen
beriihren.
Darauf achten, dass der Schalthebel in Neutralstellung
steht und die Handbremse gelost ist.
Daran denken, dass eine wesentlich hohere
Bremskraft erforderlich ist, wenn das Fahrzeug mit
abgeschaltetem Motor abgeschleppt wird.

Bei Automatikgetriebe (EM-CVT)

Wenn ein Fahrzeug mit Automatikgetriebe auf allen vier
Réder rollend von vorn abgeschleppt werden soll, sind die
folgenden VorsichtsmaBnahmen zu beachten:

Vor dem Abschleppen sicherstellen, dass das Getriebe
den richtigen Olstand hat.

Der Wéahlhebel muss auf ’N’stehen.

Das Fahrzeug darf nicht schneller als mit 50 km/h oder
Uber Strecken von mehr als 50 km abgeschleppt werden.

VORSICHT: Unter keinen Umsténden diirfen

Fahrzeuge durch Hebeschleppen in

Fahrtrichtung eingebracht werden, da das
Automatikgetriebe dadurch schwer beschédigt wiirde.

HINWEIS: Fahrzeuge mit Automatikgetriebe
kénnen nicht angeschoben oder
schleppgestartet werden.

HEBEN UND SCHLEPPEN 3






INFORMATIONEN

FULLMENGEN

Motortrocken: . ...... ... .. . . ..

Schaltgetriebe:

aufflllen .. ... e
trocken . ... . e

Steptronic-Getriebe (EM-CVT):

Auffillen - nur Getriebe . ......... ... ... ... . . . ...

FLUSSIGKEITEN

Bremsfliissigkeit

Verwenden Sie nur AP New Premium Super DOT 4
Bremsfliissigkeit oder Castrol Universal DOT 4 Brems-
und Kupplungsflissigkeit. UNTER KEINEN
UMSTANDEN andere Fliissigkeiten verwenden.

Frostschutzlésungen

Die Konzentration der Frostschutzlésung darf nicht
unter 50% (nach Volumen) abfallen, damit der
Korrosionsschutz des Motorkiihimittels erhalten
bleibt. Ein Frostschutzmittelanteil von mehr als 60%
empfiehlt sich nicht, da die Kiihlfadhigkeit dadurch
herabgesetzt wird.

Herkémmliche Frostschutzmittel auf
Ethylenglykolbasis

Fahrzeuge, die mit herkdémmlichem Frostschutzmittel
arbeiten, sind daran erkennbar, dass sie am Flllstutzen
des Ausgleichbehélters entweder kein Schild oder ein
schwarzes Fllstutzenringschild aufweisen.

Frihe Fahrzeuge bis VIN RD512771 erfordern zum
Schutz des Kiihilsystems UNIPART Superplus 3
Anti-freeze and Summer Coolant. Das KihImittel ist
gelb/griin gefarbt.

VORSICHT: UNIPART Superplus 3 Anti-freeze

and Summer Coolant darf nicht mit anderen

’Universal’-Frostschutzmitteln oder mit
OAT-Frostschutzmitteln gemischt werden.

Falls UNIPART Superplus 3 Anti-freeze and Summer
Coolant nicht verfligbar ist, darf ein nach britischer Norm
(BS6580 und BS5117) fir Mischmetallmotoren
geeignetes, methanolfreies Frostschutzmittel auf
Ethylenglykolbasis mit phosphatfreien
Korrosionsschutzzusétzen verwendet werden. Um den
Korrosionsschutz des Kuhlsystems zu gewéahrleisten,
mussen solche Frostschutzlésungen alle 12 Monate
erneuert werden.

Fahrzeuge ab VIN RD512772 bis VIN RD520012
erfordern zum Schutz des Kihlsystems UNIPART AFC
Longlife Anti-freeze and Summer Coolant. Das
Kuhimittel ist blau geférbt.

VORSICHT: UNIPART AFC Longlife Anti-freeze
& and Summer Coolant darf nicht mit anderen

’Universal’-Frostschutzmitteln oder mit
OAT-Frostschutzmitteln gemischt werden.

Falls UNIPART AFC Longlife Anti-freeze and Summer
Coolant nicht verfiigbar ist, darf ein nach britischer Norm
(BS6580 und BS5117) fur Mischmetallmotoren
geeignetes, methanolfreies Frostschutzmittel auf
Ethylenglykolbasis mit phosphatfreien
Korrosionsschutzzusétzen verwendet werden. Um den
Korrosionsschutz des Kilhlsystems zu gewahrleisten,
muissen solche Frostschutzlésungen alle 12 Monate
erneuert werden.

FULLMENGEN, FLUSSIGKEITEN UND SCHMIERSTOFFE 1



INFORMATIONEN

OAT-Frostschutzmittel

Fahrzeuge ab VIN RD520013 erfordern zum Schutz des
Kihlsystems Unipart OAT (XLC). Das Kuhimittel ist
orange/rosa gefarbt. Fahrzeuge, die mit
OAT-Frostschutzmittel arbeiten, sind daran erkennbar,
dass sie am Flllstutzen des Ausgleichbehélters ein Schild
aufweisen - siehe Abbildung.

VORSICHT: Das Frostschutzmittel in den

Kiihlanlagen der neueren Modelle weist

OAT-Korrosionshemmer auf. Dieses
Frostschutzmittel darf nicht mit anderen Erzeugnissen
vermischt und auch nicht zum Auffiillen von
Kiihlanlagen verwendet werden, die vorher kein
OAT-Frostschutzmittel enthalten haben.

M26 0680

Verwenden Sie UNIPART OAT Anti-freeze and
Summer Coolant oder irgendein methanolfreies
Frostschutzmittel auf Ethylenglykolbasis, das nur
OAT-Korrosionshemmer aufweist, um die Kiihlanlage
zu schiitzen.

Nur Frostschutzmittel mit OAT-Korrosionshemmern
sind zuldssig. Andere Frostschutzmittel diirfen unter
keinen Umstidnden verwendet werden.

In Notféllen - und nur wenn dieser Typ von
Frostschutzmittel nicht verfiigbar ist - kann die
Kiihlung mit reinem Wasser aufgefiillt werden, doch
beachten Sie den damit verbundenen Verlust des
Frostschutzes. Danach muss die richtige
Frostschutzlésung so bald wie méglich
wiederhergestellt werden.

Umstellung auf neuere Kiihimittel

Zur Erleichterung der kunftige Wartung empfiehlt es sich
vielleicht, bei alteren Fahrzeugen auf Unipart OAT (XLC)
umzusteigen.Dies ist zulassig, sofern die Kihlanlage
entleert und ohne Hochdruckanwendung ausgespult wird,
siehe Reparaturanleitung - Reparaturnummer 26.10.01.

Wenn das Fahrzeug dann mit Unipart OAT (XLC)
KahImittel beflllt worden ist, muss das existierende
schwarze Fullstutzenschild durch das OAT-Warnschild
(Teilenummer PAK100410A) ersetzt werden, um klar zu
machen, dass die Kihimittelspezifikation gedndert worden
ist.

Alle Fahrzeuge

Die Kuhlanlage muss unter Beachtung des Wartungsplans
regelméasig entleert, durchgespult und mit
Frostschutzldsung in der richtigen Konzentration
wiederaufgefiillt werden.

Nach dem Aufflllen mit Frostschutzldsung ist an gut
sichtbarer Stelle am Fahrzeug ein Schild mit dem im
Kuhlsystem benutzten Frostschutzmittel anzubringen,
damit beim Nachflllen der gleiche Typ Frostschutzmittel
verwendet werden kann.

Je nach erforderlichem Frostschutz werden die folgenden
Mengen von Frostschutzmittel empfohlen:

Lésung Frostschutzmittelmenge Gefrierpunkt Durchgefroren
50% Litres °C °C
5,25 -36 -48
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INFORMATIONEN

SCHMIERMITTEL

Der Motor und andere Schmiersysteme werden im
Interesse der langeren Lebensdauer mit einem
Hochleistungsdl gefillt.

VORSICHT: Verwenden Sie fiir Motor und

Getriebe beim Olwechsel und beim Nachfiillen

immer nur ein hochwertiges Ol mit dem
korrekten Viskositatsbereich. Die Benutzung von nicht
spezifikationsgerechtem Ol kann zu einem hohen OI-
und Kraftstoffverbrauch und letzten Endes sogar zur
Beschadigung von Bauteilen fiihren.

Spezifikationsgerechtes Ol enthélt Zusatze zur Aufldsung
der bei der Verbrennung entstehenden korrodierenden
Sauren und zur Verhinderung von
Olschlammablagerungen, die die Olkanale verstopfen
kénnen. Weitere Olzusatze sind nicht zu verwenden.
Halten Sie immer die angegebenen Wartungsintervalle
ein.

Motorol

Ein Ol nach Spezifikation ACEA A2 verwenden, das einen
far die értlichen Klimaverhéaltnisse empfohlenen
Viskositatsgrad aufweist. Wo Ole dieser Rover- bzw.
Europaspezifikation nicht erhaltlich sind, miissen bekannte
Markenole in APl SH oder SJ Qualitat verwendet werden.

5wW/20 (=
5w/30
5w/40
5w/50
10w/30 + >
10w/40 -
10w/50 +
15w/50 +

20w/40-

EXEEE IR

C -30° -20° -10° 0° 10° 20° 30° 40°

°F -20° 0° 20° 40° 60° 80° 100°

1MO0060

Schaltgetriebe

Texaco MTF 94, Unipart MTF94 oder Caltex MTF94 zum
Olwechsel oder Nachfiillen verwenden.
Steptronic-Getriebe (EM-CVT)

Zum Olwechsel oder Nachfiillen (EZL799) Esso CVT oder
Unipart CVT verwenden.

Schaltgestinge

Unipart Universal-Lithiumfett oder gleichwertiges Produkt
verwenden.

Allgemeines Abfetten

Unipart Universal-Lithiumfett oder gleichwertiges Produkt
verwenden.

Kofferraumscharniere

Mit Rocol Ultralube schmieren.

Schldsser, Schlossfallen und Scharniere

Turschloss- und Schlossfallenschmierstoff, Teilenummer
CYL 100020, verwenden.

FULLMENGEN, FLUSSIGKEITEN UND SCHMIERSTOFFE 3
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ANORDNUNG IM MOTORRAUM - MPi MEMS 1.9
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1. KuhImittelausgleichbehalter und Deckel 5. Luftfilter
2. Motordlmessstab 6. Verteilerkappe
3. Motordleinfllldeckel 7. Zindkerzen
4. Kraftstofffilter 8. Kurbelgehduseentliftungsschlduche
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ANORDNUNG IM MOTORRAUM - VVC MEMS 2J
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10M0483

1. KuhImittelausgleichbehalter und Deckel 5. Luftfilter

2. Motordlmessstab 6. Zindspule

3. Einfulldeckel far Motordl 7. Zindkerzen

4. Kraftstofffilter 8. Kurbelgehduseentliftungsschlduche
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ANORDNUNG IM MOTORRAUM - VVC MEMS 3
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Luftfilter

Zindspulen
KahImittelausgleichbehélter und Deckel
Motorélmessstab

5. Motordleinfiilldeckel

6. Kurbelgehauseentliftungsschlduche

7. Kraftstofffilter
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ANORDNUNG IM MOTORRAUM - MPi MEMS 3
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KuhImittelausgleichbehélter und Deckel
MotoréImessstab

Motoréleinfulldeckel

Zindspulen
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Kurbelgehauseentliftungsschlauche
Kraftstofffilter

Luftfilter

Zindkerzen
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WARTUNG

MOTOROL

Olstandskontrolle

Bei der Olstandskontrolle und dem Ablassen des Motordls
muss das Fahrzeug auf ebenem Boden stehen; zum Auf-
und Nachfiillen darf nur Motor6l der Sorte 10W/40
verwendet werden.

10M0486

1. Ziehen Sie den Olmessstab heraus und wischen Sie
dabei dass Messblatt ab, indem Sie mit Finger und
Daumen den Wischmechanismus betatigen (siehe
Pfeil in der Abbildung). Olmessstab ganz einfilhren
und unter Freigabe des Wischmechanismus erneut
herausziehen. Den Olstand kontrollieren, der
zwischen der unteren und oberen Messblattmarke
(CMIN’ bzw. ’MAX’ ) zu halten ist.

2. Notigenfalls den Einfiilldeckel abdrehen, den
Olmessstab herausziehen und frisches Motordl der
Sorte 10W/40 nachfiillen. Siehe
INFORMATIONEN, Fiillmengen, Fliissigkeiten
und Schmierstoffe.

Motorél ablassen und auffiillen

Das Ol méglichst bei warmem Motor ablassen. Bei dieser
Gelegenheit kann auch der Olfilter erneuert werden.

Vorsicht geboten, da es sehr heiB3 sein kann.
ngerer und wiederholter Kontakt mit Alt6l kann
schwere Hautkrankheiten hervorrufen. deshalb nach
dem Kontakt bitte griindlich waschen. Von Kindern

fernhalten.
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WARNUNG: Beim Ablassen des Motorols ist
Ifa||

-

. Auffangbehalter unter der Olanne aufstellen.

2. Ablassschraube und Dichtungsscheibe entfernen,
Ol ablaufen lassen.

3. Ablassschraube saubern, neue Dichtscheibe
montieren und Ablassschraube wieder eindrehen.
Auf 25 Nm festziehen.

4. Einfulldeckel entfernen, Olmessstab herausziehen

und neues Motordl der Sorte 10W/40 einflllen.

Olstand nochmals kontrollieren.
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OLFILTER ERNEUERN

Siehe MOTOR, Reparaturen.

NOCKENWELLENANTRIEBSRIEMEN - MPi und VVC

Siehe MOTOR, Einstellungen.

KRAFTSTOFFFILTER

Siehe MOTORSTEUERSYSTEM - MEMS, Reparaturen.

LUFTFILTEREINSATZ

Siehe MOTORSTEUERSYSTEM - MEMS, Reparaturen.

MOTOR EINSTELLEN

Die Motoreinstellung muss mit Hilfe von TestBook
vorgenommen werden.

ZUNDKERZEN

Siehe MOTORSTEUERSYSTEM - MEMS, Reparaturen.
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1. Kurbelgehduseentluftungsschlduche auf Anzeichen
von Rissen und allgemeinen Zustand untersuchen.

2. Darauf achten, dass die Schlduche richtig liegen,
sicher und brauchbar sind.
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WARTUNG

KRAFTSTOFFLEITUNGEN UND
ROHRVERBINDUNGEN

8
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10MO0418A

. Kraftstoffleitungen und Verbindungen auf Anzeichen

von Scheuerschaden und Lecks untersuchen.

. Darauf achten, dass die Leitungen sicher befestigt

sind.

. Leckfreiheit des Kraftstofftanks kontrollieren.

WARTUNG



VERTEILERKAPPE, ZUNDKABEL AND
HOCHSPANNUNGSDOM - MPi MEMS 1.9
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2 Schrauben I6sen.

Verteilerkappe abheben.

Verteilerkappe auf Risse, Verformung und
Brandspuren untersuchen.

Verteilerfinger auf Beschadigung prifen.
Verteilerkappe innen und auBBen sdubern.
Sicherstellen, dass die Ziindkabel unbeschadigt,
richtig gefuihrt und fest angeschlossen sind.
Hochspannungsdom séubern.
Verteilerkappe aufsetzen.

Schrauben an der Verteilerkappe mit 2 Nm
festziehen.

10M0484 2

1. Zindkabel und Mehrfachstecker auf Sicherheit

prafen.

2. Hochspannungsdome séubern.

ZUNDSPULEN - MPi / VVC MEMS 3

1. Zlindspulenabdeckung entfernen.

. Zindkabel und Mehrfachstecker auf Sicherheit

prufen.

. Alle Spulen sadubern.

WARTUNG
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WARTUNG

ANTRIEBSWELLENBALGE
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=

N ——

10M0403

. Darauf achten, dass die Antriebswellenbélge nicht

verdreht, gerissen oder beschédigt sind.

. Schellen auf sicheren Sitz prifen.

KUHLUNG

WARNUNG: Um Verletzungen durch
entweichenden Damp_f oder Kiihimittel zu
verhindern, darf der Uberdruckdeckel erst dann

vom Ausgleichbehélter entfernt werden, wenn sich die
Anlage abgekiihlt hat.

Flissigkeitsstand

1.

2.

VORSICHT: Der Kiihimittelstand darf nur bei
kalter Anlage kontrolliert werden.

st

10M0485

Durch Sichtprifung feststellen, ob das Kuhimittel
zwischen den beiden Stufen des
Fullstandsanzeigers im Ausgleichbehélter steht.
Falls der Stand eindeutig zu niedrig ist, muss ein
Leck oder Uberhitzung vermutet werden.

VORSICHT: Wenn im Ausgleichbehélter kein
Kiihimittel sichtbar ist, muss die Anlage den
Anweisungen entsprechend aufgefiillt werden.

Nétigenfalls den Deckel vom
KahImittelausgleichbehélter entfernen und
Frostschutzldsung nachfiillen. Siehe
INFORMATIONEN, Fiillmengen, Fliissigkeiten
und Schmierstoffe.

VORSICHT: Das Kiihimittel darf den

& Behélterflansch nicht libersteigen.

3.

4,
5.

Das spezifische Gewicht des Kihimittels messen.
Der Frostschutzmittelanteil darf volumenmaBig
insgesamt nicht weniger als 50% und nicht mehr als
60% betragen.

Ausgleichbehalter mit dem Deckel verschlieBen.
FUr Kiihlung ablassen und auffillen. Siehe
KUHLANLAGE, Einstellungen.

WARTUNG



AUSPUFFANLAGE

pPONM

Auf Beschadigung und Undichtheit untersuchen.
Sicherheit des Systems prifen.

Befestigungen und Ausrichtung prifen.
Sicherheit der Hitzeschilde priifen.

GETRIEBEOL - SCHALTGETRIEBE

Olstand kontrollieren und auffiillen

10M0402

1. Sicherstellen, dass das Fahrzeug auf ebenem
Boden steht.

2. Bereich um die Fiillschraube abwischen und
Fullschraube und Dichtungsscheibe entfernen.
Dichtungsscheibe wegwerfen.

3. Darauf achten, dass das Ol am unteren Rand der
Fulléffnung steht.

VORSICHT: Hinter der Fiillschraube
& gesammeltes Ol kann bei deren Entfernung
heraussickern und den falschlichen Eindruck
erwecken, dass der Olstand stimmt.

4, Nach Bedarf auffilllen, bis das Ol aus der Offnung
tritt. Genug Zeit erlauben, damit sich das Olim
Getriebe setzen kann.

Texaco MTF 94 Getriebedl verwenden. Siehe
INFORMATIONEN, Fiillmengen, Fliissigkeiten
und Schmierstoffe.

5. Fulllschraube und neue Dichtungsscheibe montieren
und mit 35 Nm festziehen.

WARTUNG 11



WARTUNG

GETRIEBEOL - STEPTRONIC-GETRIEBE (EM-CVT)

Olstand kontrollieren und auffiillen

HINWEIS: Zur Kontrolle des Olstands muss das
& Fahrzeug immer auf ebenem Boden stehen,

und das Getriebe muss seine normale
Betriebstemperatur haben.

Eaniee——
1§ & &1

F

M10 0712

1. Bei Leerlauf und angezogener Handbremse 'P’ oder
'N’ wahlen. Olmessstab aus dem Motorblock ziehen
und Blatt abwischen mit sdubern cloth.

2. Den Messstab bis zum Anschlag wieder einflihren
und nochmals herausziehen das Ol muss zwischen
der Hochst- und Mindestmarke am Messblatt
stehen.

3. Motor abstellen und nétigenfalls Ol bis zur oberen
Marke nachfiillen. Siehe AUTOMATIKGETRIEBE -
’EM-CVT’, Einstellungen.

4. Messstab einsetzen.

KUPPLUNGSFLUSSIGKEIT

WARNUNG: Beim Auffiillen keinen Schmutz

oder Fremdfliissigkeiten in den Behélter

eindringen lassen. Nur AP New Premium Super
DOT 4 oder Castrol Universal DOT 4
Kupplungsfliissigkeit aus luftdicht verschlossenen
Behaltern benutzen.

VORSICHT: Lackpartien werden von

Kupplungsfliissigkeit angegriffen. Spritzer

sofort entfernen und die Stelle mit warmem
Wasser saubern.

Flissigkeitsstand

10M0411

1. Behélter und Einfllldeckel sdubern und
Flussigkeitsstand durch Sichtpriifung kontrollieren.

2. Notigenfalls Einfllldeckel entfernen und Flussigkeit
nachfiillen, bis sie den unteren Rand des
Behalterflllstutzens erreicht.

3. Das Ablenkblech in halber Héhe dient als
Mindestmarke fir den Kupplungsflissigkeitsstand.

12 WARTUNG



LENKUNG

Lenkséule, Zahnstange, Gelenke und Manschetten

10M0404

. Sicherheit der 2 Befestigungselemente der
Zahnstange prufen, Muttern auf 22 Nm festziehen.
. Kugelgelenk blockieren und sicherstellen, dass die
Klemmmuttern an den Spurstangen mit 50 Nm
festgezogen sind.

. Sicherheit der beiden Spurstangenkopfmuttern
prafen, auf 30 Nm festziehen.

. Durch Sichtprifung sicherstellen, dass die
Zahnstangendichtmanschetten nicht verdreht oder
beschéadigt sind und die Schellen sicher sitzen.

. Auf Anzeichen von austretendem Schmierstoff

achten.
. Sicherstellen, dass die Zwischenwellenschrauben
mit 22 Nm festgezogen sind.

WARTUNG
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WARTUNG

STOSSDAMPFER, KUGELGELENKE, HALTERUNGEN

UND BALGE
Vorderradaufhdngung
5 .
6
4 ————————
3 N\
"/
[ 2
J%((('
10M0O390

1. Kugelgelenkmutter oben prufen - 54 Nm. 7. Zustand der Hydragas-Bélge for auf Risse und
2. Klammern, Buchsen und Schrauben am Stabilisator Flussigkeitslecks prifen.

prifen - 22 Nm. 8. Buchsen und Muttern der Schubstreben priifen - 74
3. Befestigungsschrauben der Schubstrebe am Nm.

Hilfsrahmen prifen - 10 Nm. 9. Lagerungsbuchsen und Schrauben unten am
4. StoBdampfer auf Ollecks untersuchen. StoBdampfer prifen - 45 Nm.
5. Lagerungsbuchsen und Muttern oben am 10. Lagerungsbuchsen und Schrauben der Unterlenker

StoBdampfer priifen - 37 Nm am Hilfsrahmen prifen - 85 Nm.
6. Hydragas-Einheiten und Rohrverbindungen auf 11. Buchsen und Schrauben des Stabilisators am

Flissigkeitslecks priifen. Unterlenker prifen - 45 Nm.

12. Klemmschraube am Kugelgelenk unten priufen - 45

14

Nm.

WARTUNG



Hinterradaufhdngung
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10M0391

1. Mutter des Querlenkers am Radtrager prifen - 30
Nm.

2. Buchsen und Schrauben des Stabilisators am
Radtrager prifen - 35 Nm.

3. Querlenkereinstellmuttern prifen - 50 Nm.
Sicherstellen, dass der Querlenker drehen kann;
dazu einfach versuchen, den Querlenker auf den
Kugelgelenken nach vorn und hinten zu drehen.

4. Buchsen und Schrauben des Querlenkers am
Hilfsrahmen prufen - 80 Nm.

5. Klammern, Buchsen und Schrauben am Stabilisator
prifen - 13 Nm.

6. Hydragas-Einheiten und Rohrverbindungen auf
Flissigkeitslecks prifen.

7. Lagerungsbuchsen und Muttern oben am
StoBdampfer priifen - 37 Nm.

8. StoBdampfer auf Ollecks untersuchen.
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9. Zustand der Hydragas-Bélge for auf Risse und

Flussigkeitslecks prufen.

10. Buchsen und Muttern der Oberlenker an den
Gelenkwellen prifen - 74 Nm.

11. Kugelgelenkmutter oben prifen - 54 Nm.

12. Lagerungsbuchsen und Schrauben unten am
Sto3dampfer prifen - 45 Nm.

13. Lagerungsbuchsen und Schrauben der Unterlenker
am Hilfsrahmen prifen - 85 Nm.

14. Buchsen und Schrauben der Spurstangen am
Hilfsrahmen prufen - 45 Nm.

15. Buchsen und Schrauben der Unterlenker am
Radtrager prifen - 100 Nm.

16. Buchsen und Schrauben der Spurstangen an den

Unterlenkern priifen - 80 Nm.

WARTUNG 15



WARTUNG

LAUFRADER UND BEFESTIGUNGSELEMENTE

10M0392

1. Laufrader, auch das Ersatzrad, auf Anzeichen von
Verformung und Felgenbeschadigung untersuchen.

@

10M0421

@&

2. Ausbauwerkzeug auf den Mutternschutz setzen und
abziehen.

3. NuB auf die Sicherheitsmutter setzen, den
Radschlissel auf die Nu3 setzen und die
Sicherheitsmutter abschrauben.

4. Uber Kreuz vorgehend jede Mutter um '/,
Umdrehung lockern und dann mit 70 Nm wieder
festziehen.

REIFENDRUCKE UND ZUSTAND

1. Reifenprofil auf Anzeichen der Verschlei3anzeige
prifen.

2. Reifen, auch am Ersatzrad, auf ungleichmafigen
Verschlei3, auBerliche Karkassenschnitte, entbloRte
Kordlage, Beulen und Verformungen untersuchen.

3. Reifendriicke kontrolliere und korrigieren. Siehe
INFORMATIONEN, Aligemeine technische Daten.

FUSSBREMSE

10M0338

1. Bremspedal betatigen; bereits nach kurzem
Pedalweg muss sich ein fester Widerstand
bemerkbar machen.

16  WARTUNG
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HANDBREMSE

Priifen

70MO558A

1. Prifen, ob das Sattelspiel auf jeder Seite 1 bis 2 mm
betragt.

2. Falls die Handbremse eingestellt werden muss.
Siehe BREMSEN, Einstellungen.

BREMSFLUSSIGKEIT

WARNUNG: Beim Auffiillen keinen Schmutz

oder Fremdfliissigkeiten in den Behélter

eindringen lassen. Nur neue AP New Premium
Super DOT 4 oder Castrol Universal DOT 4
Bremsfliissigkeit aus luftdicht verschlossenen
Behéltern benutzen.

VORSICHT: Keine Bremsfliissigkeit auf

Lackpartien kommen lassen, da der Lack

beschadigt werden kénnte. Spritzer sofort
entfernen und die Stelle mit warmem, sauberem
Wasser reinigen.

Flissigkeitsstand

10M0393

1. Behélter und Einfllldeckel sdubern und
Flussigkeitsstand durch Sichtpriifung kontrollieren.

2. Nétigenfalls Einfllldeckel entfernen und bis zur
"MAX"-Marke auffullen.

WARTUNG 17
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Fliissigkeitswechsel - Bremssysteme mit und ohne
ABS

1. Fahrzeug anheben on four Pfosten lift.

VORSICHT: Wéahrend dieses gesamten

Arbeitsablaufs durch Auffiillen mit neuer

Bremsfliissigkeit den Fliissigkeitsstand im
Behélter auf dem richtigen Niveau halten.

VORSICHT: Unter keinen Umstédnden darf
Flussigkeit benutzt werden, die bereits einmal
aus der Anlage abgelassen worden ist.

10M0414

Entliiftungsfolge - Bremssysteme mit und ohne ABS

links hinten nach rechts hinten
rechts vorn nach links vorn

VORSICHT: Bei Nichteinhaltung der

vorgeschriebenen Entliiftungsfolge kann die

Wirksamkeit der Bremsanlage kritisch
beeintrachtigt werden.

10.

11.
12.

10M0413

Einen Entliftungsschlauch an den linken hinteren
Entliftungsnippel anschlieBen. Das andere
Schlauchende in einen Behélter mit Fliissigkeit
tauchen.

WARNUNG: Sicherstellen, dass das Getriebe
auf Neutral steht, bevor der Motor angelassen
wird.

Motor starten, um Unterdruck im
Bremskraftverstarker aufzubauen, und den Motor
wahrend des Entllftens weiterlaufen lassen.
Entliftungsnippel 6ffnen und das Bremspedal von
einem Helfer bis zum Boden durchtreten und in
dieser Stellung halten lassen.

Entliftungsnippel schlieBen und danach das
Bremspedal freigeben.

Schritt 4 und 5 wiederholen, bis blasenfreie
Flussigkeit am Entluftungsnippel austritt.

Pedal durchtreten und Entliftungsschraube mit 10
Nm festziehen.

Bremspedal freigeben.

Ebenso auch die Bremsanlage an den anderen
Radern in der abgebildeten Reihenfolge entliiften,
bis jedesmal saubere, blasenfreie Flissigkeit am
Entliftungsnippel austritt.

Entliftungsschlauch entfernen. Bremsen betétigen
und auf austretende Flissigkeit achten.

Fahrzeug senken.

Das Bremspedal muss nach kurzem Weg auf festen
Widerstand sto3en.

18 WARTUNG



BREMSSCHLAUCHE UND ROHRE

10M0415

1. Alle Bremsleitungen und Anschliisse durch
Sichtprufung auf richtige Fihrung und Sicherheit
kontrollieren.

2. Auf Anzeichen von Scheuerschaden, Leckage und
Korrosion achten.

WARTUNG
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Erneuerung des Bremsschlauches - vorn

10M0394

Ausbau

A

HINWEIS: Schlauch an der Hauptzylinderseite
zuerst entfernen.

Erneuerung des Bremsschlauches - hinten

10M0395

Ausbau

A

HINWEIS: Schlauch auf der Hauptylinderseite
zuerst abnehmen.

1. Mit dem richtigen Schraubenschliissel die 1. Mit dem richtigen Schraubenschlissel die
Rohrverschraubung des Bremsschlauches I6sen. Rohrverschraubung des Bremsschlauches lésen.
2. Stutzen verstopfen, um unnétigen 2. Stutzen verstopfen, um unnétigen
Flussigkeitsverlust zu verhindern. Flissigkeitsverlust zu verhindern.
3. Bremsschlauchclip vom oberen Halter entfernen. 3. Bremsschlauchclip vom Halter entfernen.
4. Mutter und Schraube unten am StoBdampfer 4. Hohlschraube am Sattelende Iésen und die beiden
entfernen, um den Schlauchhalter zu l6sen, Dichtscheiben wegwerfen.
Distanzstiick und zwei Unterlegscheiben 5. Schlauch entfernen und wegwerfen.
aufnehmen.
5. Hohlschraube am Sattelende I6sen und die beiden Einbau
Dichtscheiben wegwerfen.
6. Schlauch entfernen und wegwerfen. 1. Schlauch mit der Hohlschraube und 2 neuen
Dichtungsscheiben an Sattel montieren und mit 36
Einbau Nm festziehen.
2. Schlauch mit dem Rohrverschraubungsende am
1. Schlauch mit der Hohlschraube und 2 neuen Halter hinten anbringen und mit Clip befestigen.
Dichtungsscheiben an Sattel montieren und mit 36 3. Stopfen aus dem Rohrende entfernen, Schlauch
Nm festziehen. anschlieBen und Rohrverbindung festziehen mit 14
2. Schlauch mit dem Rohrverschraubungsende am Nm.
Halter oben anbringen und mit Clip befestigen. 4. Bremsen entliften. Siehe BREMSEN,
3. Stopfen aus dem Rohrende entfernen, Schlauch Einstellungen.
anschlieBen und Rohrverbindung mit 14 Nm
festziehen.
4. Schraube am Sto3dampfer unten montieren.
5. Schlauchhalter, Dampfer, Distanzstiick und
Unterlegscheiben anbringen.
6. Mutter montieren und mit 45 Nm festziehen.
7. Bremsen entliiften. Siehe BREMSEN,
Einstellungen.
20 WARTUNG



SCHEIBENBREMSEN VORN

Priifung

1. Raise vorn of Fahrzeug.

WARNUNG: Fahrzeug auf Montagesténder
A stellen.

10M0396

2. Die beiden vorderen Laufrader abbauen.

Verschlei3grenze fir Bremsbelag:
Abmessung A = 3 mm.
HINWEIS: Es gilt nur die Stérke des
A eigentlichen Belagstoffes.
4. Falls die Bremsbelage erneuerungsbediirftig sind.
Siehe BREMSEN, Reparaturen.
5. Laufrader montieren und Muttern mit 70 Nm
festziehen.
6. Montagesténder entfernen und Fahrzeug senken.
7. Vor dem Fahrtest mehrere Male die FuBBbremse

betatigen, damit sich das Belag/Scheiben-Spiel
richtig einstellen kann.

3. Bremsbelage durch Sichtprifung kontrollieren und
Verschleil3 abschatzen.

WARTUNG 21
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SCHEIBENBREMSEN HINTEN

Priifung
A
1. Fahrzeug hinten anheben. A
WARNUNG: Fahrzeug auf Montagesténder
A stellen.
10M0397

2. Die beiden hinteren Laufrader abbauen.

Verschlei3grenze fir Bremsbelag:
Abmessung A = 3 mm.
HINWEIS: Es gilt nur die Stérke des
A eigentlichen Belagstoffes.
4. Falls die Bremsbelage erneuerungsbediirftig sind.
Siehe BREMSEN, Reparaturen.
5. Laufrader montieren und Muttern mit 70 Nm
festziehen.
6. Montagesténder entfernen und Fahrzeug senken.
7. Vor dem Fahrtest mehrere Male die FuBBbremse

betatigen, damit sich das Belag/Scheiben-Spiel
richtig einstellen kann.

10M0417A @

3. Bremsbelage durch Sichtpriifung kontrollieren und
Verschlei3 abschatzen.

22 WARTUNG



KAROSSERIE

Schlésser, Scharniere und Schlossfallen
(ohne Lenkradschloss)

3
10M0405

1. Einwandfreie Funktion aller Schldésser kontrollieren.

2. Fahrertirschloss betatigen und kontrollieren, dass
die elektrische Zentralverriegelung funktioniert.

3. Sicherstellen, dass alle Schlésser, Scharniere und
Riegelmechanismen mit Turschloss- und Riegelfett,
Teilenummer CYL 100020, geschmiert sind. Nicht
zuviel Fett in die Schlosszylinder spritzen.
Uberschiissiges Fett sauber entfernen.

UNTER KEINEN UMSTANDEN das
Lenkradschloss schmieren.

HINWEIS: Kofferraumscharniere mit Rocol
Ultralube schmieren.

AuBenlack und Karosseriebleche

1. Lack und Karosseriebleche auf Beschadigung und
Rostspuren untersuchen.

Unterbodenschutz

1. Unterbodenschutz auf Unversehrtheit untersuchen.

WARTUNG 23
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FAHRER-AIRBAGMODUL

1. Durch Sichtprifung auf Beschadigung untersuchen.

2. Zum Erneuern eines Airbags. Siehe
RUCKHALTESYSTEME, Reparaturen.

BEIFAHRER-AIRBAGMODUL

1. Durch Sichtprifung auf Beschadigung untersuchen.

2. Zum Erneuern eines Airbags. Siehe
RUCKHALTESYSTEME, Reparaturen.

AIRBAG-DREHKOPPLER

Siehe RUCKHALTESYSTEME, Reparaturen.

SCHEIBENWISCHER UND BLATTER

-

. Frontscheibenwischer betatigen.

2. Darauf achten, dass die Wischerblatter gut arbeiten,
ohne zu schmieren.

3. Darauf achten, dass die Wischer richtig in
Ruhestellung gehen.

4. Die Wischanlage in allen Schalterstellungen
arbeiten lassen.

5. Darauf achten, dass die Wischer in der gewahlten

Geschwindigkeit arbeiten.

10M0412

Wischerblatt erneuern

Wischerarm abheben.

Klammer zusammendriicken.

Wischerblatt den Arm hinunterschieben.
Wischerblatt vom Arm abnehmen.

Neues Wischerblatt am Wischerarm anbringen.
Wischerblatt auf dem Arm einriicken lassen.
Darauf achten, dass das Blatt fest sitzt.

Nogarpwbd=
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SCHEIBENWASCHANLAGE

—

10M0406

Flussigkeitsstand im Behélter kontrollieren.
Nétigenfalls den Deckel abnehmen und mit einer
Mischung aus Wasser und 'Screenwash’ in der
richtigen Konzentration auffullen.
Scheibenwaschdiise mit einem Stiick diinnem Draht
saubern.

10M0407

. Scheibenwaschanlage betatigen und darauf achten,

dass die Diisen oben und in die Mitte der
Wischzone spritzen.

. Nétigenfalls eine Nadel in die Duse stecken und

damit die Dise verstellen.

. Funktion des Wasch/Wischanlage kontrollieren.
. Kontrollieren, ob Waschanlage und

Scheibenwischer richtig funktionieren.

. AbschlieBend nochmals den Flissigkeitsstand im

Behalter kontrollieren.

WARTUNG 25
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LAMPEN, HUPE UND WARNBELEUCHTUNG

26

Begrenzungsleuchten einschalten und darauf
achten, ob die Begrenzungsleuchten, das
Standlicht, Schlusslicht, die Nummernschildleuchten
hinten und die Instrumentenfeldbeleuchtung
funktionieren.

Scheinwerfer einschalten, Abblendschalter betatigen
und darauf achten, dass Abblendlicht und Fernlicht
sowie die Fernlichtkontrollleuchte funktionieren.
Lichthupe betétigen und darauf achten, dass die
Lichthupe funktioniert.

Taren 6ffnen und darauf achten, dass die
Innenraumbeleuchtung funktioniert.

Frontklappe und Heckklappe 6ffnen darauf achten,
dass die Beleuchtung funktioniert

Hupe betétigen und darauf achten, dass die Hupe
funktioniert.

Zindung einschalten und Bremspedal betétigen -
die Bremsleuchten miissen funktionieren.

Zindung einschalten und Blinkerschalter rechts und
links betatigen und darauf achten, dass die Blinker
vorn und hinten blinken.

Warnblinkanlage einschalten und darauf achten,
dass alle Blinker blinken.

BATTERIEANSCHLUSSE

10MO408A

-

. Anschlussschutz am Pluspol hochziehen.

2. Batterieoberflache sauber- und trockenwischen,
Pole mit Vaseline schmieren.

3. Sicherstellen, dass die Polanschliisse fest sitzen.

4. Schutz wieder anbringen.

SICHERUNGSKASTEN
/C)
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10M0410

\[_1

Frontraum-Sicherungskasten

-

Deckel I6sen und abheben.

2. Sicheren Sitz der Sicherungen und
Kabelanschlisse priifen.

3. Deckel montieren und befestigen.

WARTUNG



FAHRTEST

P/N-Schalter (Sperre) - Steptronic (EM-CVT)

1. Wahlhebel auf 'D’ stellen.

2. Darauf achten, dass der Motor nicht startet.

3. Wahlhebel auf 'R’ stellen und Startversuch
wiederholen.

4. Kontrollieren, ob der Motor in Wéhlhebelposition 'P’
und 'N’ anspringt.

Schaltzug - Steptronic (EM-CVT)

1. Wahlhebel tber die Positionen 'P’, 'R’, 'N’ und 'D’
fihren, um die richtige Einstellung des Schaltzugs
zu prifen.

Motorstart und Schnellleerlauf

1. Motor kalt starten und darauf achten, dass der
Motor im Schnellleerlauf arbeitet, bis er die normale
Betriebstemperatur erreicht hat.

Motorleistung und Drosselklappenfunktion

1. Motor starten und darauf achten, dass er leicht
anspringt.

2. Darauf achten, dass die 'Oldruck’- und
‘Batterie’-Warnleuchten ausgehen.

3. Darauf achten, dass sich das Fahrpedal frei und
unbehindert bewegen kann.

4. Darauf achten, dass der Motor auf
Fahrpedalbewegungen reagiert.

Kupplung und Gangschaltung - Schaltgetriebe.
Normale Fahrbedingungen

1. Darauf achten, dass die Kupplung glatt einrtickt,
ohne Rubbeln, Rutschen oder Gerausche.

2. Auf anomale Getriebegerdusche achten.

3. Darauf achten, dass sich die Gange ruhig, zligig
wechseln lassen und der gewiinschte Gang leicht
einrickt.

Gangwechsel und Parksperre - Steptronic (EM-CVT).
Normale Fahrbedingungen.

1. 'R’ wéhlen und auf glatte Funktion achten.

2. 'D’ wahlen und auf glatte Gangwechsel aus dem

Stand achten.

Auf anomale Getriebegerausche achten.

4. Fahrt verlangsamen und auf glattes
Herunterschalten achten.

o

5. ’Sport’ wahlen, abfahren und Wahlhebel und
Lenkradschalter (+) betatigen. Auf glatte
Gangwechsel aus dem Stand achten.

6. Fahrt verlangsamen und Wahlhebel und

Lenkradschalter (-) betatigen. Auf glattes

Herunterschalten achten.

Fahrzeug am Hang anhalten.

Waéhlhebel auf 'P’ fihren und Handbremse I6sen.

Darauf achten, dass sich das Fahrzeug nicht

bewegt und der Wéhlhebel nicht aus der 'P’-Stellung

springt.

10. Den Test mit dem Fahrzeug in Gegenrichtung

wiederholen.

© N

Lenkung

1. Auf Gerdusche, Lenkaufwand, Lenkradspiel und
Selbstzentralisierung achten.

Aufhdngung
1. Auf Gerdusche, unregelmaBiges Fahrverhalten (wie
etwa StoBdéampfer) und schlecht ausgewuchtete
Réder achtene.

FuBbremse

1. Auf Bremsaufwand, Pedalweg, Bremsleistung,
Verzug und Schleifen achten.

Instrumente

1. OrdnungsgemafBe Funktion aller Instrumente
kontrollieren.

2. Tachometer auf ruhige Anzeige kontrollieren, auf
Gerausch und Funktion des Kilometerzahlers
achten.

Karosserie
1. Auf anomale Karosseriegerdusche achten.

Sicherheitsgurte

1. Funktion des Spulenmechanismus und Zustand des
Gurtmaterials kontrollieren.

Handbremse
1. Handbremse fest anziehen; der Hebelweg darf nicht

l&nger sein als 5 Z&hne. Sicherstellen, dass die
Handbremse beim Lésen nicht klemmt.

WARTUNG 27
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MOTOR [hy80ee|

NOCKENWELLENOLDICHTUNG VORN - AUSLASS -
MPi MEMS 1.9 (bis MJ 2000); VVC MEMS 2J (bis MJ
2001)

Servicereparatur Nr. - 12.13.07
Ausbau

1. Nockenwellenantriebsrad entfernen. Ndhere
Angaben in dieser Sektion.
2. Motor mit Werkstattheber abstiitzen.

VORSICHT: Einen Holzblock zwischen
Olwanne und Werkstattheber legen, um
Beschadigungen zu vermeiden.

3. 2 Schrauben zur Befestigung der Motorlagerung
rechts am Motor entfernen.

4. Motor leicht senken, um die
Auslassnockenwellenéldichtung zuganglich zu
machen.

5 18G1299A-1

N\

T

7~

A

18G1299A
12M1429

5. Schraube zur Befestigung des
Nockenwellenantriebsrads in die Nockenwelle
montieren und Werkzeug 18G 1299A in die
Dichtung schrauben.

6. Oldichtung durch Festziehen der Mittelschraube am
Werkzeug 18G 1299A-1 entfernen.

7. Schraube von Nockenwelle entfernen.

Einbau

1.

2.

A
AN

Dichtungsbereich an Zylinderkopf und Nockenwelle
sadubern, wobei darauf zu achten ist, dass alle
Gummireste entfernt werden.

Die Dichtungflachen nicht abschaben.

2 18G 1769A

L

12M 1430B

Neue Nockenwellendldichtung mit Hilfe von
Werkzeug 18G 1769A montieren.

HINWEIS: Diese Oldichtung ist SCHWARZ
gefarbt.

VORSICHT: Die Oldichtung muss trocken
montiert werden. Auf keinen Fall 18G 1769
benutzen.

Motor anheben, Motorlagerungsschrauben
montieren und mit 60 Nm festziehen.
Nockenwellenantriebsrad montieren. Ndhere
Angaben in dieser Sektion.

REPARATUREN 1



MOTOR

NOCKENWELLENOLDICHTUNG VORN - AUSLASS -
MPi MEMS 3 (ab MJ 2000); VVC MEMS 3 (ab MJ 2001)

Servicereparatur Nr. - 12.13.07
Ausbau
1. Massekabel der Batterie abklemmen.
2. Nockenwellenantriebsriemen entfernen. Niahere

Angaben in dieser Sektion.
3. Nockenwellenradsperre 18G 1570 entfernen.

12-182

M12 5757

4. Nockenwellenrad mit Hilfe von Werkzeug 12-182
bockieren und Schraube und Unterlegscheibe zur
Befestigung des Nockenwellenrads an der
Nockenwelle entfernen.

5. Nockenwellenrad entfernen.

18G1 768%

6. Befestigungsschraube des Nockenwellenrads
wieder in die Nockenwelle schrauben.

7. Nockenwellendldichtung mit Hilfe von Werkzeug
18G 1768 und 18G 1299A-1 entfernen.

8. Nockenwellendldichtung wegwerfen.

9. Schraube von Nockenwelle entfernen.

M12'5752 £

Einbau

1. Dichtungsbereich an Zylinderkopf und
Nockenwellentrager sdubern.

VORSICHT: Keinen Metallschaber benutzen, da
& sonst die bearbeiteten Oberflachen beschéadigt
werden kénnten.

2. Werkzeug 18G 1749 an das Nockenwellenende
montieren, um die Dichtung zu schiitzen, und neue
Dichtung mit Hilfe von 18G 1769A montieren.

montiert werden. AUF KEINEN FALL 18G 1769

j VORSICHT: Die Oldichtung muss trocken
benutzen.

HINWEIS: Die Oldichtungen vorn sind schwarz
A gefarbt.

3. Zahnrader und Nockenwellenauflageflachen
saubern.

VORSICHT: Keinen Metallschaber benutzen, da
& sonst die bearbeiteten Oberflachen beschéadigt
werden kénnten.

langeren Olverschmutzung ausgesetzt

gewesen sind, miissen sie in ein Lésemittelbad
gelegt werden, bevor sie wiedereingebaut werden.
Das aufgrund der porésen Struktur von Sintermetall in
die Zahnrader eingedrungene Ol wiirde sonst wieder
an die Oberflache treten und den Riemen
verschmutzen.

i VORSICHT: Wenn gesinterte Zahnrader einer

4. Nockenwellenradschraube entfernen.

5. Zahnrad an Nockenwelle montieren.

6. Nockenwellenrad mit Hilfe von Werkzeug 12-182
blockieren, Flachscheibe montieren und Schraube
mit 65 Nm festziehen.

7. Nockenwellenrdder ausrichten und 18G 1570
montieren.

8. Antriebsriemen montieren. Ndhere Angaben in
dieser Sektion.

9. Massekabel der Batterie anschlie3en.

2 REPARATUREN



MOTOR [hy80ee|

NOCKENWELLENOLDICHTUNG HINTEN - AUSLASS -
MPi MEMS 1.9 (bis MJ 2000)

Servicereparatur Nr. - 12.13.08

Ausbau

1.

2.

3.

5.

6.

Motorabdeckung entfernen. Ndhere Angaben in
dieser Sektion.

12M1439

2 Schrauben zur Befestigung des
Nockenwellendeckels am Zylinderkopf entfernen.
Deckel entfernen.

18G 1299A

18G 1299A/1

1 || |

. Schraube zur Befestigung des

Nockenwellenantriebsrads in die Nockenwelle
montieren und Werkzeug 18G 1299A in die
Dichtung schrauben.

Oldichtung durch Festziehen der Mittelschraube am
Werkzeug 18G 1299A-1 entfernen.

Schraube von Nockenwelle entfernen.

Einbau

1. Dichtungsbereich an Zylinderkopf und Nockenwelle

sadubern, wobei darauf zu achten ist, dass alle
Gummireste entfernt werden.
Die Dichtungflachen nicht abschaben.

18G 1769A

|

.
rﬁf

12M1441A

2. Neue Nockenwellendldichtung mit Hilfe von
Werkzeug 18G 1769A montieren.

j HINWEIS: Diese Oldichtung ist ROT gefirbt.
VORSICHT: Die Oldichtung muss trocken

montiert werden. Auf keinen Fall 18G 1769
benutzen.

3. Deckel montieren und Schrauben mit 5 Nm
festziehen.

4. Motorabdeckung montieren. Ndhere Angaben in

dieser Sektion.

REPARATUREN

3



MOTOR

NOCKENWELLENOLDICHTUNG HINTEN - AUSLASS -
VVC MEMS 2J (bis MJ 2001)

Servicereparatur Nr. - 12.13.08
Ausbau

1. Nockenwellenantriebsriemen hinten entfernen und
wegwerfen. Ndhere Angaben in dieser Sektion.

18G 1299A

18G 1299A/1

s

12M2014

2. Schraube zur Befestigung des
Nockenwellenantriebsrads in die Nockenwelle
montieren und Werkzeug 18G 1299A in die
Dichtung schrauben.

3. Oldichtung durch Festziehen der Mittelschraube an
Werkzeug 18G 1299A-1 entfernen.

Einbau

1. Dichtungsbereich an Zylinderkopf und Nockenwelle
sadubern, wobei darauf zu achten ist, dass alle
Gummireste entfernt werden. Die Dichtungflaéchen
nicht abschaben.

18G 1769A

|

>~
|: L
=)
12M2015A f

2. Neue Nockenwellendldichtung mit Hilfe von
Werkzeug 18G 1769A montieren.

j HINWEIS: Diese Oldichtung ist ROT gefirbt.
VORSICHT: Die Oldichtung muss trocken

montiert werden. Auf keinen Fall 18G 1769
benutzen.

3. Neuen Nockenwellenantriebsriemen hinten
montieren. Ndhere Angaben in dieser Sektion.

4q REPARATUREN



MOTOR [hy80ee|

NOCKENWELLENOLDICHTUNG HINTEN - AUSLASS -
MPi MEMS 3 (ab MJ 2000); VVC MEMS 3 (ab MJ 2001)

Servicereparatur Nr. - 12.13.08

Ausbau

1. Massekabel der Batterie abklemmen.

2. Motorabdeckung entfernen. Ndhere Angaben in
dieser Sektion.

3. Einen saugfahigen Lappen unter das Fahrzeug
legen, um auslaufendes Ol aufzufangen.

4. 2 Schrauben zur Befestigung des
Nockenwellendeckblechs am Zylinderkopf entfernen
und Blech entfernen.

™
18G 1299A-1
M125776 /

5. Nockenwellendldichtung mit Hilfe von Werkzeug
18G 1768 und 18G 1299A-1 entfernen.
6. Nockenwellendldichtung wegwerfen.

Einbau

1. Oldichtungssitz sdubern, wobei darauf zu achten ist,
dass alle Gummireste entfernt werden.

VORSICHT: Keinen Metallschaber benutzen, da
sonst die bearbeiteten Oberflachen beschéadigt
werden kénnten.

D S
~-18G 1769A un

M12 5784

2. Werkzeug 18G 1749 an das Nockenwellenende
montieren, um die Dichtung zu schiitzen, und neue
Dichtung mit Hilfe von 18G 1769A montieren.

VORSICHT: Die Oldichtung muss trocken
& montiert werden. AUF KEINEN FALL 18G 1769

BENUTZEN.

HINWEIS: Die Oldichtungen hinten sind rot
A gefarbt.

3. Sicherstellen, dass der Bereich um die
Nockenwellenéldichtung sauber und élfrei ist.

4. Deckblech anbringen, Schrauben montieren und mit
10 Nm festziehen.

5. Motorabdeckung montieren. Ndhere Angaben in
dieser Sektion.

6. Massekabel der Batterie anschlieBen.

REPARATUREN 5



MOTOR

NOCKENWELLENOLDICHTUNG VORN - EINLASS -
MPi MEMS 1.9 (bis MJ 2000)

Servicereparatur Nr. - 12.13.09

Ausbau

6

1. Nockenwellenantriebsrad entfernen. Ndhere
Angaben in dieser Sektion.

2 18G1299A-1

\
Z o)
R

3 18G1299A
12M1836

2. Schraube zur Befestigung des
Nockenwellenantriebsrads in die Nockenwelle
montieren und Werkzeug 18G 1299A in die
Dichtung schrauben.

3. Oldichtung durch Festziehen der Mittelschraube am
Werkzeug 18G 1299A-1 entfernen.

4. Schraube von Nockenwelle entfernen.

Einbau

1. Dichtungsbereich an Zylinderkopf und Nockenwelle

sadubern, wobei darauf zu achten ist, dass alle
Gummireste entfernt werden.
Die Dichtungflachen nicht abschaben.

2 18G 1769A

L

12M 1430B

2. Nockenwellendldichtung mit Hilfe von Werkzeug
18G 1769A montieren.

HINWEIS: Diese Oldichtung ist SCHWARZ
gefarbt.

VORSICHT: Die Oldichtung muss trocken
montiert werden. Auf keinen Fall 18G 1769
benutzen.

3. Nockenwellenantriebsrad montieren. Ndhere
Angaben in dieser Sektion.

REPARATUREN



MOTOR [hy80ee|

NOCKENWELLENOLDICHTUNG VORN - EINLASS -
VVC MEMS 2J (bis MJ 2001)

Servicereparatur Nr. - 12.13.09
Ausbau

1. Einlassnockenwellenrad entfernen. Nidhere
Angaben in dieser Sektion.

18 1299A1

N
& I B

18G1299A

M12 7289

2. Schraube zur Befestigung des
Nockenwellenantriebsrads in die Nockenwelle
montieren und Werkzeug 18G 1299A in die
Dichtung schrauben

3. Oldichtung durch Festziehen der Mittelschraube am

Werkzeug 18G 1299A-1 entfernen.
4. Schraube von Nockenwelle entfernen.

Einbau

1. Dichtungsbereich an Zylinderkopf und Nockenwelle

sédubern, wobei darauf zu achten ist, dass alle
Gummireste entfernt werden. Die Dichtungflachen
nicht abschaben.

18G 1604

12M2019

2. Neue Nockenwellendldichtung mit Hilfe von
Werkzeug 18G 1604 montieren, bis die Dichtung

blindig mit der Oberflache des Mechanismus liegt.

VORSICHT: Die Oldichtung muss trocken
montiert werden.

3. Einlassnockenwellenrad montieren. Ndhere
Angaben in dieser Sektion.

NOCKENWELLENOLDICHTUNG VORN - EINLASS -
MPi MEMS 3 (ab MJ 2000); VVC MEMS 3 (ab MJ 2001)

Servicereparatur Nr. - 12.13.09
Ausbau

1. Massekabel der Batterie abklemmen.

2. Nockenwellenantriebsriemen entfernen. Ndhere
Angaben in dieser Sektion.

3. Nockenwellenradsperre 18G 1570 entfernen.

M12 5743

4. Nockenwellenrad mit Hilfe von Werkzeug 12-182
bockieren und Schraube und Unterlegscheibe zur
Befestigung des Nockenwellenrads an der
Nockenwelle entfernen.

5. Nockenwellenrad entfernen.

6. Nockenwellenradschraube wieder in die
Nockenwelle schrauben.

18G 1299A 1891768

(,D _.‘?_)))

M12 5772

7. Nockenwellenéldichtung mit Hilfe von Werkzeug
18G 1768 und 18G 1299A-1 entfernen.

8. Nockenwellendldichtung wegwerfen.

9. Schraube von Nockenwelle entfernen.

REPARATUREN 7



8

MOTOR

Einbau

1. Dichtungsbereich an Zylinderkopf und
Nockenwellentrager sédubern.

VORSICHT: Keinen Metallschaber benutzen, da

sonst die bearbeiteten Oberflachen beschéadigt
werden kénnten.

.'\
&
3

B

3

.\\\\\m\\\\\““‘

ls 18G 174

A o =

18G 1760A 57 &

/& = ‘\"iy&-“ 7
M12 5773 . =

2. Werkzeug 18G 1749 an das Nockenwellenende

montieren, um die Dichtung zu schiitzen, und neue
Dichtung mit Hilfe von 18G 1769A montieren.

VORSICHT: Die Oldichtung muss trocken

montiert werden. AUF KEINEN FALL 18G 1769
benutzen.

A

HINWEIS: Die Oldichtungen vorn sind schwarz
gefarbt.

3. Auflageflachen von Zahnrad und Nockenwelle
saubern.

VORSICHT: Wenn gesinterte Zahnrader einer
lingeren Olverschmutzung ausgesetzt
gewesen sind, miissen sie in ein Lé6semittelbad
gelegt werden, bevor sie wiedereingebaut werden.
Das aufgrund der porésen Struktur von Sintermetall in

die Zahnrader eingedrungene Ol wiirde sonst wieder

an die Oberflache treten und den Riemen
verschmutzen.

4. Nockenwellenradschraube entfernen.

5. Zahnrad an Nockenwelle montieren, Flachscheibe
montieren, Nockenwellenrad mit Hilfe von 12- 182
blockieren und Schraube mit 65 Nm festziehen.

6. Nockenwellenrader ausrichten und 18G 1570
montieren.

7. Antriebsriemen montieren. Ndhere Angaben in
dieser Sektion.

8. Massekabel der Batterie anschlie3en.

REPARATUREN

NOCKENWELLENOLDICHTUNG HINTEN - EINLASS -
MPi MEMS 1.9 (bis MJ 2000)

Servicereparatur Nr. - 12.13.10

Ausbau

1. Verteilerfinger entfernen. Siehe
MOTORSTEUERSYSTEM - MEMS, Reparaturen.

©

12M1442

2. Lichtbogenschild entfernen.

18G 1299A
18G 1299A-1

A

12M1443

3. Schraube zur Befestigung des

Nockenwellenantriebsrads in die Nockenwelle
montieren und Werkzeug 18G 1299A in die
Dichtung schrauben.

4. Oldichtung durch Festziehen der Mittelschraube am
Werkzeug 18G 1299A-1 entfernen.

5. Schraube von Nockenwelle entfernen.




MOTOR [hy80ee|

Einbau

1. Dichtungsbereich an Zylinderkopf und Nockenwelle
sdubern, wobei darauf zu achten ist, dass alle
Gummireste entfernt werden.

Die Dichtungflachen nicht abschaben.

18G 1769A

l ]

L™
2 f
12M 1444B

2. Oldichtung mit Hilfe von Werkzeug 18G 1769A
montieren.

j HINWEIS: Diese Oldichtung ist ROT geférbt.

VORSICHT: Die Oldichtung muss trocken
montiert werden. Auf keinen Fall 18G 1769
benutzen.

3. Lichtbogenschild an Nockenwelle montieren.
4. Verteilerfinger montieren. Siehe
MOTORSTEUERSYSTEM - MEMS, Reparaturen.

NOCKENWELLENOLDICHTUNG HINTEN - EINLASS -
VVC MEMS 2J (bis MJ 2001)

Servicereparatur Nr. - 12.13.10
Ausbau

1. Nockenwellenantriebsriemen hinten entfernen und
wegwerfen. Ndhere Angaben in dieser Sektion.

18G 1299A-1
'

L ’||||||||||||ﬁ

18G 1299A

M12 7288

2. Schraube zur Befestigung des
Nockenwellenantriebsrads in die Nockenwelle
montieren und Werkzeug 18G 1299A in die
Dichtung schrauben

3. Oldichtung durch Festziehen der Mittelschraube am
Werkzeug 18G 1299A-1 entfernen.

4. Schraube von Nockenwelle entfernen.

Einbau
1. Dichtungsbereich an Zylinderkopf und Nockenwelle
sdubern, wobei darauf zu achten ist, dass alle

Gummireste entfernt werden. Die Dichtungflaéchen
nicht abschaben.

18G 1604

12M2017

2. Neue Nockenwellendldichtung mit Hilfe von
Werkzeug 18G 1604 montieren, bis die Dichtung
biindig mit der Oberflaéche des Mechanismus liegt.

VORSICHT: Die Oldichtung muss trocken
montiert werden.

3. Neuen Nockenwellenantriebsriemen hinten
montieren.
Nédhere Angaben in dieser Sektion.

REPARATUREN 9



MOTOR

NOCKENWELLENOLDICHTUNG HINTEN - EINLASS -
MPi MEMS 3 (ab MJ 2000); VVC MEMS 3 (ab MJ 2001)

Servicereparatur Nr. - 12.13.10

Ausbau

1. Massekabel der Batterie abklemmen.

2. Motorabdeckung entfernen. Ndhere Angaben in
dieser Sektion.

3. Einen saugfahigen Lappen unter das Fahrzeug
legen, um auslaufendes Ol aufzufangen.

4. Mehrfachstecker von Nockenwellensensor trennen
qnd Nockenwellensensorkabelbaum von
Oldichtungsabdeckung l6sen.

5. 2 Schrauben zur Befestigung der
Oldichtungsabdeckung am Zylinderkopf entfernen
und Abdeckung beiseite flihren.

V.

6. Nockenwellendldichtung mit Hilfe von 18G 1768 und
18G 1299A-1 entfernen.
7. Nockenwellendldichtung wegwerfen.

Einbau

1. (")Idichtungssitz sdubern, wobei darauf zu achten ist,
dass alle Gummireste entfernt werden.

VORSICHT: Keinen Metallschaber benutzen, da
& sonst die bearbeiteten Oberflichen beschadigt
werden kénnten.

2. Werkzeug 18G 1749 an das Nockenwellenende
montieren, um die Dichtung zu schiitzen, und neue
Dichtung mit Hilfe von 18G 1769A montieren. AUF
KEINEN FALL 18G 1769 benutzen.

i HINWEIS: Die Oldichtungen sind rot gefarbt.

10 REPARATUREN



MOTOR [hy80ee|

. Sicherstellen, dass der Bereich um die
Nockenwellendldichtung sauber und élfrei ist.

. Deckblech anbringen, Schrauben montieren und mit
10 Nm festziehen.

. Nockenwellensensorkabelbaum an Deckblech

befestigen und Mehrfachstecker an
Nockenwellensensor anschlieBen.

. Motorabdeckung montieren. Ndhere Angaben in
dieser Sektion.

. Massekabel der Batterie anschlieBen.

KURBELWELLENSCHEIBE

Servicereparatur Nr. - 12.21.01
Ausbau
1. Massekabel der Batterie abklemmen.

2. Fahrzeug hinten anheben.

WARNUNG: Fahrzeug auf Montagesténder
A stellen.

3. Laufrad/Laufrader abbauen.

4. Generatorantriebsriemen entfernen. Siehe
ELEKTRISCHE ANLAGE, Reparaturen.

5. Starter entfernen. Siehe ELEKTRISCHE ANLAGE,
Reparaturen.

12M1704

6. Kurbelwelle mit Hilfe von Werkzeug 18G 1742
blockieren.

REPARATUREN 11



MOTOR

7.

8.

12M1703

Kurbelwellenscheibenschraube und Unterlegscheibe
entfernen.
Kurbelwellenscheibe entfernen.

Einbau

1.

2
3.

4,

© @

12

Auflageflachen von Kurbelwelle und Riemenscheibe
saubern.

Kurbelwellenscheibe montieren.

Unterlegscheibe an Kurbelwelle montieren und
mittelschraube mit 205 Nm festziehen.
Kurbelwellensperre 18G 1742 entfernen

Starter montieren. Siehe ELEKTRISCHE
ANLAGE, Reparaturen.
Generatorantriebsriemen montieren. Siehe
ELEKTRISCHE ANLAGE, Reparaturen.
Laufrad/Laufrader wiederanbauen und Muttern mit
dem richtigen Drehmoment festziehen. Siehe
INFORMATIONEN, Drehmomentwerte.
Montagestander entfernen und Fahrzeug senken.

. Massekabel der Batterie anschlieBen.

KURBELWELLENSCHEIBE - STEPTRONIC (EM-CVT)

Servicereparatur Nr. - 12.21.01

Ausbau
1. Massekabel der Batterie abklemmen.
2. Fahrzeug hinten anheben.

WARNUNG: Fahrzeug auf Montagesténder
A stellen.

3. Laufrad/Laufrader abbauen.

4. Generatorantriebsriemen entfernen. Siehe
ELEKTRISCHE ANLAGE, Reparaturen.

5. Starter ausbauen. Siehe ELEKTRISCHE ANLAGE,
Reparaturen.

18G 1571

6. Kurbelwelle mit Hilfe von Werkzeug 18G 1571
blockieren.

M12 5801

7. Kurbelwellenscheibenschraube und Unterlegscheibe
entfernen.
8. Kurbelwellenscheibe entfernen.

REPARATUREN



MOTOR [hy80ee|

Einbau

1.

Auflageflachen von Kurbelwelle und Riemenscheibe
saubern.

Kurbelwellenscheibe montieren.

Unterlegscheibe an Kurbelwelle montieren und
Mittelschraube mit 205 Nm festziehen.
Kurbelwellensperre 18G 1571 entfernen.

Starter montieren. Siehe ELEKTRISCHE
ANLAGE, Reparaturen.

Generatorantriebsriemen montieren. Siehe
ELEKTRISCHE ANLAGE, Reparaturen.
Laufrad/Laufrader montieren und Muttern mit dem
richtigen Drehmoment festziehen. Siehe
INFORMATIONEN, Allgemeine technische Daten.
Montagestander entfernen und Fahrzeug senken.
Massekabel der Batterie anschlieBen.

KURBELWELLENOLDICHTUNG VORN

Servicereparatur Nr. - 12.21.14
Ausbau

. Kurbelwellenrad entfernen. Ndhere Angaben in

dieser Sektion.
2 18G 705-1A/3
L L7 ‘
LN )
— é )
3 4
’ 18G 1566
12M1438

. Druckbolzenwerkzeug 18G 705-1A/3 an Kurbelwelle

montieren.

. Sicherstellen, dass die Werkzeugbohrung frei von

Graten ist, Werkzeug 18G 1566 in die
Kurbelwellendldichtung vorn montieren und
festziehen.

. Mittelschraube am Werkzeug festziehen, um die

Oldichtung zu entfernen.

. Druckbolzen von Kurbelwelle entfernen.

REPARATUREN 13



MOTOR

Einbau

1. Mit einem flusenfreien Lappen den Dichtungssitz in
der Olpumpe und die Laufflache an der Kurbelwelle
grindlich saubern.

Kurbelwellenscheibe und -rad saubern.

18G 1587

N

12M1702

2. Schutz aus dem Oldichtungssatz auf das
Kurbelwellenende montieren.

3. Neue Oldichtung mit Hilfe von Werkzeug 18G 1587
auf die Kurbelwelle montieren. Schutz entfernen.

VORSICHT: Die Oldichtung muss trocken

montiert werden.

4. Kurbelwellenrad montieren. Ndhere Angaben in
dieser Sektion.

KURBELWELLENOLDICHTUNG HINTEN

Servicereparatur Nr. - 12.21.20

Ausbau

1. Schwungrad entfernen. Ndhere Angaben in dieser
Sektion.

12M1457

2. Mit Hilfe eines gratfreien Schlitzschraubendrehers
die Kurbelwellenoéldichtung hinten aus dem
Zylinderblock entfernen und wegwerfen.

VORSICHT: Dichtungsflache an der
Kurbelwelle nicht verletzen.

14 REPARATUREN



Einbau

1. Alle Ol- und Dichtungsreste von Zylinderblock,
Oldichtungssitz und Kurbelwellenlaufflache
entfernen.

66 @ m 1=
iEi%BBJstféé@ »

2. Eine durchgehende Raupe Dichtmasse,
Teilenummer GAC 8000, der Abbildung

entsprechend auf die neue Oldichtung aufbringen.

VORSICHT: Oldichtung oder Lauffliche an der

Kurbelwelle nirgendwo mit Ol oder Fett
schmieren. Die Dichtung muss sofort nach
Aufbringung der Dichtmasse montiert werden.

3,4

12M1458A

. Oldichtung an Zylinderblock anbringen und

Oldichtungs- Einbauwerkzeug 18G 1574 montieren,
Werkzeug mit 3 Hilfsschrauben befestigen.

. Schrauben des Einbauwerkzeugs gleichméaBig

festziehen, um die (")Idichtung unverkantet in den
Zylinderblock zu pressen.

. Oldichtungs-Einbauwerkzeug und Oldichtung eine

Minute lang verklammert lassen, damit sich die
Oldichtung setzen kann.

. Einbauwerkzeug entfernen.
. Dichtmasse mindestens 30 Minuten lang aushérten

lassen, bevor Ol eingefiillt oder die Kurbelwelle
gedreht wird.

. Schwungrad montieren. Ndhere Angaben in dieser

Sektion.

REPARATUREN 15



MOTOR

ZYLINDERKOPFDICHTUNG - MPi MEMS 1.9 (bis MJ
2000)

Servicereparatur Nr. - 12.29.02 18G 1570

Ausbau

1. Nockenwellenantriebsriemen entfernen und
wegwerfen. Ndhere Angaben in dieser Sektion.

2. Nockenwellendeckeldichtung entfernen. Ndhere
Angaben in dieser Sektion.

3. Ansaugkrimmerdichtung - MPi entfernen. Siehe
KRUMMER UND AUSPUFF, Reparaturen.

M12 4998A
6
@ HINWEIS: Abbildung zeigt manuellen
\ \ \ /D/'/\ Nockenwellenriemenspanner.
—
12M1420 8. Bei manueller Spannvorrichtung fiir den
Nockenwellenantriebsriemen: Feder des
4. Schellenschraube lockern und Luftansaugschlauch Nockenwellenriemenspanners entfernen.
von Luftfilter entfernen. 9. Einbaulage der Nockenwellenrdder markieren.
5. 2 Halter zur Befestigung des Luftfilters am Halter 10. Werkzeug 18G 1570 entfernen. .
entfernen. 11. Nockenwellenrdder mit Hilfe von 12-182 blockieren
6. 3 Luftfilter-Stiftschrauben von Halter I6sen und und 2 Schrauben und Unterlegscheiben von den
Luftfilter von Resonatorkanal lésen. Nockenwellenradern entfernen.

7. Luftfilter ausbauen.
Bei manueller Spannvorrichtung fiir den

Nockenwellenantriebsriemen

12. Schraube am Spannerriickblech und
Innensechskantschraube an der Spannrolle
entfernen.

13. Riemenspanner entfernen.

16 REPARATUREN



Alle Motoren

M12 500

14. Schrauben vom oberen Teil der

Nockenwellenantriebsriemenabdeckung hinten und
die Abdeckung selbst entfernen.

12M1422

15. 4 Flanschmuttern zur Befestigung des Flammrohrs
am Krimmer entfernen.

16. Flammrohr von Kriimmer I6sen, Dichtung entfernen
und wegwerfen.

©
//////<\
‘-@nﬁ' ‘\;‘\’_
( W,
3
’ n

@
?a'fé

)

7 e

17. Schellen lockern und 2 Kihlmittelschlauche von
Zylinderkopf abnehmen.

18. 2 Mehrfachstecker von Kiihimittelfiihlern abziehen.

12M1423

12M1424

19. 2 unverlierbare Schrauben zur Befestigung der
Verteilerkappe am Zylinderkopf lockern.

20. Verteilerkappe I6sen und beiseite fihren.

21. Lichtbogenschild von Verteilerfinger entfernen.

REPARATUREN 17



12M1425 \ “ @‘
22. 10 Schrauben E12 zur Befestigung des ’i ¢ = .

Zylinderkopfs am Olverteiler in der abgebildeten d

Reihenfolge lockern. Schrauben entfernen und der ‘\ ‘ \
Einbaulage entsprechend ablegen. U
23. Mit Unterstiitzung eines Helfers den Zylinderkopf o V
vom Zylinderblock abbauen. "

B
Y © ?O@

B2 s 0 —
__He C— 12M1427
N
\ I 2=
q o °© !‘ 25. Werkzeug 18G 1736/1 an Zylinderblock montieren
- und mit Zylinderkopfschrauben wie in der Abbildung
’ @) O (\ befestigen.
_ o
O
O O j
O (o]

U
/
ll, <
12M1426 / 24

24. Zylinderkopfdichtung von Zylinderblock entfernen
und wegwerfen.

VORSICHT: Kurbelwelle nicht drehen, wenn der
Zylinderkopf abgebaut ist.

18 REPARATUREN



MOTOR [hy80ee|

Einbau

1. Zylinderkopfschrauben und Werkzeug 18G 1736 /1
von Zylinderblock entfernen.

2. Auflageflachen an Zylinderkopf und Block sédubern.
Ol- und Kuhimittelkandle séubern.

Auflageflachen von Auspuffkrimmer und Flammrohr
sdubern.

Kolbenbdden und Zylinderkopf entkohlen, falls
erforderlich.

3. Zylinderkopfschrauben waschen und
trockenwischen.

Schrauben am Gewinde und unter dem Kopf mit Ol
schrauben.

4. NEUE Zylinderkopfdichtung auf Zylinderblock
montieren.

5. Mit Unterstitzung eines Helfers vorsichtig den
Zylinderkopf auf den Zylinderblock montieren, wobei
auf die Passstifte zu achten ist.

6. Vorsichtig die Zylinderkopfschrauben einsetzen,

10.

1.

12,

NICHT FALLEN LASSEN. Schrauben von Hand
einschrauben.

&@@Dﬂ@Dﬂ@ﬂ i)

12M2011

Zylinderkopfschrauben nach und nach in der
abgebildeten Reihenfolge wie folgt festziehen:

i. Alle Schrauben mit 20 Nm.

Mit einem Filzstift an jedem Schraubenkopf eine
Radialmarke anbringen.

ii. Alle Schrauben um 180° festziehen.

iii. Alle Schrauben um weitere 180° drehen und
Radialmarke ausrichten.

VORSICHT: Falls eine Schraube liberzogen
wird, um 90° zuriickdrehen und Radialmarken
erneut ausrichten.

Auflageflachen von Verteilerkappe und Zylinderkopf
saubern.

Lichtbogenschild an Verteiler montieren,
Verteilerkappe ausrichten und unverlierbare
Schrauben mit 2 Nm festziehen.
Mehrfachstecker an die KuhImittelfihler
anschlieBen.

Kihimittelschlauche an Zylinderkopf anschlieBen
und Schellen festziehen.

NEUE Dichtung zwischen Auspuffkrimmer und
Flammrohr montieren, Flansche ausrichten und
Muttern mit 70 Nm festziehen.

Bei manueller Spannvorrichtung fiir den
Nockenwellenantriebsriemen

13.

14.

15.

Spannvorrichtung fir den
Nockenwellenantriebsriemen an Zylinderkopf
montieren.

Innensechskantschraube der Riemenspannrolle
montieren, aber noch nicht festziehen.

Schraube an Spannerriickblech locker montieren,
Feder an Haltebolzen und Spanner befestigen.

j HINWEIS: Diese Feder weist eine Hiilse auf.

16.

Spanner zurlickhalten und Schraube an
Spannerrickblech mit 10 Nm festziehen.

Alle Motoren

17.

18.

19.

20.

21.

Schrauben an oberen Teil der hinteren Abdeckung
des Nockenwellenantriebsriemens montieren und
mit 9 Nm festziehen.

Auflageflachen von Nockenwellen und Radern
saubern.

Nockenwellenrader an Nockenwellen montieren.

12-182
18G 1570
Q@O
M12 4999A 20

Schrauben und Flachscheiben zur Befestigung der
Nockenwellenrader montieren, Rader mit Hilfe von
12- 182 blockieren und Schrauben wie folgt
festziehen:

Schrauben 8 mm mit 33 Nm.

Schrauben 10 mm mit 65 Nm.
Nockenwellenradeinstellmarken mit Hilfe von
Werkzeug 12-182 ausrichten und
Nockenwellenradsperre 18G 1570 an
Nockenwellenrader montieren.

REPARATUREN 19



MOTOR

22,

23.

24,

25.

26.

20

Luftfilter montieren, an Halter ausrichten und
Resonatorkanal und Clips befestigen.
Luftansaugschlauch an Luftfilter montieren und
Schelle festziehen.

Ansaugkrimmerdichtung - MPi montieren. Siehe
KRUMMER UND AUSPUFF, Reparaturen.
Nockenwellendeckeldichtung montieren. Ndhere
Angaben in dieser Sektion.

Neuen Nockenwellenantriebsriemen montieren.
Néahere Angaben in dieser Sektion.

ZYLINDERKOPFDICHTUNG - KLIMAANLAGE - VVC
MEMS 2J (bis MJ 2001); VVC MEMS 3 (ab MJ 2001)

Servicereparatur Nr. - 12.29.02/20

Ausbau

1.

2.

Ansaugkrimmerdichtung entfernen. Siehe
KRUMMER UND AUSPUFF, Reparaturen.
Nockenwellenantriebsriemen entfernen und
wegwerfen. Ndhere Angaben in dieser Sektion.

18G 1570 12-182

M12 5000A

Auf die korrekte Ausrichtung der Einstellmarken an
den Nockenwellenradern achten.

Mit Hilfe von Werkzeug 12- 182 die
Nockenwellenrader blockieren.

2 Schrauben und Flachscheiben von den
Nockenwellenrddern entfernen, Werkzeug 18G
1570 entfernen.

Einbaulage der Nockenwellenrdder markieren und 2
Nockenwellenrader entfernen.
Innensechskantschraube an der Spannrolle und
Schraube am Spannerriickblech entfernen.

REPARATUREN



8.
9.

10.

11.

12.

13.
14.

15.

16.

Riemenspanner entfernen.

Schrauben vom oberen Teil des Riickblechs des
Nockenwellenantriebsriemens entfernen.
Rickblech entfernen.

1

2
|
o

14 16

2 Schellen I6sen und 2 Entluftungsschlduche vom
Nockenwellendeckel abnehmen.

2 Schrauben zur Befestigung der
Zindkerzenabdeckung und die Abdeckung selbst
entfernen.

Nur bei VVC MEMS 3 (ab MJ 2001): Kerzenspulen
entfernen Siehe MOTORSTEUERSYSTEM -
MEMS, Reparaturen..

4 Stecker von den Ziindkerzen abziehen.

Einsatz und Tulle abheben und die Ziindkabel
beiseite flihren.

15 Schrauben am Nockenwellendeckel nach und
nach lockern und dann entfernen.
Nockenwellendeckel entfernen.

HINWEIS: Die Dichtung ist weiterverwendbar
und sollte nur vom Nockenwellendeckel
abgenommen werden, wenn sie erneuert

werden muss.

17.

18.

Zustand der Dichtung prifen, der Dichtmittelweg

sollte geschlossen sein und an der Dichtung haften.

Dichtung nur dann vom Nockenwellendeckel
entfernen, wenn sie beschadigt ist oder sich gelést
hat.

Nur bei VVC MEMS 3 (ab MJ 2001): 3 Schrauben
zur Befestigung des Klimakompressors entfernen
und Kompressor beiseite binden. Siehe
KLIMAANLAGE, Reparaturen.

19.

20.

21.

22,

23.

24.

25.

12M2029A

2 Muttern zur Befestigung der Kabel am Generator
entfernen und Kabel beiseite fihren.

2 Schrauben zur Befestigung des Generators an
den Haltern entfernen und Generator nach vorn
ricken.

Mutter zur oberen Befestigung des Generators am
Zylinderkopf entfernen.

Schraube zur oberen Befestigung des Generators
am Zylinderkopf entfernen.

Halter oben beiseite fihren und Generator
entfernen.

2 Schrauben zur Befestigung des
Auspuffhitzeschilds am Halter entfernen und den
Hitzeschild entfernen.

Oberen Generatorhalter aufnehmen.

REPARATUREN 21



12M2031A .

26. 5 Flanschmuttern zur Befestigung des
Auspuffkrimmers am Zylinderkopf entfernen.

27. Krimmer beiseite fihren, Dichtung entfernen und

wegwerfen.

12M2032A

28. Schellen lockern und 2 Kihimittelschlauche von
Zylinderkopf abnehmen.

29. 2 Mehrfachstecker von Kihimittelfiihlern abziehen.

30.

31.

32.

33.

34.

Mehrfachstecker vom Nockenwellensensor

abnehmen.

Mehrfachstecker vom Oltemperaturgeber
abnehmen.

2 Mehrfachstecker von den Steuermagnetschaltern

abziehen.

12M2034

10 Schrauben E12 zur Befestigung des
Zylinderkopfs am Olverteiler in der abgebildeten
Reihenfolge lockern. Schrauben entfernen und der
Einbaulage entsprechend ablegen.

Mit Unterstiitzung eines Helfers den Zylinderkopf
vom Zylinderblock entfernen.

22 REPARATUREN



MOTOR

e

35. Zylinderkopfdichtung von Zylinderblock entfernen
und wegwerfen.

VORSICHT: Kurbelwelle nicht drehen, wenn der
Zylinderkopf abgebaut ist.
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12M2036

i

36. Werkzeug 18G 1736/1 an Zylinderblock montieren

und mit Zylinderkopfschrauben wie in der Abbildung
befestigen.
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MOTOR

Einbau

1.

2.

10.

1.

12,

13.

24

Zylinderkopfschrauben und Werkzeug 18G 1736/1
von Zylinderblock entfernen.

Auflageflachen an Zylinderkopf und Block sdubern.
Ol- und Kuhimittelkandle séubern.

Auflageflachen an Auspuffkrummer und Zylinderkopf

sdubern.

Kolbenbdden und Zylinderkopf entkohlen, falls
erforderlich.

Zylinderkopfschrauben waschen und
trockenwischen.

Schrauben am Gewinde und unter dem Kopf mit Ol
schrauben.

Neue Zylinderkopfdichtung an den Zylinderblock
montieren.

Mit Unterstutzung eines Helfers vorsichtig den
Zylinderkopf auf die Zylinderblockfiihrungsstifte
setzen.

Vorsichtig die Zylinderkopfschrauben einsetzen.
NICHT FALLEN LASSEN. Schrauben von Hand
einschrauben.

12M2037

In der abgebildeten Reihenfolge die
Zylinderkopfschrauben nach und nach
folgendermalBen festziehen:

i.Alle Schrauben mit 20 Nm festziehen. Mit einem
Filzstift an jedem Schraubenkopf eine Radialmarke
anbringen.

ii.Alle Schrauben um 180° festziehen.

iii.Alle Schrauben um weitere 180° drehen und
Radialmarke ausrichten.

VORSICHT: Falls eine Schraube iiberzogen
wird, um 90° zuriickdrehen und Radialmarken
erneut ausrichten.

Die Mehrfachstecker an die Steuermagnetschalter
anschlieBen.

Mehrfachstecker an Nockenwellensensor
anschlieBen.

Mehrfachstecker an Oltemperaturgeber
anschlieBen.

Mehrfachstecker an die Kihimittelfihler
anschlieBen.

Die Kuhimittelschlduche am Zylinderkopf anbringen
und die Schellen festziehen.

Neue Auspuffkrimmerdichtung an Zylinderkopf
montieren.

14.
15.

16.

17.

A

18.
19.
20.
21.

22,
23.

24,
25.
26.

27.

28.

12M2038

Krimmer anbringen und in der abgebildeten
Reihenfolge vorgehend, die Muttern mit 45 Nm
festziehen.

Spannvorrichtung fir den
Nockenwellenantriebsriemen an Zylinderkopf
anbringen.

Innensechskantschraube der Riemenspannrolle
montieren, aber noch nicht festziehen.

Schraube an Spannerrickblech montieren. Spanner
zurlickhalten und Schraube an Spannerriickblech
mit 10 Nm festziehen.

HINWEIS: Spannfeder oder Haltebolzen noch
nicht montieren.

Oberen Generatorhalter auf die Stiftschraube
setzen.

Auspuffhitzeschild montieren und Schrauben auf 10
Nm festziehen.

Generator anbringen und die Schraube unten locker
montieren.

Oberen Halter in Position bringen und die Hutmutter
mit 25 Nm festziehen.

Mutter mit 25 Nm festziehen.

Generator ausrichten und Schrauben mit 45 Nm
festziehen.

Die Kabel an den Generator anschlieBen und mit
den Muttern befestigen.

Nur bei VVC MEMS 3 (ab MJ 2001): 3 Schrauben
zur Befestigung des Klimakompressors montieren
und mit 45 Nm festziehen. Siehe KLIMAANLAGE,
Reparaturen.

Auflageflachen und Nockenwellendeckel innen
sdubern. Falls erforderlich, die Bauteile des
Olabscheiders in Lésemittel waschen und mit einem
Fon trocknen.

Neue Nockenwellendeckeldichtung an den
Nockenwellendeckel montieren, falls erforderlich,
wobei die Marke 'TOP’ zum Ansaugkrimmer weisen
muss.

Nockenwellendeckel auf Nockenwellengehduse
montieren.

REPARATUREN



MOTOR [hy80ee|

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.
37.

38.

39.
40.

41.

42,

3 Eoé?}]ﬂl
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12M2039

Nockenwellendeckelschrauben in der abgebildeten
Reihenfolge mit 9 Nm festziehen.

Einsatz und Tille montieren und Zindkabelstecker
auf die Zundkerzen dricken.

Nur bei VVC MEMS 3 (ab MJ 2001): Kerzenspulen
montieren Siehe MOTORSTEUERSYSTEM -
MEMS, Reparaturen..

Zindkerzenabdeckung an Nockenwellendeckel
montieren und Schrauben befestigen.
Entluftungsschlauch an Nockenwellendeckel
anschlieBen und mit Clip befestigen.
Nockenwellenradabdeckung hinten montieren und
Schrauben mit 9 Nm festziehen.

Auflageflachen an Nockenwelle und Radern
saubern.

Réder an die Nockenwellen montieren.

Rader mit Hilfe von 12- 182 blockieren, Schrauben
und Flachscheiben montieren und wie folgt
festziehen

Schrauben 8 mm mit 33 Nm.

Schrauben 10 mm mit 65 Nm.

Sicherstellen, dass die
Nockenwellenradeinstellmarken richtig ausgerichtet
sind, nétigenfalls mit Hilfe von Werkzeug 12-182
einstellen.

Werkzeug 18G 1570 an die Rader montieren.
Motor senken, um das Aufziehen des
Nockenwellenantriebsriemens zu ermdglichen.
Neuen Nockenwellenantriebsriemen montieren.
Nihere Angaben in dieser Sektion.
Ansaugkrimmerdichtung montieren. Siehe
KRUMMER UND AUSPUFF, Reparaturen.

ZYLINDERKOPFDICHTUNG - KLIMAANLAGE - MPi
MEMS 3 - (ab MJ 2000)

Servicereparatur Nr. - 12.29.02/20

Ausbau

1.

2,

Kiihimittel ablassen. Siehe KUHLANLAGE,
Einstellungen.

Nockenwellenantriebsriemen entfernen. Nidhere
Angaben in dieser Sektion.

. Ansaugkrimmerdichtung entfernen. Siehe

KRUMMER UND AUSPUFF, Reparaturen.

M12 5758

. Die Nockenwellenrader mit Hilfe von 12-182

blockieren, die Schrauben zur Befestigung der
Nockenwellenrader entfernen und die
Unterlegscheiben aufnehmen.

. Nockenwellenrader entfernen.
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M12 5686

. 5 Schrauben zur Befestigung der hinteren

Abdeckung des Nockenwellenantriebsriemens
entfernen.

. Abdeckung hinten entfernen.
. Nockenwellendeckeldichtung entfernen. Ndhere

Angaben in dieser Sektion.

REPARATUREN
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MOTOR

9. Mutter zur Befestigung des Generatorkabels
entfernen und Kabel 16sen, Mehrfachstecker von
Generator abnehmen.

M12 5688

10. Schraube zur Befestigung des Generators oben
entfernen und Schraube unten lockern.

11. Generator vorwarts flhren, um den Generatorhalter
zugénglich zu machen.
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12. Mutter und Schraube zur Befestigung des
Generatorhalters entfernen.

13. 2 Schrauben zur Befestigung des Hitzeschilds und
den Hitzeschild selbst entfernen.

14. Generatorhalter aufnehmen.

M12 5690

15. 3 Schrauben zur Befestigung des
KahImittelschlauchhitzeschilds und den Hitzeschild
selbst entfernen.

26 REPARATUREN



M12 5691

16. 5 Flanschmuttern zur Befestigung des
Auspuffkrimmers am Zylinderkopf entfernen.
Krimmer beiseite fihren, Dichtung entfernen und

wegwerfen.

17.

18. Schellen lockern und 2 Kihimittelschlauche von
Zylinderkopf abnehmen.

19. 2 Mehrfachstecker von Kihimittelflihlern abziehen.

23.

M12 5693

20. 10 Schrauben E12 zur Befestigung des
Zylinderkopfs am Olverteiler in der abgebildeten
Reihenfolge lockern. Schrauben entfernen und der
Einbaulage entsprechend ablegen.

21. Mit Unterstiitzung eines Helfers den Zylinderkopf

vom Zylinderblock entfernen.

22.

M12 5694
Zylinderkopfdichtung von Zylinderblock entfernen
und wegwerfen.

VORSICHT: Kurbelwelle nicht drehen, wenn der
Zylinderkopf abgebaut ist.

M12 5695

Werkzeug 18G 1736 an Zylinderblock montieren
und mit Zylinderkopfschrauben wie in der Abbildung
befestigen.
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MOTOR

Einbau

1.

2.

28

Zylinderkopfschrauben und Werkzeug 18G 1736
von Zylinderblock entfernen.

Auflageflachen an Zylinderkopf und Block sdubern,
Ol- und Kihimittelkandle saubern. Auflageflachen
an Auspuffkrimmer und Zylinderkopf sdubern.
Kolbenbdden und Zylinderkopf entkohlen, falls
erforderlich.

Zylinderkopfschrauben untersuchen, Ndhere
Angaben in dieser Sektion.
Zylinderkopfschrauben waschen und
trockenwischen. Schrauben am Gewinde und unter
dem Kopf mit Ol schrauben.

Neue Zylinderkopfdichtung an den Zylinderblock
montieren.

Mit Unterstutzung eines Helfers vorsichtig den
Zylinderkopf auf die Zylinderblockfiihrungsstifte
setzen.

Vorsichtig die Zylinderkopfschrauben einsetzen,
NICHT FALLEN LASSEN. Schrauben von Hand
einschrauben.

M12 5696

Zylinderkopfschrauben nach und nach in der
abgebildeten Reihenfolge wie folgt festziehen:

i. Alle Schrauben mit 20 Nmm. Mit einem Filzstift an
jedem Schraubenkopf eine Radialmarke anbringen.
ii. Alle Schrauben um 180° drehen.

iii. Alle Schrauben um weitere 180° drehen und
Radialmarke ausrichten.

VORSICHT: Falls eine Schraube iiberzogen
wird, um 90° zuriickdrehen und Radialmarken
erneut ausrichten.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.
26.

27.

28.

Mehrfachstecker an die Kihimittelfuhler
anschlieBen.

Die Kuhimittelschlauche am Zylinderkopf anbringen
und die Schellen festziehen.

Neue Auspuffkrimmerdichtung an Zylinderkopf
montieren.

M30 0856

Krimmer anbringen und in der abgebildeten
Reihenfolge vorgehend, die Muttern mit 45 Nm
festziehen.

Kihlmittelschlauchhitzeschild anbringen, Schrauben
montieren und mit 9 Nm festziehen.
Generatorhalter anbringen.

Auspuffhitzeschild anbringen, Schrauben montieren
und mit 9 Nm festziehen.

Mutter und Schraube an Generatorhalter mit 25 Nm
festziehen.

Generator an Halter ausrichten, Schraube oben
montieren, beide Schrauben mit 45 Nm festziehen.
Mehrfachstecker und Kabel an Generator
anschlieBen, Kabel mit Mutter befestigen.
Rulckblech des Nockenwellenantriebsriemens
montieren und mit Schrauben befestigen.
Nockenwellendeckeldichtung montieren. Ndhere
Angaben in dieser Sektion.

Auflageflachen an Nockenwelle und Rédern
saubern.

Rader an die Nockenwellen montieren.

Mit Hilfe von Werkzeug 12- 182 die Rader
blockieren, Schrauben und Unterlegscheiben
montieren und mit 65 Nm festziehen.

Einstellung der Rader prifen und korrigieren, falls
erforderlich.

Werkzeug 18G 1570 an die Rader montieren.
Ansaugkrimmerdichtung montieren. Siehe
KRUMMER UND AUSPUFF, Reparaturen.
Nockenwellenantriebsriemen montieren. Ndhere
Angaben in dieser Sektion.

Kiihlanlage auffilllen. Siehe KUHLANLAGE,
Einstellungen.

REPARATUREN



MOTOR [hy80ee|

NOCKENWELLENDECKELDICHTUNG - MPi MEMS 1.9

(bis MJ 2000); VVC MEMS 2J (bis MJ 2001)

Servicereparatur Nr. - 12.29.40
Ausbau

1. Motorabdeckung entfernen. Ndhere Angaben in
dieser Sektion.

7 2
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M12 7286 4

2. Clips I6sen und 2 Entliftungsschlduche von
Nockenwellendeckel abnehmen.

3. 2 Schrauben zur Befestigung der
Zindkerzenabdeckung entfernen.

4. Zundkerzenabdeckung entfernen.

5. 4 Zindkabel von Ziindkerzen abnehmen.

6. Klammerblech und Tulle abheben und Ziindkabel
beiseite flihren.

7. Nach und nach 15 Schrauben am
Nockenwellendeckel lockern und entfernen.

8. Nockenwellendeckel entfernen.

HINWEIS: Die Dichtung ist weiterverwendbar
& und sollte nur vom Nockenwellendeckel

abgenommen werden, wenn sie erneuert
werden muss.

9. Zustand der Dichtung priifen, der Dichtmittelweg

sollte geschlossen sein und an der Dichtung haften.

10. Dichtung nur dann vom Nockenwellendeckel
entfernen, wenn der Dichtmittelweg beschédigt ist
oder sich gelést hat.

Einbau

1. Auflageflachen und Nockenwellendeckel innen
saubern.
Falls erforderlich, die Bauteile des Olabscheiders in
Lésemittel waschen und mit einem Fén trocknen.

2. NEUE Nockenwellendeckeldichtung so an

Nockenwellentrdger montieren, dass die Marke
"TOP’ zum Ansaugkrimmer weist.

3. Nockenwellendeckel auf Nockenwellengehduse

montieren.
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4. Nockenwellendeckelschrauben in der abgebildeten

Reihenfolge mit 9 Nm festziehen.

5. Klammerblech und Tulle montieren und Ziindkabel

an die Zindkerzen anschlieBen.

6. Zundkerzenabdeckung an Nockenwellendeckel

montieren und Schrauben befestigen.

7. 2 Entliftungsschlduche an Nockenwellendeckel

anschlieBen und mit Schellen befestigen.

8. Motorabdeckung montieren. Ndhere Angaben in

dieser Sektion.
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MOTOR

NOCKENWELLENDECKELDICHTUNG - MPi MEMS 3
(ab MJ 2000); VVC MEMS 3 (ab MJ 2001) srn>12.29.40

Ausbau

1. Massekabel der Batterie abklemmen.
2. Spulensatz entfernen. Siehe
MOTORSTEUERSYSTEM - MEMS, Reparaturen.

5. Schraube zur Befestigung des
Nockenwellensensors am Zylinderkopf entfernen
und beiseite flihren.

3. 2 Schellen I6sen und 2 Entliftungsschlduche vom
Nockenwellendeckel abnehmen.

6. Nach und nach 15 Schrauben zur Befestigung des

N Nockenwellendeckels I6sen und entfernen.
7. Nockenwellendeckel entfernen.
/ 8. Dichtung entfernen.

M12 5778 __;

4. Spulenkabelbaum von Halterung l6sen und beiseite
fahren.

30 REPARATUREN



MOTOR [hy80ee|

Einbau

1. Auflageflachen von Nockenwellendeckel und Trager
saubern.

2. Nockenwellendeckel innen sédubern. Falls
erforderlich, die Bauteile des Olabscheiders in
Lésemittel waschen und mit einem Fon trocknen.

3. Neue Dichtung mit der Markierung ’ZEXHAUST MAN
SIDE’ zum Auspuffkrimmer weisend montieren.

4. Nockenwellendeckel an Nockenwellentrager
montieren.

M12 5781

5. Schrauben montieren und in der abgebildeten
Reihenfolge vorgehend nach und nach mit 9 Nm
festziehen.

6. Nockenwellensensor montieren, Schraube
montieren und mit 9 Nm festziehen.

7. Spulensatz montieren. Siehe

MOTORSTEUERSYSTEM - MEMS, Reparaturen.

Spulenkabelbaum an Halterung montieren.

9. Entluftungsschlduche anschlieBen und mit Schellen
befestigen.

10. Massekabel der Batterie anschlieBen.

i

VENTILSCHAFTABDICHTUNG - MPi MEMS 1.9 (bis MJ
2000); VVC MEMS 2J (bis MJ 2001)

Servicereparatur Nr. - 12.30.26
Ausbau

1. Massekabel der Batterie abklemmen.

2. Nockenwellendeckel entfernen. Ndhere Angaben in
dieser Sektion.

3. Einlass- und Auslassnockenwellen entfernen. Siehe
Uberholungsanleitung fiir K-Motor - Uberholung.

12M1631

4. Mit Hilfe eines 16-mm- Ziindkerzenschliissels 4
Zindkerzen entfernen.

12M1796A

5. Luftleitungsadapter MS 1567 in die
Zindkerzenéffnung montieren und festziehen.

6. Eine Luftleitung an den Adapter anschlieBen und mit
Druckluft beaufschlagen.
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MOTOR

7.

AN

Hydrost6éBel von jedem Auslassventil entfernen.

VORSICHT: St6Bel in Einbaufolge ablegen und
auf den Kopf stellen, damit kein Ol auslauft.

18G 1657/18

12M1797B

10.

11.

32

Werkzeug 18G 1657/18 und Werkzeug MS 1567/7
an Ventilfederteller oben montieren.

Fest mit dem Hammer auf den Werkzeugkopf
schlagen, um die Ventilfederkegelstiicke zu I6sen.
Keilstiicke vom Magnetende des Werkzeugs
entfernen.

Ventilfederteller oben und Feder entfernen.

18G 1577

12M1634

12. Mit Werkzeug 18G 1577 die Ventilschaftabdichtung
entfernen.

13. Ebenso die zweite Auslassventilabdichtung
entfernen.

REPARATUREN



MOTOR [hy80ee|

Einbau

1. Neue Ventilschaftabdichtung mit Motorél schmieren.

2. Mit Werkzeug 18G 1577 die neuen Oldichtungen
montieren.

3. Ventilfeder und Federteller oben an jedes Ventil
montieren.

18G 1657

4. Werkzeug 18G 1657 Uber Auslassventil montieren.

5. Ventilfederteller oben mit Einbauwerkzeug 18G
1657/13 in Position bringen.

6. Ventilfederspanner herunterschrauben, bis die
Keilstiicknut in gleicher Héhe wie die Unterseite des
Federtellers oben liegt.

7. Mit einem kleinen Schlitzschraubendreher, dessen
Spitze mit etwas Fett versehen wird, die Keilstlicke
aufnehmen und in die Ventilschaftnut setzen.

8. Den Ventilfederspanner l6sen, wobei darauf zu
achten ist, dass die Keilstlcke richtig im
Ventilfederteller oben sitzen.

9. Kopf von Werkzeug 18G 1657 zum zweiten
Auslassventilsitz schieben.

10. Das zweite Ventil ebenso montieren.

11. Ventilfederspanner 18G 1657 entfernen.

12. StdRBel mit sauberem, frischem Motorél schmieren
und in der urspriinglichen Position wiedereinbauen.

13. Die Ventilschaftabdichtungen bei den
Einlassventilen ebenso ein- und ausbauen.

14. Luftleitung von Adapter MS 1567 abnehmen.

15. Luftleitungsadapter MS 1567 entfernen.

16. Zlindkerzen sdubern und Elektrodenabstand auf 0,9
+ 0,1 mm einstellen.

17. Einlass- und Auslassnockenwellen montieren. Siehe
Uberholungsanleitung fiir K-Motor - Uberholung.

18. Nockenwellendeckel montieren. Ndhere Angaben
in dieser Sektion.

19. Massekabel der Batterie anschlieBBen.

VENTILSCHAFTABDICHTUNG - MPi MEMS 3 (ab MJ
2000); VVC MEMS 3 (ab MJ 2001)

Servicereparatur Nr. - 12.30.26
Ausbau
1. Massekabel der Batterie abklemmen.

2. I§inlass- und Auslassnockenwellen entfgrnen. Siehe
Uberholungsanleitung fiir K-Motor - Uberholung.

3. Mit Hilfe eines 16-mm- Ziindkerzenschlissels die 4
Zandkerzen entfernen.

M12 5789

4. Luftleitungsadapter MS 1567 in die
Zindkerzenéffnung montieren und festziehen.

5. Eine Luftleitung an den Adapter anschlieBen und mit
Druckluft beaufschlagen.

6. HydrostdBel von jedem Auslassventil entfernen.

VORSICHT: St6Bel in Einbaufolge ablegen und
& auf den Kopf stellen, damit kein Ol auslauft.
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MOTOR

10.

1.

12,

34

18G1657/18

M12 5790

. Werkzeug 18G 1657/18 und Werkzeug MS 1657/7

an Ventilfederteller oben montieren.

Fest mit dem Hammer auf den Werkzeugkopf
schlagen, um die Ventilfederkegelstiicke zu I6sen.
Kegelstiicke vom Magnetende des Werkzeugs
entfernen.

Ventilfederteller oben und Feder entfernen.

M12 5820

Mit Werkzeug 18G 1577 die Ventilschaftabdichtung
entfernen.

Ebenso die zweite Auslassventilabdichtung
entfernen.

Einbau

-

10.
11.
12.

13.
14.
15.
16.

17.

. Neue Ventilschaftabdichtung mit Motordl schmieren.

Mit Werkzeug 18G 1577 die neuen Oldichtungen
montieren.

Ventilfeder und Federteller oben an jedes Ventil
montieren.

18G 1657

. Werkzeug 18G 1657 Uiber Auslassventil montieren.
. Ventilfederteller oben mit Einbauwerkzeug 18G

1657/13 in Position bringen.

Ventilfederspanner herunterschrauben, bis die
Keilstlicknut in gleicher Hohe wie die Unterseite des
Federtellers oben liegt.

Mit einem kleinen Schlitzschraubendreher, dessen
Spitze mit etwas Fett versehen wird, die Keilstiicke
aufnehmen und in die Ventilschaftnut setzen.

Den Ventilfederspanner [6sen, wobei darauf zu
achten ist, dass die Keilstiicke richtig im
Ventilfederteller oben sitzen.

Kopf von Werkzeug 18G 1657 zum zweiten
Auslassventilsitz schieben.

Das zweite Ventil ebenso montieren.
Ventilfederspanner 18G 1657 entfernen.

StéBel mit sauberem Motordl schmieren und in der
urspriinglichen Position wiedereinbauen.
Luftleitung von Adapter MS 1567 abnehmen.
Luftleitungsadapter MS 1567 entfernen.
Zandkerzen saubern und Elektrodenabstand auf
1,00 mm einstellen.

Einlass- und Auslassnockenwellen montieren.
Néhere Angaben in dieser Sektion.

Massekabel der Batterie anschlieBen.
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MOTOR UND SCHALTGETRIEBE

Servicereparatur Nr. - 12.37.01/99
Ausbau

1. Massekabel der Batterie abklemmen.

2. Motorraumabschirmung entfernen. Siehe
KAROSSERIE, AuBenteile.

3. Motorabdeckung entfernen. Ndhere Angaben in

dieser Sektion. B
4. Kihlmittel ablassen. Siehe KUHLANLAGE,
Einstellungen.
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12M1674

5. Schelle zur Befestigung des KuhImittelschlauchs am
Kihlmittelauslassknie am Zylinderkopf I6sen.

12M1675

6. 3 Schellen zur Befestigung der
Kuhlmittelschlauchgruppe zwischen
KahImittelauslassknie, Kihimittelverteiler und
Zulaufschlauch zum Behalter I6sen.

7. Schlauchgruppe abnehmen und beiseite fuhren.

8. Schelle und Schlauch von Kihimittelverteiler I6sen.
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MOTOR

12M1676 12M1678

15. Clip und Leitung vom Spilluftventil zum

9. Clips zur Befestigung des Luftansaugrohrs zwischen Drosselklappengeh&use l6sen.
Luftfilter und Drosselklappengehéuse I6sen. 16. Gaszug von Anschlag am Drosselklappengehduse
10. Luftansaugrohr entfernen. und Drosselklappennocken abnehmen.
17. Gaszug von Ansaugkrimmerclip l16sen und beiseite

fihren.

12M1677

11. R-Clip, Unterlegscheibe und Gabelstift zur
Befestigung der
Kupplungsfolgezylinder-Druckstange am
Ausrlickhebel entfernen.

12. Kupplungsfolgezylinder- Druckstange entfernen.

13. 2 Schrauben zur Befestigung des
Kupplungsfolgezylinders am Halter entfernen.

14. Kupplungsfolgezylinder beiseite fuhren.
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12M1680 22

21. ECM-Unterdruckleitung von Ansaugkrimmer
abnehmen.

22. Unterdruckleitung von Ansaugkrimmer I6sen.

12M1679

18. Saugfahigen Lappen um die Hohlschraube am
Kraftstofffilterauslass legen. Rohrverschraubung
lockern, um den Kraftstoffdruck abzulassen, mit 30
Nm wieder festziehen.

19. Kraftstoffzulaufschlauch von Kraftstofffilter I6sen.

20. Kraftstoffriicklaufschlauch von Rohr I6sen.
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MOTOR

12M1681

23. Schelle und Kihimittelschlauch von
Ansaugkrimmer I6sen.

24. Schelle und KihImittelschlauch unten am
Kahimittelbehélter 16sen.

12M1682 &

25. Mutter zur Befestigung des Starterkabels entfernen.
26. Lucar-Stecker von Magnetschalter abnehmen und
Kabelbinder von Magnetschaltergehduse I6sen.

27.
28.

29.

30.

12M1683

Mehrfachstecker von ECM abnehmen.

Schrauben zur Befestigung des ECM-Halters innen
entfernen und aufBen lockern.

Mehrfachstecker von Motorkabelbaum und
Relaismodul abnehmen.

Unterdruckleitung von ECM abnehmen.

38 REPARATUREN



31.
32.

12M1684 32

Mehrfachstecker von Spllluftventil abnehmen.
Masseschraube des Motorkabelbaums von der
Karosserie entfernen und 3 Massekabel [6sen.

e

12M1685A

33. ABS-Drehzahlsensorkabel hinten links und recht
von Clips I16sen und abnehmen.

REPARATUREN
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MOTOR

12M1686

34. Schraube zur Befestigung des Tachokabels am
Getriebe entfernen.

35. Tachokabel von Getriebe 16sen.

36. Hydragas-System druckentlasten. Siehe
AUFHANGUNG, Einstellungen.

37. Fahrzeug auf einem Zweiséulenheber anheben.

38. Laufrad/Laufrader abbauen.

39.

40.

41.

42.

12M1687

R-Clip entfernen und wegwerfen, Gabelstift zur
Befestigung des linken Handbremszugs am Sattel
entfernen.

Clip zur Befestigung des linken Handbremszugs am
Sattelanschlag entfernen und wegwerfen, Zug l6sen
und beiseite flhren.

R-Clip entfernen und wegwerfen, Gabelstift zur
Befestigung des rechten Handbremszugs am Sattel
entfernen.

Clip zur Befestigung des rechten Handbremszugs
am Sattelanschlag entfernen und wegwerfen, Zug
[6sen und beiseite fihren.
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MOTOR [hy80ee|

43.

44.

45.

12M1688

2 Schrauben zur Befestigung des Bremssattels links
hinten am Radtrager entfernen. Sattel I[6sen und
beiseite fuhren.

2 Schrauben zur Befestigung des Bremssattels
rechts hinten am Radtrager entfernen. Sattel [6sen
und beiseite fihren.

Schallddmpferhitzeschild entfernen. Siehe
KRUMMER UND AUSPUFF, Reparaturen.
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12M1689

46. 4 Muttern zur Befestigung der Stabilisatorhalter
entfernen.
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MOTOR

O O )
12M1690

47. Clips zur Befestigung der Schaltziige an den

Getriebeanschlagen entfernen. 7
48. Schaltziige von Wéahlhebelgestange I6sen und

beiseite fuhren.

O
12M1691 ~

49. Beide Seiten des Hydragas-Systems abnehmen,
indem die Rohrverschraubungen unter dem
Bodenblech getrennt werden.

j VORSICHT: Anschliisse verstopfen.
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50.

51.

12M1692

Clips zur Befestigung der Kuhimittelschlauche am
Kihimittelverteiler unter dem Fahrzeug 16sen.
KahImittelschlauche 16sen.

i

12M1693 ||

52. Motortrager unter dem Heck aufstellen und Rampe
senken. Wenn Motor und Hilfsrahmen hinten auf
dem Motortrager ruhen, 4 Schrauben vorn und 6
Schrauben hinten zur Befestigung des Hilfsrahmens
an der Karosserie entfernen.

53. Stabilisatorhalter hinten aufnehmen.

54. Rampe vorsichtig anheben und Motor und
Hilfsrahmen von der Karosserie befreien.

VORSICHT: Sicherstellen, dass der
Hilfsrahmen sicher auf dem Motortrager
gehalten wird.
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MOTOR

Einbau

1.

2.

Motortrager unter der Karosserie aufstellen und
vorsichtig die Karosserie auf das Aggregat senken.
Hilfsrahmen an Karosserie ausrichten und
Hilfsrahmenschrauben locker montieren.

HINWEIS: Stabilisatorhalter hinten an

& Befestigungsschrauben des Hilfsrahmens

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24.

25.
26.

44

hinten montieren.

. Vorsichtig die Karosserie ganz auf den Hilfsrahmen

herablassen und die Schrauben wie folgt festziehen:
Hilfsrahmenschrauben vorn = 30 Nm.
Hilfsrahmenschrauben hinten = 45 Nm.

Fahrzeug anheben und Motortrager entfernen.

. Muttern zur Befestigung der Stabilisatorhalter

montieren und mit 13 Nm festziehen.

Bremssattel rechts hinten an Radtrdger montieren,
Schrauben montieren und auf 85 Nm festziehen.
Bremssattel links hinten an Radtrdger montieren,
Schrauben montieren und auf 85 Nm festziehen.
Rechten Handbremszug am Sattel anbringen und
mit Gabelstift und NEUEM R-Clip befestigen.
NEUE Federklammer zur Befestigung des rechten
Handbremszugs am Sattelanschlag montieren.
Linken Handbremszug am Sattel anbringen und mit
Gabelstift und NEUEM R-Clip befestigen.

NEUE Federklammer zur Befestigung des linken
Handbremszugs am Sattelanschlag montieren.
Schalldampferhitzeschild montieren. Siehe
KRUMMER UND AUSPUFF, Reparaturen.
Schaltziige an den Getriebeanschldgen anbringen
und mit NEUEN Federklammern befestigen.
Rohrverschraubungen der Hydragas-Leitungen
séubern.

Neue O-Ringe schmieren und an
Rohrverschraubungen der Hydragas- Leitungen
montieren.

Hydragas-Leitungen under Bodenblech anschlieBen
und mit 20 Nm festziehen.

Leitungen an Kuhimittelverteiler unter dem Fahrzeug
anbringen und mit Schellen befestigen.
Laufrad/Laufrader wiederanbauen und Muttern mit
dem richtigen Drehmoment festziehen. Siehe
INFORMATIONEN, Drehmomentwerte.
Fahrzeug senken.

NEUEN O-Ring schmieren und an Tachokabel
montieren.

Tachokabel an Getriebe montieren und Schraube
mit 19 Nm festziehen.

ABS-Drehzahlsensorkabel links und rechts
anschlieBen.

Massekabel des Motorkabelbaums an der
Karosserie anbringen, Masseschraube montieren
und festziehen.

Mehrfachstecker an Spilluftventil anschlieBen.
Unterdruckleitung an ECM anschlieBen.
Mehrfachstecker an Motorkabelbaum und
Relaismodul anschlieBen.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.
34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

49.

50.
51.

ECM-Halter montieren und Schrauben mit 8 Nm
festziehen.

ECM-Mehrfachstecker anschlieBen.

Lucar-Stecker und Starterspeisekabel an
Magnetschalter montieren und Mutter festziehen.
Kabel mit Kabelbinder an Magnetschaltergehduse
befestigen.

KuhImittelschlauch unten an Behélter anschlieBen
und mit Schelle befestigen.

Kihlmittelschlauch an Ansaugkrimmer anschlieBen
und mit Schelle befestigen.

Unterdruckleitung an Ansaugkrimmer anschlieBen.
Unterdruckleitung zwischen Ansaugkrimmer und
ECM anschlieBen.

Kraftstoffriicklaufschlauch an Kraftstoffrohr
anschlieBen.

Kraftstoffzulaufschlauch an Kraftstofffilter
anschlieBen.

Gaszug an Drosselklappennocken und Anschlag
anschlieB3en.

Gaszug mit Clip am Ansaugkrimmer befestigen.
Leitung vom Spilluftventil zum
Drosselklappengehéuse anschlieBen und mit
Schelle befestigen.

Schrauben zur Befestigung des
Kupplungsfolgezylinders am Halter montieren.
Druckstange an Kupplungsfolgezylinder montieren.
Gabelstift und Unterlegscheibe zwischen
Druckstange und Ausrickhebel montieren und mit
R-Clip befestigen.

Luftansaugrohr montieren und mit Clips befestigen.
Schlauch an Kithimittelverteiler anschlieBen und mit
Schelle befestigen.

Schlauchgruppe zwischen Kihimittelauslassknie,
Kuhlmittelverteiler und Zulaufschlauch zum
Kihimittelbehélter anschlieBen und mit Schellen
befestigen.

Schlauch an Kithimittelauslassknie anschlieBen und
mit Schelle befestigen.

Kiihlung auffillen. Siehe KUHLANLAGE,
Einstellungen.

. Motorabdeckung montieren. Ndhere Angaben in

dieser Sektion.

Motorraumabschirmung montieren. Siehe
KAROSSERIE, AuBenteile.

Massekabel der Batterie anschlieBBen.
Hydragas-System unter Betriebsdruck setzen und
Aufhangungshéhe richtig einstellen. Siehe
AUFHANGUNG, Einstellungen.
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MOTOR UND GETRIEBE - STEPTRONIC (EM-CVT)

Servicereparatur Nr. - 12.37.01/99
Ausbau

1. Massekabel der Batterie abklemmen.

2. Motorraumabschirmung entfernen. Siehe
KAROSSERIE, AuBenteile.

3. Motorabdeckung entfernen. Ndhere Angaben in
dieser Sektion.

4. Getriebedl ablassen. Siehe
AUTOMATIKGETRIEBE - 'EM-CVT’,
Einstellungen.

5. Kuhlmittel ablassen. Siehe KUHLANLAGE,
Einstellungen.

6. Bei Klimaanlage: Klimaanlage evakuieren. Siehe
KLIMAANLAGE, Einstellungen.

M12 5714

7. Clips zur Befestigung des Luftansaugrohrs zwischen
Luftfilter und Drosselklappengehéuse I6sen.
8. Luftlansaugrohr entfernen.

10.

12.

13.

14.

NI AN

N /&)

. Clip und Leitung zwischen Spulluftventil und

Drosselklappengehéuse 16sen.
Gaszug von Anschlag am Drosselklappengehause
und Drosselklappennocken abnehmen.

. Gaszug von Ansaugkrimmerclip 16sen und beiseite

fahren.

/
M12 5716

Saugfahigen Lappen um Kraftstofffilter halten,
Rohrverschraubung lockern, um den Kraftstoffdruck
abzulassen, und mit 30 Nm wieder festziehen.
Schnellanschluss zur Befestigung des
Kraftstoffrohrs am Einspritzdiisenverteilerschlauch
I6sen.

Hydragas-System evakuieren. Siehe
AUFHANGUNG, Einstellungen.
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MOTOR

M12 5717

15. Rohrverschraubungen an den Hydragas-Einheiten
lockern, Leitungen 16sen, O-Ringe entfernen und
wegwerfen. 19. Mutter zur Befestigung des Starterkabels entfernen.

VORSICHT: Anschliisse verstopfen.
& 21\ 21

M12 5718

16. Unterdruckleitung von Ansaugkrimmer I6sen.
17. Schelle und Kuhimittelschlauch von
Ansaugkrimmer l&sen.

18. Schelle I6sen und Kuhimittelschlauch von .
Kithimittelverteiler trennen. 20. Mehrfachstecker von Motorsteuergeréat abziehen.

21. Schrauben zur Befestigung des ECM-Halters innen
entfernen und auBBen lockern.

22. Mehrfachstecker von Motorkabelbaum und
Relaismodul abnehmen.
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23. Mehrfachstecker von Spllluftventil abnehmen.

T

M12 5721

24. Masseschraube des Motorkabelbaums von der
Karosserie entfernen und 2 Massekabel [6sen.
25. Kraftstoffriicklaufschlauch trennen.

>
>

@

pa
\\26 %
M12 5722« A

26. Fahrzeug auf einem Zweisdulenheber anheben.

27. Laufrad/Laufrader abbauen.

28. 2 Schrauben zur Befestigung der
ABS-Drehzahlsensoren entfernen, Sensoren lésen
und Sensordistanzstiicke aufnehmen.

29. Die Kabel der ABS-Drehzahlsensoren links und
rechts von den Clips Idsen.

30. Muttern und Schrauben zur Befestigung der
Déampfer an den Oberlenkern entfernen.

7

31. Rohrverschraubungen lockern und
Olkuhlerleitungen von Getriebe trennen.

j VORSICHT: Anschliisse verstopfen.
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M12 5724

32. 2 Schrauben zur Befestigung des Bremssattels links
hinten am Radtrager entfernen. Sattel I[6sen und
beiseite flihren.

33. 2 Schrauben zur Befestigung des Bremssattels
rechts hinten am Radtrager entfernen. Sattel [6sen
und beiseite fihren.

34. Endrohrhitzeschild entfernen. Siehe KRUMMER
UND AUSPUFF, Reparaturen.

35. 4 Muttern zur Befestigung der Stabilisatorbuchsen
an der Karosserie entfernen.

‘M12 5726

36. Schaltzug von Schaltgestédnge lésen.
37. Schaltzug von Anschlag 16sen und beiseite fiihren.

M12 572_7\

38. Clips zur Befestigung der Kihimittelschlauche am
Kuhlmittelverteiler unter dem Fahrzeug I6sen und
Schlduche lésen.

39. Clips zur Befestigung der Heizungsschlauche unter
dem Fahrzeug und die Schlduche selbst I6sen.
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40. Bei Klimaanlage: Rohrverschraubungen an den
Leitungen der Klimaanlage unter dem Fahrzeug
lockern und die Leitungen lésen.

VORSICHT: Alle Leitungen der Klimaanlage
& sofort verschlieBen, um keine Feuchtigkeit

oder Schmutz in das System eindringen zu
lassen.

M12 5728

41. Motortrager unter dem Heck aufstellen und Rampe
senken. Wenn Motor und Hilfsrahmen hinten auf
dem Motortrager ruhen, 4 Schrauben vorn und 6
Schrauben hinten zur Befestigung des Hilfsrahmens
an der Karosserie entfernen.

42. Stabilisatorhalter hinten aufnehmen.

43. Rampe vorsichtig anheben und Motor und
Hilfsrahmen von der Karosserie befreien.

VORSICHT: Sicherstellen, dass der
Hilfsrahmen sicher auf dem Motortrager
gehalten wird.
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MOTOR

;

18G 1584

M12 5729
47. Schraube zur Befestigung der Druckstange am
44. Schraube zur Befestigung des Unterlenkers an der Stabilisator entfernen.
Radtrégergruppe entfernen. 48. Sicherungsscheibe am Kugelgelenk oben
45. Mutter zur Befestigung der Spurstange an der aufbiegen.
Radtragergruppe l6sen. 49. Mutter und Sicherungsscheibe zur Befestigung des

Kugelgelenks oben am Radtrager entfernen,
Sicherungsscheibe wegwerfen.

50. Wéhrend die Radtrdgergruppe abgestitzt wird,
dasKugelgelenk oben mit Hilfe von Werkzeug 18G
1584 trennen.

M12 5730

x
M12 5732

. Mehrfachstecker von Anlasser- /Sicherheitssperre
abziehen und Kabel von Clip lésen.
52. Anlasser-/Sicherheitssperre von Getriebe entfernen.

46. Kegelgelenk mit Hilfe von Werkzeug 18G 1584
I6sen. 51
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53. Mit Hilfe von Werkzeug 18G 1761 die Antriebswelle
vom Differential [6sen.

54. Radtrdgergruppe und Antriebswelle entfernen.

55. Ebenso die Radtragergruppe und Antriebswelle auf
der anderen Seite ausbauen.

M12 5734

56. Muttern zur Befestigung des Auspuffkrimmers am
Flammrohr entfernen.

57. Flammrohr von Auspuffkrimmer und Gummistlck
I6sen und Flammrohr entfernen. Dichtung
abnehmen.

SHINN

18G 1572/2 —

L RS =
S

M12 5735

58. Hebedsen 18G 1572/1 und 18G 1572/2 an
Zylinderkopf montieren und Schrauben mit 9 Nm
festziehen.

59. Das einstellbare Hebegerat 18G 1598 an den
Motorhebebsen anbringen.

60. Hebezeug an 18G 1598 anschlieBen und das
Gewicht von Motor und Getriebe damit aufnehmen.
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M12 5736

61. Mutter und Schraube zur Befestigung des
Getriebehalters am Widerlager entfernen.

P ST B
1T kgt

\‘ l®

O
M12 5737

62. 4 Schrauben zur Befestigung des Widerlagers
rechts am Hilfsrahmen entfernen.

63.

64.

65.

M12 5738

Schraube zur Befestigung der
Motorberuhigungsstrebe hinten am Olwannenhalter
entfernen.

Mit Unterstiitzung eines Helfers Motor und Getriebe
anheben und von Hilfsrahmen entfernen.

Motor und Getriebe senken und Hebezeug von 18G
1598 abnehmen.
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MOTOR [hy80ee|

Einbau

1.

10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Hebezeug an 18G 1598 anschlie3en und
Motoraggregat anheben.

Hilfsrahmen unter Motor fihren.

Motoraggregat auf Hilfsrahmen senken, Widerlager
rechts und Motorlagerung links ausrichten.

. Schrauben an Widerlager rechts montieren und mit

45 Nm festziehen.

Mutter und Schraube zur Befestigung der
Getriebelagerung am Widerlager rechts montieren
und mit 82 Nm festziehen.
Motorberuhigungsstrebe hinten an Olwannenhalter
anbringen und Schraube mit 85 Nm festziehen.
Hebezeug senken und 18G 1598 entfernen,
Hebedsen 18G 1572/1 und 18G 1572/2 entfernen.
Unter Erneuerung der Dichtung das Flammrohr
anbringen, an Gummistlck einricken,
Flanschmuttern zur Befestigung des
Auspuffkrimmers am Flammrohr montieren und mit
70 Nm festziehen.

Beide Antriebswellenenden sdubern.
Differential6ldichtungen schmieren.

Kegelgelenke beider Radtragerkugelgelenke und
Oberlenker abwischen.

Beide Radtragergruppen an Oberlenker montieren
und beide Antriebswellen in Differential einriicken.
Unterlegscheiben an Kugelgelenkbolzen oben
montieren und Muttern mit 54 Nm festziehen.
Sicherungsscheiben an den Muttern zubiegen.

HINWEIS: An den Innengelenken ziehen, um
den festen Sitz zu kontrollieren.

Beide Radtrager an die Unterlenker montieren und
Schrauben mit 100 Nm festziehen.

Auflageflachen von Querlenkerkegelgelenk und
Radtrager sdubern.

Querlenker an Radtrager montieren und Muttern mit
30 Nm festziehen.

Anlasser-/Sicherheitssperre montieren und mit 12
Nm festziehen.

Mehrfachstecker an Anlasser-/Sicherheitssperre
anschlieBen und Kabel an Clip befestigen.
Motortrager unter Karosserie flihren und vorsichtig
auf Motor- und Getriebegruppe senken.
Hilfsrahmen an Karosserie ausrichten und
Schrauben locker montieren.

HINWEIS: Stabilisatorhalter hinten an
Halteschrauben des Hilfsrahmens hinten
montieren.

22.

23.
24,

25.

26.

27.
28.

29.

30.

31.

32.
33.

34.
35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

Vorsichtig die Karosserie ganz auf den Hilfsrahmen
herablassen und die Schrauben wie folgt festziehen;
Hilfsrahmenschrauben vorn = 30 Nm.
Hilfsrahmenschrauben hinten = 45 Nm.

Fahrzeug anheben und Motortrédger entfernen.
Schrauben zur Befestigung des Stabilisators an den
Haltern montieren und mit 22 Nm festziehen.
Stabilisator an Druckstangen montieren, Schrauben
montieren und mit 35 Nm festziehen.

StoBdampfer mit Oberlenkern verbinden, Schrauben
montieren und mit 45 Nm festziehen.
Bremssattelauflageflachen sdubern.

Bremssattel rechts hinten an Radtrager montieren,
Schrauben montieren und auf 85 Nm festziehen.
Bremssattel links hinten an Radtrdger montieren,
Schrauben montieren und auf 85 Nm festziehen.
ABS-Drehzahlsensoren und Auflageflachen
saubern.

ABS-Drehzahlsensoren und Beilagen montieren,
Schrauben montieren und mit 10 Nm festziehen.
ABS-Kabel in Clips befestigen.

Endrohrhitzeschild montieren. Siehe KRUMMER
UND AUSPUFF, Reparaturen.
Olkiihlerleitungsenden und Auflageflachen séubern.
Rohrverschraubungen der Olkiihlerleitungen
anschlie3en und festziehen.

Schaltziige an den Getriebeanschlagen anbringen
und mit Federklammern befestigen.
Rohrverschraubungen der Hydragas-Leitungen
saubern.

Neue O-Ringe an Rohrverschraubungen der
Hydragas-Leitungen montieren.
Hydragas-Leitungen an Hydragas-Einheiten
anschlieBen und mit 20 Nm festziehen.

Bei Klimaanlage: Rohrleitungen der Klimaanlage
anschlieBen und Rohrverschraubungen festziehen.
Schlduche an Kihimittelverteiler unter dem
Fahrzeug montieren und mit Clips befestigen.
Heizungsschlauche anschlieBen und mit Schellen
befestigen.

Laufrad/Laufrader montieren und Muttern mit dem
richtigen Drehmoment festziehen. Siehe
INFORMATIONEN, Drehmomentwerte.

Fahrzeug senken.

Mehrfachstecker an Fahrgeschwindigkeitswandler
montieren.

Massekabel des Motorkabelbaums an der
Karosserie anbringen, Masseschraube montieren
und festziehen.

Kraftstoffrlicklaufschlauch anschlieB3en.
Mehrfachstecker an Spulluftventil anschlieBen.
Mehrfachstecker an Motorkabelbaum und
Relaismodul anschlieBen.

ECM-Halter montieren und Schrauben mit 8 Nm
festziehen.
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MOTOR

51.
52.

53.

54.
55.

56.

57.
58.

59.
60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.
67.

54

ECM-Mehrfachstecker anschlieBen.

Starterkabel an Starter anbringen und Mutter
festziehen.

Kihlmittelschlauch an Ansaugkrimmer anschlieBen
und mit Schelle befestigen.

Unterdruckleitung an Ansaugkrimmer anschlie3en.
Kraftstoffrohr an Einspritzdiisenverteiler
anschlieBen.

Gaszug an Drosselklappennocken und Anschlag
anschlieB3en.

Gaszug mit Clip am Ansaugkrimmer befestigen.
Rohr von Spllluftventil an Drosselklappengehéuse
anschlieBen und mit Clip befestigen.
Luftansaugrohr montieren und mit Clips befestigen.
Schlauch an Kihimittelverteiler anschlieBen und mit
Schelle befestigen.

Kihlanlage auffillen. Siehe KUHLANLAGE,
Einstellungen.

Bei Klimaanlage: Klimaanlage wiederaufladen.
Siehe KLIMAANLAGE, Einstellungen.

Getriebe mit Getriebedl auffillen. Siehe
AUTOMATIKGETRIEBE - 'EM-CVT’,
Einstellungen.

Motorabdeckung montieren. Ndhere Angaben in
dieser Sektion.

Motorraumabschirmung montieren. Siehe
KAROSSERIE, AuBenteile.

Massekabel der Batterie anschlieBBen.
Hydragas-System unter Betriebsdruck setzen und
Aufhangungshdéhe richtig einstellen. Siehe
AUFHANGUNG, Einstellungen.

MOTORABDECKUNG

Servicereparatur Nr. - 12.37.04/99
Ausbau
1. Verdeckraumverkleidung entfernen. Siehe

KAROSSERIE, Innenteile.
2. Dammstoff entfernen.

12M1394

3. 11 Schrauben zur Befestigung der Motorabdeckung
entfernen.
4. Motorabdeckung entfernen.

Einbau

1. Abdeckung anbringen und mit Schrauben
befestigen.

2. Dammstoff montieren.

3. Verdeckraumverkleidung montieren. Siehe
KAROSSERIE, Innenteile.
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MOTORLAGERUNG - HINTEN

Servicereparatur Nr. - 12.45.17
Ausbau

1. Fahrzeug hinten anheben.

WARNUNG: Fahrzeug auf Montagestéander
A stellen.

2. Motor mit Werkstattheber abstitzen.

VORSICHT: Holzblock zwischen Olwanne und
Werkstattheber legen, um Beschadigungen zu
vermeiden.

12M1516

3. Mutter und Schraube zur Befestigung der Lagerung
an der Olwanne entfernen.

4. Schraube zur Befestigung der Lagerung am
Hilfsrahmen entfernen.

5. Lagerung entfernen.

Einbau

1. Lagerung am Hilfsrahmen anbringen, Schraube
montieren, aber noch NICHT festziehen

2. Lagerung an Olwannenhalter ausrichten, Schraube
montieren und mit 85 Nm festziehen.

3. Schraube zur Befestigung der Lagerung am

Hilfsrahmen mit 85 Nm festziehen.

Werkstattheber entfernen.

5. Montagestander entfernen und Fahrzeug senken.

Eal

MOTORLAGERUNG LINKS - BEI SCHALTGETRIEBE

Servicereparatur Nr. - 12.45.11
Ausbau
1. Motor mit Werkstattheber abstiitzen.
VORSICHT: Holzblock zwischen Motor und
Werkstattheber legen, um Beschadigungen zu

vermeiden.

2. Resonator entfernen, falls vorgesehen. Siehe
MOTORSTEUERSYSTEM - MEMS, Reparaturen.

3. 2 Schrauben oben zur Befestigung des
Kupplungsfolgezylinderhalters am
Motorlagerungshalter entfernen.

4. Mittelschraube von Motorlagerung entfernen.
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5. Hydragas-Leitung von Widerlager I16sen. 8. 2 Schrauben zur Befestigung des

6. 4 Schrauben zur Befestigung des Widerlagers am Motorlagerungshalters am Motor entfernen.
Hilfsrahmen entfernen. 9. Motorlagerung und Halter entfernen.

7. Motor anheben, um Widerlager zu entfernen. 10. 2 Schrauben zur Befestigung der Lagerung am

Halter entfernen.
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Einbau

1.

2.

Motorlagerung an Halter montieren und Schrauben
mit 45 Nm festziehen.

Motorlagerung und Halter an Getriebe montieren,
Schrauben montieren und mit 45 Nm festziehen.
Widerlager an Hilfsrahmen montieren und
Schrauben mit 45 Nm festziehen.

Motor auf Widerlager senken, Mittelschraube
montieren und mit 82 Nm festziehen.

Schrauben zur Befestigung des
Kupplungsfolgezylinderhalters am
Motorlagerungshalter montieren.

Resonator montieren, falls vorgesehen. Siehe
MOTORSTEUERSYSTEM - MEMS, Reparaturen.
Werkstattheber entfernen.
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MOTOR

MOTORLAGERUNG LINKS - BEI STEPTRONIC
(EM-CVT)

Servicereparatur Nr. - 12.45.11

Ausbau

1.
2,
3.

Fahrzeug auf einem Zweisdulenheber anheben.
Laufrad hinten links abbauen.

Gewicht des Motors mit einem Werkstattheber
aufnehmen.

HINWEIS: Holzblock zwischen Motor und
Werkstattheber legen, um Beschadigungen zu
vermeiden.

4. Falls vorgesehen, 2 Schrauben zur Befestigung des

Resonators an der Karosserie entfernen und
Resonator l16sen. Metalleinsatze aufnehmen.

5. Luftfilter ausbauen. Siehe

MOTORSTEUERSYSTEM - MEMS, Reparaturen.

M12 5768

6. 3 Kabel von Luftfilterhalter I6sen.

58

10.

11.

12.

2 Muttern zur Befestigung des Kraftstofffilters am
Luftfilterhalter entfernen.

Kraftstofffilter von Halter I6sen und beiseite flhren.
3 Schrauben zur Befestigung des Lulftfilterhalters an
der Karosserie und den Halter selbst entfernen.
Clip zur Befestigung des Luftansaugschlauchs am
Resonator lockern und Schlauch von Resonator
I6sen.

Linke Seite des Hydragas-Systems druckentlasten.
Siehe AUFHANGUNG, Einstellungen.

M12 5717

Rohrverschraubung an Hydragas- Einheit lockern,
Rohr I6sen, O-Ring entfernen und wegwerfen.

i VORSICHT: Anschliisse verstopfen.
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M12 5770

13. Mutter und Schraube zur Befestigung der
Motorlagerung am Widerlager entfernen.

14. Motor mit dem Werkstattheber anheben, um die
Motorhalteschrauben zugénglich zu machen.

15. 3 Torx-Schrauben zur Befestigung der

Motorlagerung am Getriebe und die Lagerung selbst

entfernen.

M12 5771

16. 2 Schrauben zur Befestigung der Lagerung am
Halter entfernen.

Einbau

1. Motorlagerung an Halter montieren und Schrauben
mit 45 Nm festziehen.

2. Motorlagerung an Getriebe montieren und
Torx-Schrauben mit 48 Nm festziehen.

3. Motor senken und Motorlagerung an Widerlager
ausrichten.

4. Mutter und Schraube zur Befestigung der Lagerung
links am Widerlager montieren und mit 82 Nm
festziehen.

5. Neuen O-Ring an Rohr montieren und an
Hydragas-Einheit anschlieBen.

6. Hydragas-Rohrverschraubung mit 20 Nm
festziehen.

7. Luftansaugschlauch an Resonator anschlieBen und
mit Schelle befestigen.

8. Luftfilterhalter anbringen, Schrauben montieren und
festziehen.

9. Kabel an Clips befestigen.

10. Kraftstofffilter an Halter montieren und mit Muttern
befestigen.

11. Falls vorgesehen, Resonator an Montagel6chern
anbringen, Distanzstiicke montieren und mit
Schrauben befestigen.

12. Luftfilter einbauen. Siehe
MOTORSTEUERSYSTEM - MEMS, Reparaturen.

13. Laufrad/Laufrader montieren und Muttern mit dem
richtigen Drehmoment festziehen. Siehe
INFORMATIONEN, Allgemeine technische Daten.

14. Montagestander entfernen und Fahrzeug senken.

15. Hydragas-System unter Betriebsdruck setzen und

Aufhangungshéhe richtig einstellen. Siehe
AUFHANGUNG, Einstellungen.
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MOTORLAGERUNG RECHTS

Servicereparatur Nr. - 12.45.12
Ausbau
1. Fahrzeug rechts hinten anheben.

g WARNUNG: auf Montagesténder setzen.

2. Laufrad hinten rechts abbauen.

3. 2 Schraubniete und 1 Torx- Schraube zur
Befestigung der Abschirmung entfernen.

4. Abschirmung entfernen.

5. Motor mit Werkstattheber abstitzen.

und Motorélwanne legen, um Beschadigungen

z HINWEIS: Holzblock zwischen Werkstattheber
zu vermeiden.

6. Motorabdeckung entfernen. Ndhere Angaben in
dieser Sektion.

M12 5807\

7. Mutter und Schraube am Generatorgelenk lockern.

8. Schraube zur Befestigung des
Generatoreinstellblechs lésen.

M12 5800

9. Schraube zur Befestigung des

Generatoreinstellblechs l6sen.

10. Einstellschraube fiir den Generatorantriebsriemen

gegen den Uhrzeigersinn drehen, um die
Riemenspannung aufzuheben.

11. Antriebsriemen von Riemenscheiben lésen und

entfernen.

12. Bei Klimaanlage: Generatorantriebsriemen

entfernen. Siehe ELEKTRISCHE ANLAGE,
Reparaturen.

M12 5763

13. 3 Schrauben zur Befestigung des

Klimakompressors am Halter lockern und
Kompressor beiseite flhren.
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14.
15.
16.
17.

18.

19.

20.

21. 2 Schrauben zur Befestigung der Motorlagerung am

o 17
15
M12 5765
Alle Modelle: Unterdruckleitung von Clips an

Karosserie 16sen.

Mutter von Mittelschraube der Motorlagerung
entfernen.

2 Schrauben zur Befestigung der Hebelgruppe am
Motor entfernen.

Mutter und Schraube zur Befestigung der
Verbindungsstange am Widerlager entfernen.

4 Schrauben zur Befestigung des Widerlagers am
Hilfsrahmen entfernen.

M12 5764

Hydragas-Leitung von Widerlagerclips l6sen und
Leitung beiseite fuhren.

Widerlager- und Motorlagerungsgruppe aus dem
Radlauf mandvrieren.

M12 5766

Widerlager entfernen.

22.
23.
24.

Halteband aufnehmen.
Motorlagerung entfernen.
Hebel von Halterung aufnehmen.

Einbau

1.
2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.

17.

18.
19.

Hebel an Motorlagerung anbringen.

Motorlagerung und Halteband an Widerlager
montieren. Schrauben mit 45 Nm festziehen.
Widerlagergruppe an Hilfsrahmen anbringen und in
Einbaulage mandvrieren.

. Schrauben zur Befestigung der Widerlagergruppe

montieren und mit 45 Nm festziehen.
Hydragas-Leitung an Clips befestigen.

Mutter an Mittelschraube der Motorlagerung
montieren, aber noch nicht festziehen.

Mutter und Schraube zur Befestigung der
Verbindungsstange am Widerlager montieren, aber
noch nicht festziehen.

Schrauben zur Befestigung der Hebelgruppe am
Motor montieren und mit 45 Nm festziehen.

Mutter an Mittelschraube der Motorlagerung mit 82
Nm festziehen.

Schraube zur Befestigung der Verbindungsstange
am Widerlager mit 85 Nm festziehen.
Unterdruckleitung an Clips befestigen.
Generatorantriebsriemen montieren und Spannung
einstellen. Siehe ELEKTRISCHE ANLAGE,
Einstellungen.

Bei Klimaanlage: Kompressor anbringen und
Schrauben mit 45 Nm festziehen.
Generatorantriebsriemen montieren. Siehe
ELEKTRISCHE ANLAGE, Reparaturen.

Alle Modelle: Werkstattheber entfernen.
Abschirmung anbringen, mit Schraubnieten und
Torx-Schraube befestigen.

Laufrad/Laufrader montieren und Muttern mit dem
richtigen Drehmoment festziehen.

Montagestander entfernen und Fahrzeug senken.
Motorabdeckung montieren. Ndhere Angaben in
dieser Sektion.
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SCHWUNGRAD - BEI SCHALTGETRIEBE

Servicereparatur Nr. - 12.53.07

Ausbau

1.

2.

4.

5.

62

Getriebe entfernen. Siehe SCHALTGETRIEBE,
Reparaturen.

Schwungradsperre 18G 1571 an Zylinderkopf
montieren und mit Schrauben befestigen.
Kurbelwinkelgeber entfernen. Siehe
MOTORSTEUERSYSTEM - MEMS, Reparaturen.

/i

Al
-

5

12M 1652

6 Schrauben zur Befestigung des Schwungrads an
der Kurbelwelle entfernen und wegwerfen.
Schwungrad von Kurbelwelle entfernen.

Einbau

1.

Mit einem Gewindebohrer den Klebstoff aus dem
Gewinde der Schwungradschraubenlécher in der
Kurbelwelle entfernen.

Schwungrad und Auflagefldche an der Kurbelwelle
séubern.

Schwungrad an Kurbelwelle montieren.

NEUE Schrauben zur Befestigung des
Schwungrads an der Kurbelwelle montieren und
Uber Kreuz vorgehend die Schrauben mit 85 Nm
festziehen.

Kurbelwinkelgeber montieren. Siehe
MOTORSTEUERSYSTEM - MEMS, Reparaturen.
Schrauben zur Befestigung der Schwungradsperre
18G 1571 entfernen, Werkzeug entfernen.
Getriebe montieren. Siehe SCHALTGETRIEBE,
Reparaturen.
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SCHWUNGRAD - BEI STEPTRONIC (EM-CVT) Einbau
Servicereparatur Nr. - 12.53.07 1. Mit Hilfe einer alten Schwungradschraube, deren
Gewindegang an zwei Stellen im Winkel von 45°
Ausbau zum Schraubenschaft angesagt worden ist, die
Schraubenlécher in der Kurbelwelle sdubern.
1. Torsionsdémpfer entfernen. Ndhere Angaben in 2. Schwungrad und Auflageflache an der Kurbelwelle
dieser Sektion. séubern.

3. Schwungrad an Kurbelwelle montieren.

4. Neue Schrauben montieren, aber noch nicht
festziehen.

5. Schwungradsperre 18G 1674 montieren und mit
Schraube befestigen.

6. Schwungradschrauben Uber Kreuz mit 85 Nm
festziehen.

7. Schwungradsperre 18G 1674 entfernen.

8. Kurbelwinkelgeber an Zylinderblock montieren,
Schraube montieren und mit 6 Nm festziehen.

9. Mehrfachstecker an Kurbelwinkelgeber anschlieBen.

10. Torsionsddmpfer montieren. Ndhere Angaben in

dieser Sektion.

M12 5663

2. Mehrfachstecker von Kurbelwinkelgeber abziehen.

3. Schraube zur Befestigung des Kurbelwinkelgebers
am Zylinderblock entfernen und Kurbelwinkelgeber
entfernen.

4. Schwungradsperre 18G 1571 an Olwanne
montieren und mit Schraube befestigen.

5. 6 Schrauben zur Befestigung des Schwungrads an

der Kurbelwelle entfernen und wegwerfen.

Schwungradsperre 18G 1674 entfernen.

7. Schwungrad von der Kurbelwelle entfernen.

o
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TORSIONSDAMPFER - BEI STEPTRONIC (EM-CVT)

Servicereparatur Nr. - 12.53.13
Ausbau

1. Automatikgetriebe entfernen. Siehe

AUTOMATIKGETRIEBE - 'EM-CVT’, Reparaturen.

M12 5662

2. Schwungradsperre 18G 1571 an Olwanne
montieren und Schraube festziehen.

3. 6 Schrauben zur Befestigung des Torsionsdampfers
am Schwungrad nach und nach lockern und dann
entfernen.

4. Torsionsddmpfer entfernen.

Einbau

1. Auflageflachen von Torsionsddmpfer und
Schwungrad saubern.

2. Torsionsdémpfer an Schwungrad anbringen,
Schrauben montieren aber noch nicht festziehen.

3. Uber Kreuz vorgehend die Schrauben nach und
nach mit 22 Nm festziehen.

4. Schraube zur Befestigung der Schwungradsperre
und das Werkzeug selbst entfernen.

5. Automatikgetriebe einbauen. Siehe
AUTOMATIKGETRIEBE - 'EM-CVT’, Reparaturen.

STARTERZAHNKRANZ

Servicereparatur Nr. - 12.53.19
Ausbau

1. Schwungrad entfernen. Ndhere Angaben in dieser

\
|

12M1460

2. Einen MeiBBel zwischen zwei Zahnen des
Zahnkranzes ansetzen und mit dem Hammer auf
den MeiBBel schlagen, um den Zahnkranz zu
brechen.

3. Starterzahnkranz entfernen.

Einbau

1. Schwungrad und NEUEN Starterzahnkranz
saubern.

2. Den neuen Starterzahnkranz gleichméaBig auf 350°C
erhitzen, bis der Ring eine hellblaue Farbe annimmt.

3. Zahnkranz auf das Schwungrad fiihren und fest an
den Flansch des Schwungrads pressen.

4. Sicherstellen, dass der Zahnkranz rundum gut auf
dem Schwungrad sitzt, und abkulhlen lassen.

5. Schwungrad montieren. Ndhere Angaben in dieser
Sektion.
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OLFILTER

Servicereparatur Nr. - 12.60.04
Ausbau
1. Fahrzeug hinten anheben.

WARNUNG: Fahrzeug auf Montagestéander
A stellen.

12M1709

2. Bereich um den Filterkopf sdubern und
Auffangbehélter unter den Motor stellen

3. Filterpatrone mit einem Bandschliissel abschrauben
und wegwerfen.

Einbau

1. Auflageflache am Filterkopf sdubern.

2. Dichtungsring des neuen Filters mit sauberem
Motordl schmieren.

3. Neuen Filter montieren und von Hand aufdrehen;
anschlieBend um eine weitere halbe Umdrehung
festziehen.

4. Montagestander entfernen und Fahrzeug senken.

5. Motor mit neuem Ol der Sorte 10W/40 auf den

richtigen Stand auffillen.

Motor starten und laufen lassen, auf Ollecks achten.

7. Motor abstellen und nach ein paar Minuten den
Olstand erneut kontrollieren. Nétigenfalls Ol
nachfillen.

o

OLPUMPENDICHTUNG

Servicereparatur Nr. - 12.60.25
Ausbau

1. Nockenwellenantriebsriemen entfernen. Nahere
Angaben in dieser Sektion.

2
M12 5802 == —— ]

2. 2 Schrauben zur Befestigung des Motorkabelbaums
an der Olpumpe entfernen und Kabelbaum von der
Pumpe fortfihren.

3. 9 Schrauben zur Befestigung der Olpumpe am
Zylinderblock entfernen.

4. Schraube unten von der hinteren Abdeckung des
Antriebsriemens entfernen.

5. Abdeckung hinten lésen, um den Ausbau der
Olpumpe zu erméglichen.

6. Pumpe entfernen und Dichtung wegwerfen.

Einbau

1. Gewinde der Olpumpenschraubenlécher im
Zylinderblock sdubern.

2. Oldichtungslaufflache an der Kurbelwelle saubern.

3. Neue Olpumpendichtung an Zylinderblock
montieren, Olpumpe ausrichten und montieren.

VORSICHT: Kurbelwellendldichtung vorn oder
Laufflache an der Kurbelwelle nicht schmieren.
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12M1769

4. Neue Patchlok-Schrauben montieren und in der
abgebildeten Reihenfolge mit 10 Nm festziehen.

5. Schraube zur Befestigung der hinteren Abdeckung
des Nockenwellenantriebsriemens montieren und
mit 9 Nm festziehen.

6. Motorkabelbaum an Olpumpe ausrichten,
Schrauben montieren und mit 10 Nm festziehen.

7. Nockenwellenantriebsriemen montieren. Ndhere
Angaben in dieser Sektion.

OLWANNE

Servicereparatur Nr. - 12.60.38
Ausbau
1. Flammrohr entfernen. Siehe KRUMMER UND

AUSPUFF, Reparaturen.
2. Motordl ablassen. Siehe WARTUNG.

1oM1698 4

3. Schraube zur Befestigung der Motorlagerung hinten
am Hilfsrahmen lockern.

4. Mutter und Schraube zur Befestigung der
Motorlagerung hinten am Motor entfernen.

j‘ [

12M1697

5. 2 Schrauben zur Befestigung der Olwanne am
Getriebe entfernen.
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12M1698

6. 14 Schrauben zur Befestigung der Olwanne an der
Lagerleiter entfernen, wobei die Position der beiden
langsten Schrauben zu beachten ist.

7. Mit einem Holzhammer vorsichtig die Olwanne zur
Seite klopfen, um die Dichtmassenverbindung zu
I6sen; remove Olwanne.

VORSICHT: Olwanne nicht von der Lagerleiter
ZCES abhebeln.
8. Olwanne entfernen.

Nicht weiter zerlegen, wenn das Bauteil nur zur
Erleichterung des Zugangs entfernt wird.

12M1699

9. 4 Schrauben zur Befestigung der Motorlagerung
hinten an der Olwanne und die Lagerung selbst
entfernen.

10. Lagerung an Olwanne anbringen, Schrauben
montieren und mit 80 Nm festziehen.

Einbau

1. Olwanne innen saubern. Alle Reste der Dichtmasse
mit einem geeigneten Verdiinner entfernen.

2. Dichtmasse aus dem Ersatzteilsatz, Teilenummer
GUG 705963GM, auf die Auflageflache der
Olwanne aufbringen und mit Pinsel oder Rolle
gleichmésBig verteilen.

vermeiden, empfiehlt es sich, sofort nach der

Aufbringung der Dichtmasse die Montage
abzuschlieBen. Auf keinen Fall die Dichtmasse aus
dem Dichtungssatz durch ein anderes Produkt
ersetzen.

i VORSICHT: Um eine Verschmutzung zu

Qzl)

18G 1744 —

12M1706

3. Olwannenfiihrungsstifte 18G 1744 wie in der
Abbildung an Lagerleiter montieren.
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OLDRUCKSCHALTER

Servicereparatur Nr. - 12.60.50
Ausbau

1. Massekabel der Batterie abklemmen.
2. Fahrzeug hinten anheben.

WARNUNG: Fahrzeug auf Montagesténder
A stellen.

/ 3. Auffangbehélter unter dem Motor aufstellen.

12M1707

4. Olwanne auf Fihrungsstifte setzen, 2 Schrauben an
Position 5 und 6 montieren und mit 4 Nm festziehen.

5. Die 10 nachsten Schrauben montieren und dabei
sicherstellen, dass die beiden langsten Schrauben
in ihre Ausgangsposition kommen; Schrauben
fingerfest eindrehen.

6. Einstellstifte 18G 1744 entfernen und die restlichen
beiden Schrauben fingerfest eindrehen.

7. In der abgebildeten Reihenfolge die
Wannenschrauben nacheinander mit 25 Nm 12M1705
festziehen.

Schrauben zur Befestigung der Olwanne am
Getriebe mit 45 Nm festziehen.
8. Motorlagerung hinten an Hilfsrahmen anbringen,

Schraube montieren und mit 85 Nm festziehen. 4. Mehrfachstecker vom Oldruckschalter abziehen.
9. Schraube zur Befestigung der Motorlagerung hinten 5. Oldruckschalter entfernen.
an der Olwanne mit 80 Nm festziehen.
10. Flammrohr montieren. Siehe KRUMMER UND Einbau
AUSPUFF, Reparaturen.
11. Motor mit Ol auffullen. Siehe WARTUNG. 1. Gewinde des Oldruckschalters saubern.
2. Oldruckschalter montieren und mit 12 Nm
festziehen.
3. Mehrfachstecker an Oldruckschalter anschlieen.
4. Montagestander entfernen und Fahrzeug senken.
5. Motordl nachfillen. Siehe WARTUNG.
6. Massekabel der Batterie anschliel3en.

68 REPARATUREN



MOTOR [hy80ee|

OLUBERDRUCKVENTIL

Servicereparatur Nr. - 12.60.56
Ausbau
1. Fahrzeug hinten anheben.
A WARNUNG: Fahrzeug auf Montagestéander

stellen.

2. Laufrad/Laufrader abbauen.

M12 5761

3. 2 Schraubniete und Torx-Schraube zur Befestigung

der Abschirmung am Hilfsrahmen entfernen.
4. Abschirmung entfernen.

M12 5804

5. Dichtstopfen des Uberdruckventils und Dichtscheibe

entfernen. )
6. Feder und Uberdruckventil entfernen.

Einbau

N =

. Olpumpengehause saubern.

Ventilfeder, Ventil und Dichtscheibe sdubern.
Uberdruckventil schmieren. Ventil und Feder
montieren.

Neue Dichtscheibe montieren, Dichtstopfen
montieren und mit 25 Nm festziehen.
Abschirmung montieren und mit
Befestigungselementen sichern.
Laufrad/Laufrdder montieren und Muttern mit dem
richtigen Drehmoment festziehen. Siehe
INFORMATIONEN, Allgemeine technische Daten.
Montagestander entfernen und Fahrzeug senken.
Olstand priifen und auffilllen Siehe WARTUNG.
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OLTEMPERATURGEBER

Servicereparatur Nr. - 12.60.65
Ausbau
1. Massekabel der Batterie abklemmen.

2. Fahrzeug hinten anheben.

WARNUNG: Fahrzeug auf Montagestéander
A stellen.

3. Mehrfachstecker vom Oltemperaturgeber abziehen.

4. Auffangbehalter fir auslaufendes Ol unter dem
Schalter aufstellen.
5. Oltemperaturgeber entfernen.

Einbau

—

Gewinde des Oltemperaturgebers saubern.

2. Oltemperaturgeber montieren und mit 15 Nm
festziehen.

3. Mehrfachstecker an Oltemperaturgeber

anschlieBen.

Montagestander entfernen und Fahrzeug senken.

Massekabel der Batterie anschlieBen.

Motorélstand kontrollieren und nach Bedarf

auffallen.

P

oo

NOCKENWELLENANTRIEBSRIEMEN - MPi MEMS 1.9
(bis MJ 2000)

Servicereparatur Nr. - 12.65.18

M124974 (O

HINWEIS: Nockenwellenriemenspanner

kommen in zwei Ausfiihrungen zum Einsatz:

Typ A hat eine manuelle Spannvorrichtung,
Typ B wirkt automatisch. Die Spanner und die
dazugehérigen Keilriemen sind nicht gegeneinander
austauschbar.

VORSICHT: Nach dem Abbau eines

Zylinderkopfes oder dem Austausch von

Nockenwellenantriebsrddern, Spannern oder
KiihImittelpumpen miissen immer die
Nockenwellenantriebsriemen erneuert werden.
Antriebsriemen miissen vorsichtig gelagert und
gehandhabt werden.
Nockenwellenantriebsriemen immer flach ablegen und
nie starker als 50 mm biegen.
Ein verdrehter oder zu stark gebogener
Nockenwellenantriebsriemen darf nicht
weiterverwendet werden, da die Faserverstarkung
dadurch beschédigt worden sein kann.
Nockenwellenantriebsriemen diirfen nicht
weiterverwendet werden, wenn vom Abriebstaub
abgesehen Schmutz oder Fremdkorper unter ihrer
Abdeckung vorhanden waren.
Nockenwellenantriebsriemen diirfen nicht
weiterverwendet werden, wenn Kolbenfresser
aufgetreten sind.
Nockenwellenantriebsriemen, die mehr als 77.000 km
hinter sich haben, diirfen nicht weiterverwendet
werden.
Nockenwellenantriebsriemen, die durch Ol oder
Kiihimittel verschmutzt sind, diirfen nicht
weiterverwendet werden.

HINWEIS: Die Ursache der Verschmutzung
MUSS behoben werden.
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Ausbau - bei manueller Spannvorrichtung fiir den
Nockenwellenantriebsriemen

1. Massekabel der Batterie abklemmen.
2. Fahrzeug vorn anheben.

WARNUNG: Fahrzeug auf Montagesténder
A stellen.

3. Obere Abdeckung des
Nockenwellenantriebsriemens entfernen. Ndhere
Angaben in dieser Sektion.

18G 1570
4

M12 5032

4. Einen verlangerten Steckschlissel an der
Kurbelwellenscheibenschraube ansetzen und die
Kurbelwelle im Uhrzeigersinn drehen, um die
Nockenwellenradmarken auf die Marke am
Ruckblech auszurichten - 90° vor OT.

VORSICHT: Nicht versuchen, die Kurbelwelle

an den Nockenwellenradern, deren

Befestigungsschrauben oder dem
Antriebsriemen zu drehen.

5. Nockenwellenradsperre 18G 1570 montieren.
6. Motor mit einem Werkstattheber abstitzen.

VORSICHT: Einen Holzblock zwischen

& @Iwanne und Werkstattheber legen, um die
Olwanne nicht zu beschéadigen.

rechts am Motor entfernen.

REPARATUREN

. 2 Schrauben zur Befestigung der Motorlagerung

71



MOTOR

8. Untere Abdeckung des
Nockenwellenantriebsriemens vorn entfernen.
Néhere Angaben in dieser Sektion.

14

M12 5031

9. Bei Weiterverwendung des
Nockenwellenantriebsriemens die Position des
Spannerriickblechs am Zylinderkopf markieren.
Laufrichtung mit Kreide am Riemen markieren.

10. Innensechskantschraube des Spanners um '/,
Umdrehung lockern.

11. Spannerriickblechschraube um '/, Umdrehung
lockern.

12. Spannrolle bis zum Anschlag GANZ nach unten
drliicken und Spannblechschraube mit 10 Nm
festziehen.

13. Motor senken, um Bewegungsspielraum zwischen
Motorlagerung rechts und Motor zu schaffen.

14. Nockenwellenantriebsriemen entfernen.

VORSICHT: Antriebsriemen nur mit den
Fingern von den Radern I6sen, Metallhebel
kénnten den Riemen und die Réader
beschéadigen.
Die Kurbelwelle nicht drehen, wenn bei montiertem
Zylinderkopf der Nockenwellenantriebsriemen
abgenommen ist.

Einbau - bei manueller Spannvorrichtung fiir den
Nockenwellenantriebsriemen

1. Kurbelwellenscheibe, Nockenwellenrader,
KuhImittelpumpenrad und Spannrolle sdubern.

langeren Olverschmutzung ausgesetzt

gewesen sind, miissen sie in ein Lésemittel
gelegt und griindlich gewaschen werden, bevor sie
wiedereingebaut werden kdnnen. Das aufgrund der
porésen Struktur von Sintermetall in die Zahnrader
eingedrungene Ol wiirde sonst wieder an die
Oberflache treten und den Riemen verschmutzen.

j VORSICHT: Wenn gesinterte Zahnrader einer

18G 1570

M124961

2. Sicherstellen, dass die Nockenwelleneinstellmarken
auf 90° vor OT ausgerichtet sind und dass
Werkzeug 18G 1570 die Nockenwellenrader
blockiert.
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Urspriinglichen Nockenwellenantriebsriemen
spannen.

12. Spannrollenfeder an Haltebolzen aushaken.

13. Spannerriickblechschraube lockern.

14. Spanner so stellen, dass die Marken am Ruickblech
und am Zylinderkopf aufeinander ausgerichtet sind.

15. Spannblechschraube mit 10 Nm festziehen.

16. Innensechskantschraube der Riemenspannscheibe
mit 45 Nm festziehen.

17. Spannrollenfeder an Haltebolzen befestigen.

M124962

Neuen Nockenwellenantriebsriemen spannen

18. Spannerriickblechschraube lockern und
Nockenwellenantriebsriemen spannen, indem man
unter Fingerdruck auf das Ruckblech die Spannrolle
an den Riemen driickt.

. Spanner in dieser Position halten und
Spannerrickblechschraube mit 10 Nm festziehen.

. Der Kurbelwelle im Uhrzeigersinn zwei volle
Umdrehungen geben und
Nockenwelleneinstellmarken ausrichten.

3. Sicherstellen, dass die Punkte am Kurbelwellenrad
richtig am Olpumpenflansch ausgerichtet sind und
dass das Werkzeug das Schwungrad blockiert. 19
4. Spannerriickblechschraube lockern und
sicherstellen, dass der Spanner Uiber den gesamten 20
Bereich frei beweglich ist und unter Federspannung
zurlickkehrt.
5. Spanner bis zum Anschlag GANZ nach unten

drliicken und Spannerriickblechschraube mit 10 Nm VORSICHT: Nicht versuchen, die Kurbelwelle

festziehen. ..
estziene an den Nockenwellenradern, deren

6. :urlinlt de“ Flng;e_rnbde_n i d Befestigungsschrauben oder dem
ockenwellenantriebsriemen montieren un Antriebsriemen zu drehen.

sicherstellen, dass der Riemen dabei zwischen dem
Kurbelwellenrad und dem Auslassnockenwellenrad 21

. . Ruckblechschraube lockern und sicherstellen, dass
straff gehalten wird.

der Riemen von der Spannrollenfeder gespannt
wird.
VORSICHT: Wenn der alte 22. Spannblechschraube mit 10 Nm festziehen.

Noc(l;enwe::epatnt_rlibsner:lelr we:jterverw_en(;let 23. Innensechskantschraube der Riemenspannscheibe
werden soll, ist sicherzustellen, dass er in der mit 45 Nm festzichen.

urspriinglichen Laufrichtung montiert wird.

7. Darauf achten, dass der Alle Nockenwellenantriebsriemen

Nockenwellenantriebsriemen mittig Gber alle 24
Zahnrader und die Spannrolle lauft.

8. Die untere Frontabdeckung des Angaben in dieser Sektion.

;locke;we!ler;a.mtnet;srftrpens montieren. Nahere 25. Montagestander entfernen und Fahrzeug senken.
ngaben in dleser Sekxtion. 26. Massekabel der Batterie anschlieBBen.

. Obere Abdeckung des
Nockenwellenantriebsriemens montieren. Ndhere

HINWEIS: Die obere Abdeckung des
Nockenwellenantriebsriemens noch nicht
montieren.

9. Motor mit dem Werkstattheber anheben, Schrauben
der Motorlagerung rechts montieren und mit 155 Nm
festziehen.

10. Werkstattheber unter dem Motor absenken und
entfernen.
11. Nockenwellenradsperre 18G 1570 entfernen.
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MOTOR

Ausbau - bei automatischer Spannvorrichtung fiir den
Nockenwellenantriebsriemen

1. Massekabel der Batterie abklemmen.
2. Fahrzeug vorn anheben.

WARNUNG: Fahrzeug auf Montagesténder
A stellen.

3. Obere Abdeckung des
Nockenwellenantriebsriemens entfernen. Ndhere
Angaben in dieser Sektion.

18G 1570
4

M12 5033

4. Einen verlangerten Steckschlissel an der
Kurbelwellenscheibenschraube ansetzen und
Kurbelwelle im Uhrzeigersinn drehen, um die
Nockenwellenradmarken auf die Marke am
Ruckblech auszurichten - 90° vor OT.

VORSICHT: Nicht versuchen, die Kurbelwelle

an den Nockenwellenradern, deren

Befestigungsschrauben oder dem
Antriebsriemen zu drehen.

5. Nockenwellenradsperre 18G 1570 montieren.
6. Motor mit einem Werkstattheber abstitzen.

VORSICHT: Einen Holzblock zwischen
& Olwanne und Werkstattheber legen, um die
Olwanne nicht zu beschéadigen.

12M2052A

7. 2 Muttern zur Befestigung der Motorlagerung rechts
am Motor entfernen und wegwerfen.

8. Untere Abdeckung des
Nockenwellenantriebsriemens vorn entfernen.
Néhere Angaben in dieser Sektion.

9. Wenn der Nockenwellenantriebsriemen
weiterverwendet werden soll, die Laufrichtung auf
dem Riemen mit Kreide markieren und den Riemen

entfernen.

10. Schraube von Nockenwellenantriebsriemenspanner
entfernen und wegwerfen.

11. Indexdraht I6sen, wéhrend zugleich der
Antriebsriemenspanner entfernt wird.

12. Motor senken, um Bewegungsspielraum zwischen
Motorlagerung rechts und Motor zu schaffen.

13. Nockenwellenantriebsriemen entfernen.

VORSICHT: Nockenwellenantriebsriemen nur
mit den Fingern von den Nockenwellenréddern
I6sen. Metallhebel kénnten den Riemen und die
Réader beschéadigen.
Die Kurbelwelle nicht drehen, wenn bei montiertem
Zylinderkopf der Nockenwellenantriebsriemen
abgenommen ist.
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Einbau - bei automatischer Spannvorrichtung fiir den
Nockenwellenantriebsriemen

1. Kurbelwellenscheibe, Nockenwellenrader,
KuhImittelpumpenrad und Spannrolle saubern.

VORSICHT: Wenn gesinterte Zahnrader einer

lingeren Olverschmutzung ausgesetzt

gewesen sind, miissen sie in ein Losemittel
gelegt und griindlich gewaschen werden, bevor sie
wiedereingebaut werden kénnen. Das aufgrund der
porésen Struktur von Sintermetall in die Zahnrader
eingedrungene Ol wiirde sonst wieder an die
Oberflache treten und den Riemen verschmutzen.

18G 1570

M124961

2. Sicherstellen, dass die Nockenwelleneinstellmarken
auf 90° vor OT ausgerichtet sind und dass
Werkzeug 18G 1570 die Nockenwellenréder
blockiert.

M124962

3. Sicherstellgn, dass die Punkte am Kurbelwellenrad
richtig am Olpumpenflansch ausgerichtet sind und
dass das Werkzeug das Schwungrad blockiert.

M12 4992

4. Nockenwellenriemenspanner montieren und dabei
sicherstellen, dass der Indexdraht auf den
Haltebolzen gefuhrt wird und der Spannhebel auf 9
Uhr steht.

5. Spanner mit einer neuen Patchlok- Schraube
versehen und Schraube so weit festziehen, dass der
Spannhebel gerade noch bewegt werden kann.

6. Nockenwellenantriebsriemen nur mit den Fingern
auf das Kurbelwellenrad und dann Gber die
Nockenwellenrader, das Kihimittelpumenrad und
die Spannrolle fihren, wobei darauf zu achten ist,
dass der Riemen zwischen dem Kurbelwellenrad
und dem Auslassnockenwellenrad straff gehalten
wird.

VORSICHT: Wenn der alte

Nockenwellenantriebsriemen weiterverwendet

werden soll, ist sicherzustellen, dass er in der
urspringlichen Laufrichtung montiert wird.

7. Darauf achten, dass der
Nockenwellenantriebsriemen mittig Uber alle
Zahnrader und die Spannrolle lauft.

8. Die untere Frontabdeckung des
Nockenwellenantriebsriemens montieren. Ndhere
Angaben in dieser Sektion.

HINWEIS: Die obere Abdeckung des
Nockenwellenantriebsriemens noch nicht
montieren.

9. Motor mit dem Werkstattheber anheben, Schrauben
der Motorlagerung rechts montieren und mit 155 Nm
festziehen.

10. Werkstattheber entfernen.
11. Nockenwellenradsperre 18G 1570 entfernen.
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MOTOR

Nockenwellenantriebsriemen spannen.

M12 5004

12. Mit Hilfe eines 6-mm- Innensechskantschlissels den
Spanner gegen den Uhrzeigersinn drehen und den
Spannerzeiger am Indexdraht ausrichten.

HINWEIS: Bei Weiterverwendung des
& urspriinglichen Antriebsriemens den

Indexdraht am unteren Ende des Zeigers
ausrichten.

VORSICHT: Sicherstellen, dass der Zeiger von

oben auf den Indexdraht zurtickt. Falls der

Zeiger am Indexdraht vorbeiriicken sollte, den
Antriebsriemen ganz lockern und nochmals spannen.

13. Mit Hilfe eines 6-mm- Innensechskantschlissels den
Spannhebel im Uhrzeigersinn drehen, bis der Zeiger
knapp Uber dem Indexdraht steht, und den Hebel
gegen den Uhrzeigersinn zurlickdrehen, bis der
Zeiger richtig auf den Indexdraht ausgerichtet ist.

14. Kurbelwelle an der Kurbelwellenschraube im
Uhrzeigersinn zweimal ganz um ihre Achse und die
Nockenwellenradeinstellmarken aufeinander
ausrichten.

VORSICHT: Nicht versuchen, die Kurbelwelle

an den Nockenwellenradern, deren

Befestigungsschrauben oder dem
Antriebsriemen zu drehen.

15. Darauf achten, dass der Zeiger immer noch richtig
auf den Indexdraht ausgerichtet ist.

VORSICHT: Falls der Zeiger nicht mehr richtig
& stehen sollte, folgendermaBen vorgehen.

16. Spannerschraube lockern, bis der Spannhebel
gerade bewegt werden kann. Mit Hilfe eines 6-mm-
Innensechskantschlissels den Spannhebel im
Uhrzeigersinn drehen, bis der Zeiger fast Gber dem
Registerdraht steht, und den Hebel gegen den
Uhrzeigersinn zurtickdrehen, bis der Zeiger richtig
auf den Registerdraht ausgerichtet ist.

76 REPARATUREN



MOTOR [hy80ee|

17.

18.

19.

20.

21.
22,

Sicherstellen, dass der Zeiger in der richtigen
Stellung bleibt, und Spannerschraube mit 25 Nm
festziehen.

Kurbelwelle an der Kurbelwellenschraube im
Uhrzeigersinn zweimal ganz um ihre Achse drehen
und die Nockenwellenradeinstellmarken aufeinander
ausrichten.

Darauf achten, dass der Zeiger immer noch richtig
auf den Indexdraht ausgerichtet ist.

Obere Abdeckung des
Nockenwellenantriebsriemens montieren. Ndhere
Angaben in dieser Sektion.

Montagestander entfernen und Fahrzeug senken.
Massekabel der Batterie anschlief3en.

NOCKENWELLENANTRIEBSRIEMEN - BEI
KLIMAANLAGE - VVC

Servicereparatur Nr. - 12.65.18/20
Ausbau

VORSICHT: Nach dem Abbau eines

Zylinderkopfes oder dem Austausch von

Nockenwellenantriebsradern, Spannern oder
Kihlmittelpumpen miissen immer die
Nockenwellenantriebsriemen erneuert werden.
Antriebsriemen miissen vorsichtig gelagert und
gehandhabt werden.
Antriebsriemen immer flach ablegen und nie stéarker
als 50 mm biegen.
Ein verdrehter oder zu stark gebogener
Nockenwellenantriebsriemen darf nicht
weiterverwendet werden, da die Faserverstarkung
dadurch beschadigt worden sein kann.
Nockenwellenantriebsriemen diirfen nicht
weiterverwendet werden, wenn vom Abriebstaub
abgesehen Schmutz oder Fremdkérper unter ihrer
Abdeckung vorhanden waren.
Nockenwellenantriebsriemen diirfen nicht
weiterverwendet werden, wenn Kolbenfresser
aufgetreten sind.
Nockenwellenantriebsriemen, die mehr als 77.000 km
hinter sich haben, diirfen nicht weiterverwendet
werden.
Nockenwellenantriebsriemen, die durch Ol oder
Kiihimittel verschmutzt sind, diirfen nicht
weiterverwendet werden.

HINWEIS: Die Ursache der Verschmutzung
MUSS behoben werden.

1. Massekabel der Batterie abklemmen.
2. Fahrzeug vorn anheben.

WARNUNG: Fahrzeug auf Montagesténder
A stellen.

3. Obere Abdeckung des
Nockenwellenantriebsriemens entfernen. Nidhere
Angaben in dieser Sektion.
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MOTOR

18G 1570

4

12M2161A

4. Einen verlangerten Steckschllssel an der
Kurbelwellenscheibenschraube ansetzen und
Kurbelwelle im Uhrzeigersinn drehen, um die

Nockenwellenradmarken auszurichten - 90° vor OT.

5. Nockenwellenradsperre 18G 1570 montieren.
6. Motor mit Werkstattheber abstitzen.

VORSICHT: Einen Holzblock zwischen
Olwanne und Werkstattheber legen, um eine
Beschadigung der Olwanne zu vermeiden.

12M2165A

7. 2 Schrauben zur Befestigung der Motorlagerung
rechts am Motor entfernen.

8. Untere Abdeckung des
Nockenwellenantriebsriemens vorn entfernen.
Néhere Angaben in dieser Sektion.

15

M12 5006

9. Bei Weiterverwendung des
Nockenwellenantriebsriemens die Position des
Spannerriickblechs am Zylinderkopf zwecks
Riemeneinstellung markieren. Laufrichtung mit
Kreide am Riemen markieren.

10. Innensechskantschraube des Spanners um '/,
Umdrehung lockern.

11. Spannblechschraube um '/, Umdrehung lockern.

12. Spannrolle bis zum Anschlag GANZ nach unten
driicken.

13. Spannblechschraube mit 10 Nm festziehen.

14. Motor senken, um Bewegungsspielraum zwischen
Motorlagerung rechts und Motor zu schaffen.

15. Nockenwellenantriebsriemen von den
Nockenwellenraddern und dem Kurbelwellenrad
|6sen, Nockenwellenantriebsriemen entfernen.

VORSICHT: Antriebsriemen nur mit den
Fingern von den Radern I6sen, Metallhebel
konnten den Riemen und die Rader
beschéadigen.
Die Kurbelwelle nicht drehen, wenn bei montiertem
Zylinderkopf der Nockenwellenantriebsriemen
abgenommen ist.
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Einbau

1. Kurbelwellenscheibe, Nockenwellenrader,
KihImittelpumpenrad und Spannrolle saubern.

VORSICHT: Wenn gesinterte Zahnrader einer

lingeren Olverschmutzung ausgesetzt

gewesen sind, miissen sie in ein Lésemittel
gelegt und griindlich gewaschen werden, bevor sie
wiedereingebaut werden kénnen. Das aufgrund der
pordsen Struktur von Sintermetall in das Rad
eingedrungene Ol wiirde sonst wieder an die
Oberflache treten und den neuen Antriebsriemen
verschmutzen.

18G 1570
4

M12 5007

2. Sicherstellen, dass die Nockenwelleneinstellmarken

auf 90° vor OT ausgerichtet sind und dass
Werkzeug 18G 1570 die Nockenwellenréder
blockiert.

M124962

3. Sicherstellgn, dass die Punkte am Kurbelwellenrad
richtig am Olpumpenflansch ausgerichtet sind und
dass das Werkzeug das Schwungrad blockiert.

Neuer Nockenwellenantriebsriemen

M12 5008

4. Haltebolzen des neuen
Nockenwellenantriebsriemens an Zylinderkopf
montieren.

5. Spannrollenfeder des neuen Antriebsriemens an
Haltebolzen am Zylinderkopf und an Spanner
befestigen.

i HINWEIS: Diese Feder weist keine Hiilse auf.

6. Schraube am Spannerriickblech lockern und
sicherstellen, dass der Spanner durch seinen
gesamten Bewegungsbereich gefiihrt werden kann
und von seiner Feder zuriickgeholt wird.

7. Spanner bis zum Anschlag GANZ nach unten
driicken und Spannerriickblechschraube mit 10 Nm
festziehen.
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MOTOR

Alle Nockenwellenantriebsriemen

8.

10.

1.

12.

13.
14.

80

Neuen Nockenwellenantriebsriemen nur mit den
Fingern auf das Kurbelwellenrad und dann tber die
Nockenwellenrader flihren, wobei darauf zu achten
ist, dass der Riemen zwischen dem Kurbelwellenrad
und dem Auslassnockenwellenrad straff gehalten
wird.

Den Riemen nur mit den Fingern Gber den Spanner
und das Antriebsrad der Kihimittelpumpe fihren.

VORSICHT: Bei Weiterverwendung des
bisherigen Riemens sicherstellen, dass er
wieder in der alten Laufrichtung montiert wird.

Darauf achten, dass der
Nockenwellenantriebsriemen sicher und gerade
Uber alle Rader und die Riemenscheibe lauft.

Die untere Frontabdeckung des
Nockenwellenantriebsriemens montieren. Ndhere
Angaben in dieser Sektion.

HINWEIS: Die obere Abdeckung des
Nockenwellenantriebsriemens noch nicht
montieren.

Motor mit dem Werkstattheber anheben und
Schrauben zur Befestigung des Motors an der
Lagerung mit 155 Nm festziehen.
Werkstattheber entfernen.
Nockenwellenradsperre 18G 1570 entfernen.

Einstellung

Existierenden Nockenwellenantriebsriemen einstellen

g

a e

1,@—-@ T] '
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oy

/

e

M12 5009

. Innensechskantschraube des Spanners um '/,

Umdrehung lockern.

Spannblechschraube um '/, Umdrehung lockern.
Spanner so stellen, dass die Marken am Rickblech
und am Zylinderkopf aufeinander ausgerichtet sind.
Spannblechschraube mit 10 Nm festziehen.
Innensechskantschraube der Riemenspannrolle mit
45 Nm festziehen.

REPARATUREN



MOTOR [hy80ee|

Neuen Nockenwellenantriebsriemen einstellen

M12 5010

1. Innensechskantschraube des Spanners um '/,
Umdrehung lockern.

2. Spannblechschraube um '/, Umdrehung lockern.

3. Keilriemen spannen, indem das Spannerriickblech
mit den Fingern zurtickgedriickt wird.

4. Wahrend die Spannrolle am
Nockenwellenantriebsriemen anliegt und das
Spannblech in Position gehalten wird, die
Spannerriickblechschraube mit 10 Nm festziehen.

5. Der Kurbelwelle im Uhrzeigersinn zwei volle
Umdrehungen geben und die
Nockenwelleneinstellmarken ausrichten.

VORSICHT: Nicht versuchen, die Kurbelwelle

an den Nockenwellenradern, deren

Befestigungsschrauben oder dem
Antriebsriemen zu drehen.

6. Spannerriickblechschraube lockern und darauf
achten, dass der Riemen von der Spannfeder
gespannt wird.

7. Spannblechschraube mit 10 Nm festziehen.

8. Innensechskantschraube der Riemenspannrolle mit
45 Nm festziehen.

9. Spannfeder von Halteschraube und Spanner I8sen

10. Halteschraube von Zylinderkopf entfernen,
Halteschraube wegwerfen.

Alle Nockenwellenantriebsriemen

11. Obere Abdeckung des
Nockenwellenantriebsriemens montieren. Ndhere
Angaben in dieser Sektion.

12. Montagestédnder entfernen und Fahrzeug senken.

13. Massekabel der Batterie anschlieBBen.

NOCKENWELLENANTRIEBSRIEMEN - MPi MEMS 3
(ab MJ 2000)

Servicereparatur Nr. - 12.65.18 - ohne Klimaanlage
Servicereparatur Nr. - 12.65.18/20 - mit Klimaanlage

Ausbau
1. Massekabel der Batterie abklemmen.

2. Fahrzeug hinten anheben.
3. Laufrad/Laufrader abbauen.

WARNUNG: Fahrzeug auf Montagesténder
A stellen.

4. Motorabdeckung entfernen. Ndhere Angaben in
dieser Sektion.

5. Untere Schraube zur Befestigung der oberen
Abdeckung des Nockenwellenantriebsriemens
lockern.

6. 5 Schrauben zur Befestigung der oberen
Abdeckung des Nockenwellenantriebsriemens
entfernen.

7. Obere Abdeckung des
Nockenwellenantriebsriemens und Dichtung
entfernen.
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MOTOR

M12 5800

M12 5806
12. Einstellschraube fur den Generatorantriebsriemen
8. 2 Schraubniete und 1 Torx- Schraube zur gegen den Uhrzeigersinn drehen, um die
Befestigung der Abschirmung entfernen. Riemenspannung aufzuheben.
9. Abschirmung entfernen. 13. Antriebsriemen von Riemenscheiben 16sen und

entfernen.

14. Bei Klimaanlage : Generatorantriebsriemen
entfernen. Siehe ELEKTRISCHE ANLAGE,
Reparaturen.

M12 5807\

10. Mutter und Schraube am Generatorgelenk lockern.

M12 5809

15. 3 Schrauben zur Befestigung des
Klimakompressors am Halter lockern und
Kompressor beiseite binden.

16. Alle Modelle: Motor mit Werkstattheber abstltzen.

VORSICHT: Holzblock zwischen
Werkstattheber und Motorélwanne legen, um
Beschadigungen zu vermeiden.

11. Schraube zur Befestigung des
Generatoreinstellblechs l6sen.
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17.
18.

19.

20.

21.

bl

Unterdruckleitung von Clips an Karosserie [6sen.
Mutter von Mittelschraube der Motorlagerung
entfernen.

2 Schrauben zur Befestigung der Hebelgruppe am
Motor entfernen.

Mutter und Schraube zur Befestigung der
Verbindungsstange am Widerlager entfernen.

4 Schrauben zur Befestigung des Widerlagers am
Hilfsrahmen entfernen.

M12 5810

22. Hydragas-Leitung von Widerlagerclips I6sen und
Leitung beiseite fuhren.

23. Widerlager- und Motorlagerungsgruppe aus dem
Radlauf mandvrieren.

24. Hebel von Halterung aufnehmen.

18G 1570

M12 5812

25. Kurbelwelle im Uhrzeigersinn drehen, um die
Nockenwelleneinstellmarken auszurichten.
26. Nockenwellenradsperre 18G 1570 montieren.

HINWEIS: Nétigenfalls mit einem kleinen

Spiegel sicherstellen, dass die

Nockenwelleneinstellmarken richtig
ausgerichtet sind.

27. Bei Weiterverwendung des
Nockenwellenantriebsriemens die Laufrichtung mit
Kreide markieren.
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MOTOR

28. Schraube von Nockenwellenantriebsriemenspanner
entfernen und wegwerfen.

M12 581

29. Indexdraht [6sen, wéhrend zugleich der
Antriebsriemenspanner entfernt wird.

30. Nockenwellenantriebsriemen nur mit den Fingern
von den Nockenwellenradern 16sen.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

M12 5815

Schraube zur Befestigung des
Kuhlmittelschlauchhitzeschilds am
Auspuffkrimmerhalter entfernen.

2 Schrauben zur Befestigung des
KuhImittelschlauchhitzeschilds am Zylinderblock und
den Hitzeschild selbst entfernen.

Lucar-Stecker von Magnetschalter abnehmen.
Mutter von Magnetschalter entfernen und 2 Kabel
I6sen.

1 Schraube und die Schwungradabdeckung
entfernen.

2 Schrauben zur Befestigung des Starters und den
Starter selbst entfernen.
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37. Kurbelwelle mit Hilfe von Werkzeug 18G 1571
blockieren und mit 2 Schrauben befestigen.

M12 5818

38. Kurbelwellenscheibenschraube und Unterlegscheibe
entfernen.
39. Kurbelwellenscheibe entfernen.

M12 5787

40. 3 Schrauben zur Befestigung der unteren
Abdeckung des Nockenwellenantriebsriemens und
die Abdeckung selbst entfernen.

41. Nockenwellenantriebsriemen entfernen und
wegwerfen.

M12 5819

42. Zahnradad von Kurbelwelle entfernen.

REPARATUREN 85



MOTOR

Einbau

1. Ré&der und Riemenscheiben sdubern.

2. Sicherstellen, dass die Punkte am Kurbelwellenrad
richtig auf den Olpumpenflansch ausgerichtet sind.

3. Auf die korrekte Ausrichtung der Einstellmarken an
Kurbelwellen- und Nockenwellenréadern achten.

4. Nockenwellenriemenspanner montieren und dabei
sicherstellen, dass der Indexdraht auf den
Haltebolzen gefiihrt wird und der Spannhebel auf 9
Uhr steht.

5. Neue Patchlok-Schraube montieren und Schraube
so weit festziehen, dass der Spannhebel gerade
noch bewegt werden kann.

6. Nockenwellenantriebsriemen zuerst auf das
Kurbelwellenrad, dann auf das Nockenwellenrad
fahrens, keeping Gurt taut zwischen
Kurbelwellenrad und Auslassnockenwellenrad.

7. Den Riemen nur mit den Fingern iber den Spanner
und das Antriebsrad der Kihlmittelpumpe fahren.

8. Darauf achten, dass der
Nockenwellenantriebsriemen sicher und gerade
Uber alle Rader und die Riemenscheibe lauft.

9. Untere Abdeckung des
Nockenwellenantriebsriemens montieren und
ausrichten, wobei auf den richtigen Sitz der
Gummidichtung zu achten ist.

10. Die Schrauben der unteren Abdeckung des
Nockenwellenantriebsriemens einsetzen und auf 9
Nm festziehen.

11. Kurbelwellenscheibe an Kurbelwellenrad montieren
und sicherstellen, dass die Kerbe an der
Riemenscheibe Uber der Nase am Zahnrad sitzt.

12. Schraube mit Unterlegscheibe an die
Kurbelwellenscheibe montieren und mit 205 Nm
festziehen.

13. Nockenwellen- und Schwungradsperren entfernen.

14. Auflageflachen von Starter und Getriebe sédubern.

15. Starter montieren.

16. Schrauben montieren und mit 80 Nm festziehen.

17. Kabel an Magnetschalter montieren und
Anschlussmutter festziehen.

18. Lucar-Stecker an Einrickmagnet anschlieBen.

19. Schwungradabdeckung montieren und Schraube
mit 9 Nm festziehen.

20. Auspuffkrimmerhitzeschild montieren und
Schrauben mit 9 Nm festziehen.

21. Widerlagergruppe an Hilfsrahmen anbringen und in
Einbaulage mandvrieren.

22. Widerlagergruppe mit Schrauben befestigen.

23. Mutter an Mittelschraube der Motorlagerung
montieren, aber noch nicht festziehen.

24. Mutter und Schraube zur Befestigung der
Verbindungsstange am Widerlager montieren, aber
noch nicht festziehen.

25. Schrauben zur Befestigung der Hebelgruppe am
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Motor montieren und mit 45 Nm festziehen.

26.
27.
28.

29.
30.

31.

32.

33.

Mutter an Mittelschraube der Motorlagerung mit 82
Nm festziehen.

Schraube zur Befestigung der Verbindungsstange
am Widerlager mit 85 Nm festziehen.
Hydragas-Leitung an Widerlagerclips befestigen.
Werkstattheber entfernen.

Antriebsriemen auf die Generator- und
Kurbelwellenscheiben ziehen und Spannung
einstellen. Siehe ELEKTRISCHE ANLAGE,
Einstellungen.

Bei Klimaanlage: Klimakompressor anbringen,
Schrauben mit 45 Nm festziehen.
Generatorantriebsriemen montieren. Siehe
ELEKTRISCHE ANLAGE, Reparaturen.

M124918

Alle Modelle: Mit Hilfe eines
6-mm-Innensechskantschlissels den Spanner
gegen den Uhrzeigersinn drehen und den
Spannerzeiger am Indexdraht ausrichten.
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M124919

HINWEIS: Bei Weiterverwendung des
& urspriinglichen Antriebsriemens den

Indexdraht am unteren Ende des Zeigers
ausrichten.

VORSICHT: Sicherstellen, dass der Zeiger von

oben auf den Indexdraht zurtickt. Falls der

Zeiger am Indexdraht vorbeiriicken sollte, den
Antriebsriemen ganz lockern und nochmals spannen.

34. Sicherstellen, dass der Zeiger in der richtigen
Stellung bleibt, und Spannerschraube mit 25 Nm
festziehen.

35. Kurbelwelle an der Kurbelwellenschraube im
Uhrzeigersinn zweimal ganz um ihre Achse drehen
und die Nockenwellenradeinstellmarken ausrichten.

36. Vorsicht: Nicht versuchen, die Kurbelwelle an den
Nockenwellenrddern, deren Befestigungsschrauben
oder dem Antriebsriemen zu drehen.

37. Darauf achten, dass der Zeiger immer noch richtig
auf den Indexdraht ausgerichtet ist.

VORSICHT: Falls der Zeiger nicht mehr richtig
& stehen sollte, folgendermaBen vorgehen.

38.

39.

40.

41.

42.

43.
44.
45.
46.

47.

Spannerschraube lockern, bis der Spannhebel
gerade bewegt werden kann. Mit Hilfe eines 6-mm-
Innensechskantschlissels den Spannhebel im
Uhrzeigersinn drehen, bis der Zeiger knapp tber
dem Registerdraht steht, und den Hebel gegen den
Uhrzeigersinn zurtickdrehen, bis der Zeiger richtig
auf den Registerdraht ausgerichtet ist.
Sicherstellen, dass der Zeiger in der richtigen
Stellung bleibt, und Spannerschraube mit 25 Nm
festziehen.

Kurbelwelle an der Kurbelwellenschraube im
Uhrzeigersinn zweimal ganz um ihre Achse drehen
und die Nockenwellenradeinstellmarken aufeinander
ausrichten.

Darauf achten, dass der Zeiger richtig auf den
Indexdraht ausgerichtet ist.

Obere Abdeckung des
Nockenwellenantriebsriemens und Dichtung
montieren, wobei auf die richtige Lage der Dichtung
zu achten ist, Schrauben montieren und mit 9 Nm
festziehen.

Abschirmung montieren und mit Schraube und
Schraubnieten befestigen.

Motorabdeckung montieren. Ndhere Angaben in
dieser Sektion.

Massekabel der Batterie anschlieBen.
Laufrad/Laufradder montieren und Muttern mit dem
richtigen Drehmoment festziehen. Siehe
INFORMATIONEN, Drehmomentwerte.
Montagestander entfernen und Fahrzeug senken.
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MANUELLER NOCKENWELLENRIEMENSPANNER

Servicereparatur Nr. - 12.65.19
Ausbau

HINWEIS: Der automatische

Nockenwellenriemenspanner wird zusammen

mit dem Nockenwellenantriebsriemen aus- und
eingebaut.

1. Nockenwellenantriebsriemen entfernen und
wegwerfen. Ndhere Angaben in dieser Sektion.

M12 5011

HINWEIS: Abbildung zeigt Spanner und
Antriebsrader bei MPi- Motoren.

2. Bei MPi-Motoren: Spannfeder von Halteschraube
und Spanner lésen.

3. Innensechskantschraube und Ruckblechschraube
entfernen.

4. Spanner entfernen.

Einbau

1. Nockenwellenantriebsriemenspanner an
Zylinderkopf anbringen, Innensechskantschraube
und Rlckblechschraube montieren, aber noch nicht
festziehen.

2. Bei MPi-Motoren: Feder an Halteschraube und
Spanner anschlief3en.

i HINWEIS: Diese Feder weist eine Hiilse auf.

3. Spanner in zurlickgezogener Stellung mit der
Rickblechschraube sichern, Schraube mit 10 Nm
festziehen.

4. Neuen Nockenwellenantriebsriemen montieren.
Néhere Angaben in dieser Sektion.
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NOCKENWELLENRAD

Servicereparatur Nr. - 12.65.20
Ausbau

1. Nockenwellenantriebsriemen entfernen und

wegwerfen. Ndhere Angaben in dieser Sektion.

M12 5012A

HINWEIS: Abbildung zeigt Antriebsrader bei
MPi-Motoren.

2. Nockenwellenrad mit Hilfe von Werkzeug 12-182
bockieren und Schraube und Flachscheibe von
Nockenwellenrad entfernen.

3. Werkzeug 18G 1570 entfernen.

4. Nockenwellenrad entfernen.

Einbau

1. Auflageflachen von Rad und Nockenwelle sdubern.

2. Nockenwellenrad montieren und Einstellmarken mit
Hilfe von 12- 182 ausrichten.

3. Flachscheibe und Schraube an Nockenwellenrad
montieren, Nockenwellenrad mit Hilfe von Werkzeug
12-182 bockieren und Schraube wie folgt
festziehen:

Schraube M8 - 33 Nm
Schraube M10 - 65 Nm.
4. Nockenwellensperre 18G 1570 montieren.
5. Neuen Nockenwellenantriebsriemen montieren.

Néhere Angaben in dieser Sektion.
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MOTOR

KURBELWELLENRAD

Servicereparatur Nr. - 12.65.25
Ausbau

1. Nockenwellenantriebsriemen entfernen und

wegwerfen. Ndhere Angaben in dieser Sektion.

12M1437

2. Kurbelwellenrad entfernen.
Einbau

1. Auflageflachen des Kurbelwellenrads sdubern.

2. Kurbelwellenrad montieren.

3. Neuen Nockenwellenantriebsriemen montieren.
Nihere Angaben in dieser Sektion.

OBERE ABDECKUNG
NOCKENWELLENANTRIEBSRIEMEN

Servicereparatur Nr. - 12.65.41
Ausbau

1. Motorabdeckung entfernen. Ndhere Angaben in
dieser Sektion.

©
12M1433

2. Untere Befestigungsschraube der oberen
Abdeckung des Nockenwellenantriebsriemens
lockern.

3. 5 Schrauben von der oberen Abdeckung des
Nockenwellenantriebsriemens entfernen.

4. Obere Abdeckung des
Nockenwellenantriebsriemens und Dichtung
entfernen.

Einbau

1. Obere Abdeckung des

Nockenwellenantriebsriemens montieren, wobei

darauf zu achten ist, dass die Dichtung richtung

sitzt.

Schrauben montieren und mit 9 Nm festziehen.

3. Motorabdeckung montieren. Ndhere Angaben in
dieser Sektion.

i
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RUCKBLECH DES
NOCKENWELLENANTRIEBSRIEMENS - MPi UND VVC
- SCHALTGETRIEBE

Servicereparatur Nr. - 12.65.42
Ausbau

1. Nockenwellenantriebsrad entfernen. Ndhere
Angaben in dieser Sektion.

2. Schraube zur Befestigung des zweiten
Nockenwellenrads an der Nockenwelle und das Rad
selbst entfernen.

3. Generatorantriebsriemen entfernen. Siehe
ELEKTRISCHE ANLAGE, Reparaturen.

4. Starter ausbauen. Siehe ELEKTRISCHE ANLAGE,
Reparaturen.

O 12M2156 6 7 ‘
12M2155 \'\)/_

6. Schraube und Flachscheibe zur Befestigung der
5. Werkzeug 18G 1742 montieren und mit Kurbelwellenscheibe an der Kurbelwelle entfernen.
Starterschrauben befestigen. 7. Kurbelwellenscheibe entfernen.
8. 3 Schrauben zur Befestigung der unteren
Abdeckung des Nockenwellenantriebsriemens am
Motor entfernen.
9. Untere Abdeckung vorn entfernen.
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12M2157

10. 3 Schrauben zur Befestigung des Riickblechs am
Motor entfernen.

11. Rickblech des Nockenwellenantriebsriemens
entfernen.

Einbau

1. Rickblech des Nockenwellenantriebsriemens
montieren.

2. Schrauben montieren und mit 9 Nm festziehen.

3. Untere Abdeckung vorn montieren und Schrauben
mit 9 Nm festziehen.

4. Kurbelwellenscheibe montieren und Schraube mit
205 Nm festziehen.

5. Generatorantriebsriemen montieren. Siehe
ELEKTRISCHE ANLAGE, Reparaturen.

6. Kurbelwellensperre entfernen.

7. Starter einbauen. Siehe ELEKTRISCHE ANLAGE,
Reparaturen.

8. Nockenwellenrad montieren und Schraube mit 33
Nm festziehen.

9. Nockenwellenantriebsrad montieren.
Néahere Angaben in dieser Sektion.

10. Massekabel der Batterie anschlieBBen.

UNTERE ABDECKUNG
NOCKENWELLENANTRIEBSRIEMEN

Servicereparatur Nr. - 12.65.43
Ausbau

1. Massekabel der Batterie abklemmen.

2. Obere Abdeckung des
Nockenwellenantriebsriemens entfernen. Nidhere
Angaben in dieser Sektion.

3. Generatorantriebsriemen entfernen. Siehe
ELEKTRISCHE ANLAGE, Reparaturen.

4. Kurbelwelle drehen, um die
Nockenwelleneinstellmarken auszurichten.

5. Starter ausbauen. Siehe ELEKTRISCHE ANLAGE,
Reparaturen.

12M1435A

6. Kurbelwellensperre 18G 1742 montieren und mit
Starterschrauben befestigen.
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©

10.

12M2518 7 8 ‘

Kurbelwellenscheibenschraube und Unterlegscheibe
entfernen.

Kurbelwellenscheibe entfernen.

3 Schrauben zur Befestigung der Abdeckung unten
entfernen.

Abdeckung unten entfernen.

Einbau

1.

2.

Abdeckung unten montieren und Schrauben mit 9
Nm festziehen.

Auflageflachen von Kurbelwelle und Riemenscheibe
saubern.

Kurbelwellenscheibe an Kurbelwellenrad montieren
und sicherstellen, dass die Kerbe an der
Riemenscheibe Uber der Nase am Zahnrad sitzt.
Schraube mit Unterlegscheibe an die
Kurbelwellenscheibe montieren und mit 205 Nm
festziehen.

Kurbelwellensperre 18G 1742 entfernen.

Starter einbauen. Siehe ELEKTRISCHE ANLAGE,
Reparaturen.

Generatorantriebsriemen montieren. Siehe
ELEKTRISCHE ANLAGE, Reparaturen.

Obere Abdeckung des
Nockenwellenantriebsriemens montieren. Ndhere
Angaben in dieser Sektion.

Massekabel der Batterie anschlieBen.
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MOTOR

VORDERE ABDECKUNG -
NOCKENWELLENANTRIEBSRIEMEN - UNTEN - MPi
MEMS 3 (ab MJ 2000)

Servicereparatur Nr. - 12.65.43
Ausbau

1. Massekabel der Batterie abklemmen.

2. Obere Abdeckung des
Nockenwellenantriebsriemens entfernen. Ndhere
Angaben in dieser Sektion.

3. Kurbelwellenscheibe entfernen. Ndhere Angaben
in dieser Sektion.

M12 5787

4. 3 Schrauben zur Befestigung der Abdeckung unten
entfernen.
5. Abdeckung unten entfernen.

Einbau

1. Abdeckung unten montieren und Schrauben mit 9
Nm festziehen.

2. Kurbelwellenscheibe montieren. Ndhere Angaben
in dieser Sektion.

3. Obere Abdeckung des
Nockenwellenantriebsriemens montieren. Ndhere
Angaben in dieser Sektion.

4. Massekabel der Batterie anschlie3en.

NOCKENWELLENANTRIEBSRIEMEN HINTEN - VVC

Servicereparatur Nr. - 12.65.56
Ausbau

VORSICHT: Nach dem Abbau eines

Zylinderkopfes oder dem Austausch von

Nockenwellenantriebsradern miissen immer
die Nockenwellenantriebsriemen erneuert werden.
Antriebsriemen miissen vorsichtig gelagert und
gehandhabt werden.
Antriebsriemen immer flach ablegen und nie stérker
als 50 mm biegen.
Ein verdrehter oder zu stark gebogener
Nockenwellenantriebsriemen darf nicht
weiterverwendet werden, da die Faserverstéarkung
dadurch beschadigt worden sein kann.
Nockenwellenantriebsriemen diirfen nicht
weiterverwendet werden, wenn vom Abriebstaub
abgesehen Schmutz oder Fremdkérper unter ihrer
Abdeckung vorhanden waren.
Nockenwellenantriebsriemen diirfen nicht
weiterverwendet werden, wenn Kolbenfresser
aufgetreten sind.
Nockenwellenantriebsriemen, die mehr als 77.000 km
hinter sich haben, diirfen nicht weiterverwendet
werden.
Olverschmutzte Nockenwellenantriebsriemen nicht
verwenden.

HINWEIS: Die Ursache der Verschmutzung
MUSS behoben werden.

1. Massekabel der Batterie abklemmen.

2. Obere Abdeckung des
Nockenwellenantriebsriemens entfernen. Niahere
Angaben in dieser Sektion.

12M2040

3. 4 Schrauben zur Befestigung der Abdeckung des
Nockenwellenantriebsriemens hinten entfernen.

4. Ziundkabel von den Clips an der Abdeckung und die
Abdeckung selbst entfernen.

94 REPARATUREN



18G 1570

4

12M2161A

. Kurbelwelle im Uhrzeigersinn drehen, um die
Nockenwelleneinstellmarken vorn auszurichten.
. Nockenwellensperre 18G 1570 montieren.

M12 5742

. Mit Hilfe von Werkzeug 12- 182 Nockenwellenrader
hinten blockieren, Schrauben zur Befestigung jedes
Nockenwellenrads entfernen.

8. Beide Rader von den Nockenwellen entfernen.
9. Antriebsriemen entfernen und wegwerfen.

Einbau

1. Auflageflachen von Radern und Nockenwellen

10.
11.
12.
13.

14.

saubern.

12M3434

Einlassnockenwellenrad montieren und
Einstellmarke am Nockenwellenrad auf
Einstellmarke am Rickblech ausrichten.

Nur mit den Fingern das Auslassnockenwellenrad
und den neuen Nockenwellenantriebsriemen
zusammenbauen. Dabei darauf achten, dass das
Nockenwellenrad richtig auf seinem Fiihrungsstift
sitzt.

Einstellmarke am Auslassnockenwellenrad auf
Einstellmarke am Rickblech ausrichten.

Mit einem Lineal die Ausrichtung der Einstellmarken
an den Nockenwellenradern und am Ruckblech
prafen.

Mit Hilfe von Werkzeug 12- 182 die Rader
blockieren.

. Schrauben an Nockenwellenrdder montieren und

mit 65 Nm festziehen.

Darauf achten, dass der
Nockenwellenantriebsriemen mittig auf beiden
Rédern liegt.

Mit einem Lineal die Einstellung der
Nockenwellenrdder hinten prifen.
Nockenwellensperre von den Nockenwellenrddern
vorn entfernen.

Nockenwellenabdeckung hinten montieren und
Schrauben mit 9 Nm festziehen.

Zindkabel an den Clips befestigen.

Obere Abdeckung des
Nockenwellenantriebsriemens montieren. Ndhere
Angaben in dieser Sektion.

Massekabel der Batterie anschlieBen.
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1. Kraftstofffilter 13. Gaszug
2. Resonator 14. Kraftstoffverteiler
3. Kraftstoffpumpe 15. Leerlaufluftregelventil
4. Luftfilter 16. Drosselklappenwinkelgeber
5. Verteiler 17. Kurbelwinkelgeber
6. KuhImitteltemperaturfihler 18. Drosselklappengehduse
7. Ansauglufttemperaturfihler 19. Spllluftventil
8. Lambdasonde 20. Aktivkohlefilter
9. Zindspule 21. Motormanagement-Relaismodul
10. Einspritzdiise 22. Motorsteuergerat
11. Umgebungstemperaturfihler 23. Kraftstoffpumpen-Tragheitsschalter

12. Kraftstoffdruckregler

BESCHREIBUNG UND FUNKTIONSWEISE 1



MOTORSTEUERSYSTEM - MEMS

ANORDNUNG DER BAUTEILE IM MOTORRAUM - VVC
MEMS 2J (bis MJ 2001)

2

CoNoORLODN =

-~

|
f \

8 9

—
o
—
—

12 13

27 26 25

18M 0131B

Kraftstofffilter

Resonator

Kraftstoffpumpe

Luftfilter
Drosselklappenwinkelgeber
Kihimitteltemperaturfuhler
Ansauglufttemperaturfuhler
Nockenwellensensor
Lambdasonde
Einspritzdise

. Hydrauliksteuermagnetschalter

Hydrauliksteuergerat
Kraftstoffdruckregler
Umgebungstemperaturfiihler

24 23 22 21

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

20 19 18

LI e A |

17 16 15 14

Ansaugunterdruckfuhler
Gaszug

Oltemperaturgeber

Zindspule

Kraftstoffverteiler
Leerlaufluftregelventil
Kurbelwinkelgeber
Drosselklappengehéuse
Spilluftventil

Aktivkohlefilter
Motormanagement-Relaismodul
Motorsteuergerét
Kraftstoffpumpen-Tragheitsschalter

BESCHREIBUNG UND FUNKTIONSWEISE
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ANORDNUNG DER BAUTEILE IM MOTORRAUM - VVC
MEMS 3 (ab MJ 2001)

CoNoORLODN =

26 25 24

M18 0696

Kraftstofffilter

Kraftstoffpoumpe

Luftfilter
Drosselklappenwinkelgeber
KuhImitteltemperaturfihler
Ansauglufttemperaturfihler
Nockenwellensensor
Vorgeordnete Lambdasonde
Einspritzdiise
Hydrauliksteuermagnetschalter

. Hydrauliksteuergerét

Kraftstoffdruckregler
Umgebungstemperaturfihler

23

22 21 20

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22,
23.
24.
25.
26.

19 18

17 16 15 14 13

Ansaugunterdruckfuhler
Gaszug

Oltemperaturgeber
Kraftstoffverteiler
Leerlaufluftregelventil
Kurbelwinkelgeber
Drosselklappengehéuse
Spulluftventil

Aktivkohlefilter

Nachgeordnete Lambdasonde
Motormanagement-Relaismodul
Motorsteuergerét
Kraftstoffpumpen-Tragheitsschalter

BESCHREIBUNG UND FUNKTIONSWEISE




MOTORSTEUERSYSTEM - MEMS

ANORDNUNG DER BAUTEILE IM MOTORRAUM - MPi
MEMS 3 (bis MJ 2001)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

o

U=

£

23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13
M18 0442A
1. Kraftstofffilter 13. Umgebungstemperaturfihler
2. Resonator 14. Ansaugunterdruckfihler (MAP-Sensor)
3. Kraftstoffpumpe 15. Kraftstoffverteiler
4. Luftfilter 16. Leerlaufluftregelventil (IACV)
5. Drosselklappenwinkelgeber (TP-Sensor) 17. Kurbelwinkelgeber (CKP-Sensor)
6. KuhImitteltemperaturfiihler (ECT-Sensor) 18. Drosselklappengehduse
7. Ansauglufttemperaturfiihler (IAT-Sensor) 19. Spllluftventil
8. Nockenwellensensor (CMP-Sensor) 20. Aktivkohlefilter
9. Lambdasonde 21. Motormanagement-Relaismodul
10. Einspritzdiise 22. Motorsteuergerat (ECM)
11. Motoréltemperaturgeber 23. Kraftstoffpumpen-Tragheitsschalter

12. Kraftstoffdruckregler

4 BESCHREIBUNG UND FUNKTIONSWEISE



MOTORSTEUERSYSTEM - MEMS

ANORDNUNG DER BAUTEILE IM MOTORRAUM - MPi
MEMS 3 (ab MJ 2001)

CoNoORLODN =

)

23
M18 0704

22 21 20

Kraftstofffilter

Kraftstoffpoumpe

Luftfilter

Drosselklappenwinkelgeber (TP-Sensor)
KuhImitteltemperaturfiihler (ECT-Sensor)
Ansauglufttemperaturfuhler (IAT-Sensor)
Nockenwellensensor (CMP-Sensor)
Vorgeordnete Lambdasonde
Einspritzdiise

Motoréltemperaturgeber

. Kraftstoffdruckregler

Umgebungstemperaturfihler

19 18 17

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22,
23.

16 15

14 13 12

Ansaugunterdruckfihler (MAP-Sensor)
Kraftstoffverteiler
Leerlaufluftregelventil (IACV)
Kurbelwinkelgeber (CKP-Sensor)
Drosselklappengehéduse
Spulluftventil

Aktivkohlefilter

Nachgeordnete Lambdasonde
Motormanagement-Relaismodul
Motorsteuergerat (ECM)
Kraftstoffpumpen-Tragheitsschalter

BESCHREIBUNG UND FUNKTIONSWEISE




MOTORSTEUERSYSTEM - MEMS

SCHEMATISCHE DARSTELLUNG - MPi MEMS 3 (bis

MJ 2001)
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M18 0443A A
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A = Festverdrahtet; B = Serielles Kabel; J = 1SO 9141 K-Bus fiir die Diagnose
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CoNoORLODN =

Innenraum-Sicherungskasten
Motorraumlifterrelais
Trindrschalter der Klimaanlage
Generator

ABS-Steuergerat
Getriebedrehzahlsensor (EM-CVT)
Ansaugunterdruckfiihler
Zindschalter
Ansauglufttemperaturfihler
Steuergerat der Diebstahlsicherung

. KuhImitteltemperaturfihler
. Drosselklappenwinkelgeber
. Leerlaufluftregelventil

. Diagnoseanschluss

. Instrumentenfeld

. Zindspulen

. Motordltemperaturgeber
. Kurbelwinkelgeber

. Nockenwellensensor

. P/N-Schalter (EM-CVT)

. Einspritzdiisen (4 Stlick)

. Spllluftventil

. Beheizte Lambdasonde

24.
25.
26.

27.
28.

29.
30.
31.
32.
33.

34.

35.

36.
37.

38.
39.

Getriebeschnittstellengerat (GIU)
Motormanagement-Relaismodul
Umgebungstemperaturfiihler (AAT-Sensor) -
Motorraum

Motorsteuergeréat (ECM)

Kahllufterrelais (nur bei Fahrzeugen ohne
Klimaanlage)

Schmelzeinsatz FL6 (60A)

Schmelzeinsatz FL4 (40A) Ziindschalter
Schmelzeinsatz FL3 (30A) Motorraumllfterrelais
Frontraum-Sicherungskasten

Sicherung 2 (30A) ECM- und
Klimaanlagenrelaisgruppe

Sicherung 6 (15A) Kuhllufterrelais (nur bei
Fahrzeugen ohne Klimaanlage)
Klimaanlagenrelaisgruppe (nur bei Fahrzeugen mit
Klimaanlage)

Sicherung 6 (10A) Motorraumlifterrelais
Sicherung 15 (20A) Kihllifterrelais (nur bei
Fahrzeugen ohne Klimaanlage)

Sicherung 1 (10A) Instrumentenblock
Sicherung 14 (15A) ECM- und
Klimaanlagenrelaisgruppe

BESCHREIBUNG UND FUNKTIONSWEISE 7
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SCHEMATISCHE DARSTELLUNG - MPi/VVC MEMS 3
(ab MJ 2001)
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M18 0697 A

A = Festverdrahtet; B = Serielles Kabel; J = 1SO 9141 K-Bus fiir die Diagnose
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CoNoORLODN =

Innenraum-Sicherungskasten
Motorraumlifterrelais
Trindrschalter der Klimaanlage
Generator

ABS-Steuergerat
Getriebedrehzahlsensor (EM-CVT)
Ansaugunterdruckfiihler
Zindschalter
Ansauglufttemperaturfihler
Steuergerat der Diebstahlsicherung

. KuhImitteltemperaturfihler
. Drosselklappenwinkelgeber
. Leerlaufluftregelventil

. Diagnoseanschluss

. Instrumentenblock

. Hydrauliksteuermagnetschalter (VVC)
. Zindspulen

. Motordltemperaturgeber

. Kurbelwinkelgeber

. Nockenwellensensor

. P/N-Schalter (EM-CVT)

. Einspritzdiisen (4 Stiick)

. Spllluftventil

24.
25.
26.
27.

28.
29.

30.
31.
32.
33.
34.
35.

36.

37.
38.

39.
40.

Lambdasonden

Getriebeschnittstellengerat (GIU)
Motormanagement-Relaismodul
Umgebungstemperaturfiihler (AAT-Sensor) -
Motorraum

Motorsteuergeréat (ECM)

Kuhlerltfterrelais (nur bei Fahrzeugen ohne
Klimaanlage)

Schmelzeinsatz FL6 (60A)

Schmelzeinsatz FL4 (40A) Zindschalter
Schmelzeinsatz FL3 (30A) Motorraumlifterrelais
Frontraum-Sicherungskasten

Sicherung 2 (30A) ECM- und Klimarelaisgruppe
Sicherung 6 (15A) Kuhlerlufterrelais (nur bei
Fahrzeugen ohne Klimaanlage)
Klimarelaisgruppe (nur bei Fahrzeugen mit
Klimaanlage)

Sicherung 6 (10A) Motorraumlifterrelais
Sicherung 15 (20A) Kuhlerllfterrelais (nur bei
Fahrzeugen ohne Klimaanlage)

Sicherung 1 (10A) Instrumentenblock
Sicherung 14 (15A) ECM- und Klimarelaisgruppe

BESCHREIBUNG UND FUNKTIONSWEISE 9
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MOTORSTEUERSYSTEM - MPi MEMS 1.9

Das Motorsteuergerat (ECM) Gberwacht die fur die
optimale Kraftstoffverbrennung im Zylinder erforderlichen
Bedingungen mit Hilfe von Sensoren, die an strategischen
Stellen um den Motor herum angeordnet sind. Anhand
dieser Sensoreingange kann das Motorsteuergerat die
Kraftstoffmenge dosieren und die Kraftstoffeinspritzung
zeitlich regeln.

Das System hat die folgenden Hauptmerkmale:

Ein kombiniertes ECM steuert die
Kraftstoffeinspritzung und die Ziindanlage. The ECM
verflgt Uber einen Kurzschlussschutz und kann
intermittierende Fehler bestimmter Eingange in einem
Fehlerspeicher registrieren. Diese Informationen
lassen sich dann mit TestBook vom ECM abfragen.

Das ECM ist elektronisch stillgelegt, so dass der Motor
nicht gestartet werden kann, bis es ein codiertes
Signal vom Steuergeréat der Diebstahlsicherung erhalt.

Bei der Gemischaufbereitung stiitzt sich das ECM auf
den Drosselklappenwinkelgeber und die
Luftmengenmessung nach dem
Geschwindigkeits-/Dichte-Prinzip. Dabei werden
Ansauglufttemperatur und Ansaugunterdruck so
gemessen als ob der Motor eine kalibrierte
Unterdruckpumpe wére, dessen Kennwerte dem ECM
bekannt sind, so dass es die richtige
Kraftstoffdosierung vornehmen kann.

Ein separater Diagnoseanschluss, am Innenraum-
Sicherungskasten angeordnet, ermdglicht die
Motoreinstellung oder Fehlerdiagnose mit Hilfe von
TestBook ohne dass der Mehrfachstecker des
ECM-Kabelbaums abgenommen werden muss.

Der Mehrfachstecker des ECM-Kabelbaums verflgt
Uber besonders veredelte Stifte, um die Oxidation auf
ein Minimum zu begrenzen und die Zuverlassigkeit zu
erhéhen.

Das ECM steuert den Betrieb der Kihler- und
Klimaanlagenlifter anhand von Signalen des
Kuhlmitteltemperaturfihlers. Der Motorraumlifter
erhalt Signale vom Lufttemperaturfuhler. Bei hoher
MotorkUhImitteltemperatur verhindert das ECM den
Betrieb der Klimaanlage.

Falls bestimmte Ausgénge ausfallen, greift das ECM
auf eine Reservefunktion zuriick, damit das System
weiterfunktionieren kann, wenn auch mit verminderter
Leistung.

ZUNDANLAGE - MPi MEMS 1.9

Das ECM bestimmt die optimale Ziindeinstellung anhand
von Signalen der folgenden Sensoren:

1. Kurbelwinkelgeber - Motordrehzahl und
Kurbelwellenwinkel

2. Ansaugunterdruckfuhler - Motorlast

3. Kuhimitteltemperaturfihler - Motortemperatur

4. Ansaugunterdruckfihler - Fahrpedal freigegeben

Das Motorsteuersystem verzichtet auf eine Fliehkraft- oder
Unterdruckverstellung. Stattdessen wird die
Zundverstellung von dem Uber das Hauptrelais im
Relaismodul gespeisten ECM gesteuert.

Die Verteilung des Zundfunkens erfolgt mit Hilfe von
Verteilerfinger und Verteilerkappe, die neben dem 4.
Zylinder an der Einlassnockenwelle angeordnet sind.

10 BESCHREIBUNG UND FUNKTIONSWEISE
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ZUNDEINSTELLUNG - MPi

Kurbelwinkelgeber

19M2031

Drehzahl und Kurbelwinkel des Motors werden von dem
Kurbelwinkelgeber (CKP) erkannt, der durchragend in das
Motorzwischenblech neben dem Schwungrad geschraubt
ist.

Der Kurbelwinkelgeber ist ein induktiver Sensor,
bestehend aus einem Gehé&use mit Spule und
Dauermagnet, der ein Magnetfeld erzeugt. Der Sensor ist
so angeordnet, dass zwischen ihm und dem Schwungrad
ein Luftspalt besteht. Die Tiefe dieses Luftspalts ist fir die
Funktion des Sensors von kritischer Bedeutung.

Das Schwungrad weist an einem Reluktorring 32 Pole auf,
die im Abstand von jeweils 10 * angeordnet sind, wobei
die vier Pole bei 0, 120°, 180° und 310 ° ausgelassen sind.
Diese Anordnung teilt dem ECM mit, wann es die
Einspritzdisengruppen anzusteuern hat. Jedesmal wenn
einer dieser Schwungradpole am Sensor vorbeilauft, stort
er das Magnetfeld und erzeugt einen Spannungsimpuls in
der Spule. Dieser Impuls wird an das Motorsteuergerat
Ubertragen.

Wenn das Motorsteuergeréat die Impulse tber eine
bestimmte Zeit hinweg zahlt, kann es die Motordrehzahl
errechnen. Der Ausgang dieses Sensors dient zusammen
mit dem des Ansaugunterdruckfihlers der
Leerlaufstabilisierung und als Bezugswert fur die
Einspritzung.

Ansaugunterdruckfiihler

Der Ansaugunterdruckfiihler (MAP-Sensor) ist innerhalb
des ECM angeordnet und durch einen Schlauch mit dem
Ansaugkrimmer verbunden, um dessen Druck zu
erkennen. Der Sensor wandelt Druckverdnderungen in
abgestufte elektrische Signale um, die dem ECM
versténdlich sind. Die Schwankungen im
Ansaugunterdruck liefern dem ECM ein prézises Bild von
der Motorlast, so dass es die Kraftstoffeinspritzung und
Zindeinstellung leistungsoptimal regulieren kann.

BESCHREIBUNG UND FUNKTIONSWEISE 11
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KORREKTURSIGNALE

Kiihimitteltemperaturfiihler

19M0847

Der Kuhimitteltemperaturfiuhler (ECT-Sensor) ist ein
Thermistor (temperaturabhéngiger Widerstand), d.h. seine
Ausgangsspannung ist temperaturabhéngig. Der Sensor
ist vorn im Kuhlmittelauslassknie angeordnet und ist im
Gegensatz zum Fuhler der Temperaturanzeige an seiner
braunen Farbe erkennbar. Das ECM uberwacht das
Signal stédndig und verlegt dementsprechend die
Zindeinstellung nach friih oder spat, um das
Fahrverhalten und die Schadstoffbegrenzung zu
optimieren.

Leerlaufstabilisierung

Bei freigegebenem Fahrpedal nutzt das ECM das gute
Ansprechvermdgen der Zlindeinstellung, um den Leerlauf
zu stabilisieren.

Bei Erhéhung oder Verringerung der Motorlast erkennt
das ECM die veranderte Motordrehzahl und verstellt unter
Ansteuerung des Leerlaufluftregelventils (IACV) die
Ziindeinstellung nach friih oder spéat, um die
Solleerlaufdrehzahl aufrechtzuerhalten. Wenn der Motor
entlastet wird, kehrt das Leerlaufluftregelventil in seine
Ausgangsposition zuriick, und die Zuindeinstellung wird
auf die Leerlaufposition zurtickgefihrt.

HINWEIS: Aufgrund der Empfindlichkeit dieses
Systems wird die Ziindeinstellung im Leerlauf
stdndig geandert.

BAUTEILE DER ZUNDANLAGE -MPi

Ziindspule

19M0848

Die Ziundspule der programmierten Zindung ist an der
Rickseite des Motors angeordnet. Die Ziindspule hat
einen geringeren Primé&rwicklungswiderstand (0,63 bis
0,77 Ohm bei 20°) als bei einer konventionellen
Zindanlage. Dadurch wird die volle Ausgangsleistung
schneller erreicht, und die Zundspule arbeitet Giber den
gesamten Motordrehzahlbereich hinweg gleichméaBiger.

12 BESCHREIBUNG UND FUNKTIONSWEISE
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Verteilerkappe und Verteilerfinger

19M0857

Verteilerkappe
Verteilerfinger
Befestigungsschraube
Lichtbogenschild

pPONS

Die Verteilerkappe, mit Mittelblrste und vier
Zindspannungsgebern, befindet sich hinter dem 4.
Zylinder an der Einlassnockenwelle und umschlie3t den
Verteilerfinger. Der Verteilerfinger wird durch eine
Schraube an einem D-férmigen Wellenstumpf gehalten,
der mit Presssitz in einer Beruhigungsbuchse in der
Nockenwelle ruht und durch einen Lichtbogenschild mit
Olablauf vor Verunreinigungen geschiitzt wird.

BESCHREIBUNG UND FUNKTIONSWEISE
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MOTORSTEUERSYSTEM - MEMS

KRAFTSTOFFANLAGE - MPi

Motorsteuergerét (ECM)

19M0849 )

Das modulare Motorsteuersystem (MEMS) wird von einem
an der Spritzwand im Motorraum angeordneten ECM
gesteuert.

Das ECM ist ein adaptives Gerat, das mit der Zeit die
Last- und VerschleiBeigenschaften des von ihm
gesteuerten Motors lernt.

EINGANGE
Kurbelwinkelgeber
Umgebungstemperaturfuhler
Ansaugunterdruckfihler
KUhImitteltemperaturfiihler

Das ECM erinnert sich an die beiden Hauptanforderungen
des Motors und aktualisiert sie, wenn der Motor mit
normaler Betriebstemperatur lauft:

1. Die zur Erreichung der Solleerlaufdrehzahl
erforderliche Stellung des Leerlaufluftregelventils.
Dieser Wert dient dann als Bezugswert fur
Verstellungen des Leerlaufluftregelventils, um die
Leerlaufdrehzahl unter allen Lastbedingungen
aufrechtzuerhalten.

2. Die fiir die Sollspannung der Lambdasonde
(stéchiometrisches Mischungsverhéltnis)
erforderliche Kraftstoffversorgung. Dadurch kann
das System die korrekte Kraftstoffversorgung
herstellen, ohne tberméBig und unter
Beeintrachtigung der Abgasentgiftung und des
Fahrverhaltens einzugreifen.

HINWEIS: Nach Erneuerung des ECM muss mit

Hilfe von TestBook der Code des Steuergerits

der Diebstahlsicherung einprogrammiert und
eine volle Motoreinstellung vorgenommen werden.

Die Eingdnge und Ausgénge des Steuergerats gehen aus
dem folgenden Diagramm hervor.

AUSGANGE

Zindspule
Einspritzdisen

Ansauglufttemperaturfiihler
Lambdasonde |

ECM

Leerlaufluftregelventil

Kraftstoffpumpenrelais

Drosselklappenwinkelgeber
Diagnoseeingang

Batteriestrom

Anlasssignal

Masse

Steuergerat der Diebstahlsicherung
Trindrschalter der Klimaanlage

Diagnoseanschluss
Lambdasondenrelais
Hauptrelais
Kahllifter
Klimagebléase
Motorraumlifter
Spulluftventil

14 BESCHREIBUNG UND FUNKTIONSWEISE
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Ansauglufttemperaturfiihler

19M0850

Der Ansauglufttemperaturfihler ist seitlich im
Ansaugkrimmer ageordnet. Dieser Sensor arbeitet nach
dem Prizip des negativen Temperaturkoeffizienten (NTC),
d.h. sein Widerstand sinkt mit steigender Temperatur.

Das ECM erhalt vom Ansauglufttemperaturfiihler ein zur
Ansauglufttemperatur proportionales Signal. Unter
Einbeziehung des Signals vom Ansaugunterdruckfiihler
kann das ECM das Sauerstoffvolumen in der Luft
errechnen und die Kraftstoffdosierung im Interesse eines
optimalen Gemischs regulieren.

Einspritzdiisen

19M0851

Die vier Kraftstoffeinspritzdiisen sind zwischen dem unter
Druck stehenden Kraftstoffverteiler und dem
Ansaugkrimmer angeordnet. Jede Einspritzdiise besteht
aus einem Nadelventil mit Magnetschalter und einer flr
die optimale Kraftstoffzerstdubung ausgelegten Dise.

Die Einspritzdiisen werden gruppenweise gesteuert (2 und
3 bzw. 1 und 4), wobei die Einspritzdlisen in jeder Gruppe
abwechselnd betatigt werden. Das ECM stltzt sich dabei
auf die Signale des Kurbelwinkelgebers.

Fur die Offnungsdauer der Einspritzdiisen liefert das ECM
ein Massesignal, die Einspritzdisenschalter werden
erregt, und es wird Kraftstoff auf die Riickseite der
Einlassventile im Ansaugkrimmer gespritzt. Das ECM
dosiert sorgféltig die Einspritzmenge, indem es die
Offnungszeit der Einspritzdiisen reguliert. Beim Anlassen,
wenn die Motordrehzahl unter ca. 400/min liegt, verlangert
das ECM die Einspritzdauer, um den Startvorgang zu
erleichtern. Das Ausmaf dieser Starthilfe ist von der
Kihimitteltemperatur abhangig. Um einem Absaufen
vorzubeugen, verhindert das ECM regelméaBig den Betrieb
der Einspritzdisen.

Drosselklappengehéduse

Das Drosselklappengehéduse ist zwischen dem
Ansaugkrimmer und dem Luftansaugschlauch
angeordnet und durch einen O-Ring am Krimmer
abgedichtet. Das Drosselklappengehéuse weist eine
Drosselklappe auf, die tiber den Drosselklappenhebel und
einen Seilzug mit dem Fahrpedal verbunden ist.

Zwei Entliftungsleitungen sind an das
Drosselklappengehduse angeschlossen, auf jeder Seite
der Drosselklappe eine. Wenn der Motor mit offener
Drosselklappe lauft, stehen beide Leitungen unter
Ansaugunterdruck und saugen die Kurbelgehdusedampfe
in den Krimmer. Bei geschlossener Drosselklappe wird
nur die Leitung auf der Ansaugkrimmerseite der Klappe
mit Ansaugunterdruck beaufschlagt. Diese Leitung weist
eine Drossel auf, um zu verhindern, dass durch den
weitaus héheren Krimmerunterdruck Motorél in den Motor
gesaugt wird.

Auf dem Drosselklappengehause sind der
Drosselklappenwinkelgeber und das Leerlaufluftregelventil
angeordnet.

BESCHREIBUNG UND FUNKTIONSWEISE 15
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Drosselklappenwinkelgeber

19M2145

Der Drosselklappenwinkelgeber (TP) ist ein am
Drosselklappengehduse angeordnetes Potentiometer, das
direkt mit der Drosselklappe verbunden ist. Es l&sst sich
nicht einstellen. Der Drosselklappenwinkelgeber erkennt,
wenn die Drosselklappe geschlossen ist, und ermdglicht
dadurch die Leerlaufstabilisierung mit Hilfe des
Leerlaufluftregelventils.

Der ECM liefert dem Drosselklappenwinkelgeber eine
5V-Spannung und einen Massepfad. Der
Drosselklappenwinkelgeber gibt ein zur
Drosselklappenstellung proportionales Signal ab.

Jede Bewegung der Drosselklappe verandert die am
Potentiometer anliegende Spannung. Das Steuergerat
errechnet die Anderungsrate des Spannungssignals in
positive (Beschleunigung) oder negative
(Fahrtverlangsamung) Richtung. Daraufhin kann das ECM
die erforderliche Motordrehzahl und Beschleunigungs-
oder Verlangsamungsrate bestimmen und das Gemisch
fetter oder magerer aufbereiten oder die
Kraftstoffversorgung im Schiebebetrieb unterbrechen.

Leerlaufluftregelventil

19M0859

Das Leerlaufluftregelventil (IACV) ist auf dem
Ansaugkrimmer angeordnet und wird vom ECM
gesteuert. Das Leerlaufluftregelventil 6ffnet ein im
Luftkanal des Drosselklappengehduses befindliches
Zapfenventil, so dass Luft unter Umgehung der
Drosselklappe direkt in den Ansaugkrimmer strdmen
kann.

Durch Verstellen des Leerlaufluftregelventils kann das
ECM die Leerlaufdrehzahl und Kaltstartanforderungen
regulieren, indem es diese Luftmenge veréndert.

Wahrend des Kaltstarts 6ffnet das ECM das
Leerlaufluftregelventil etwas, um einen von der
Kihimitteltemperatur abhdngigen Schnellleerlauf zu
ermdglichen. Mit zunehmender Motorerwdrmung wird die
Zusatzluft allmahlich zurlickgenommen, bis die normale
Betriebstemperatur erreicht ist. Die Stellung des
Leerlaufluftregelventils kann mit Hilfe von TestBook
gepruft werden und sollte bei laufendem Motor zwischen
20 und 40 Schritte betragen. Bei Nichteinhaltung dieser
Vorgabe ist eine Einstellung mit Hilfe von TestBook
mdglich. So wird sichergestellt, dass das
Leerlaufluftregelventil die optimale Ausgangsstellung fur
Korrekturschritte einnimmt, die unter Berticksichtigung von
Motorlast oder -temperatur vom ECM ausgeldst werden.

HINWEIS: Die Drosselklappe ist werkeitig
A voreingestellt, und ihre Einstellschraube DARF
NICHT justiert werden.
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Motormanagement-Relaismodul Kraftstoffpumpe

p

19M0855

Das Relaismodul ist an der Spritzwand im Motorraum
hinter dem Motorsteuergerat angeordnet. Das
Relaismodul enthalt die folgenden Relais:

- Hauptrelais - wird beim Einschalten der Ziindung
erregt und versorgt das ECM mit Strom.
Kraftstoffpumpenrelais - wird vom ECM kurz beim
Einschalten der Zlindung, beim Anlassen und
wahrend des Motorbetriebs erregt.

Starterrelais - wird vom Startsignal des Ziindschalters
erregt.

Lambdasondenrelais - wird vom ECM erregt und
versorgt die Lambdasondenheizung mit Strom.

19M0856

Die elektrische Kraftstoffpumpe ist im Kraftstofftank
angeordnet und wird vom ECM Uber das
Kraftstoffpumpenrelais im Relaismodul und den
Kraftstoffpumpen-Tragheitsschalter angesteuert.

Die Kraftstoffpumpe férdert mehr Kraftstoff, als der Motor
selbst bei Hochstlast erfordert, so dass das
Kraftstoffsystem unter allen Betriebsbedingungen unter
zuverldssigem Druck steht.
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Kraftstoffdruckregler

19M0860

Der Druckregler ist ein mechanisches, durch den
Ansaugunterdruck gesteuertes Gerat an einem Ende des
Kraftstoffverteilers. Der Regler stellt sicher, dass zwischen
dem Kraftstoffverteiler und dem Ansaugkrimmer eine
konstante Druckdifferenz besteht, d.h. bei zunehmendem
Ansaugunterdruck steigt direkt proportional auch der
Kraftstoffdruck.

Wenn der Druck die Reglereinstellung tberschreitet, wird
der Uberschissige Kraftstoff in die Wirbelkammer des
Kraftstofftanks zuriickgefihrt, wo die Kraftstoffpumpe die
Foérderung aufnimmt.

Kraftstoffpumpen-Tréagheitsschalter

19M0852

Der elektrische Kreis der Kraftstoffpumpe weist einen
Tragheitsschalter (IFS) auf, der bei abrupter
Fahrtverlangsamung die Energieversorgung der
Kraftstoffpumpe unterbricht und damit die weitere
Kraftstofférderung zum Motor abstellt. Der
Kraftstoffpumpen-Tragheitsschalter ist im Motorraum
neben dem ECM angeordnet und muss durch Druck auf
den Gummiknopf oben riickgestellt werden, bevor der
Motor wieder gestartet werden kann.

WARNUNG: IMMER ERST die Unversehrtheit

und Dichtheit aller Anschliisse des

Kraftstoffsystems sicherstellen, bevor der
Tragheitsschalter riickgestellt wird.
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Diagnoseanschluss

19M0853

Ein im Innenraum-Sicherungskasten angeordneter
Diagnoseanschluss ermdglicht die Motoreinstellung oder
Fehlerdiagnose mit Hilfe von TestBook, ohne dass der
Mehrfachstecker des ECM-Kabelbaums abgenommen
werden muss.

Lambdasonde

19M0854

Das Modulare Motorsteuersystem arbeitet mit einer
Lambdaregelung, um eine optimale Abgasentgiftung
sicherzustellen. Amend text and include subscript
commands

Eine im Auspuffkrimmer angeordnete Lambdasonde
(HO,S) Uberwacht die Auspuffgase. Sie gibt an das ECM
ein geringes, zum Sauerstoffgehalt der Auspuffgase
proportionales Spannungssignal ab. Bei einer
Abmagerung des Gemischs nimmt der Sauerstoffanteil zu,
und das an das ECM gehende Spannungssignal nimmt
ab. Wenn das Gemisch fetter wird, nimmt der
Sauerstoffanteil ab, wahrend das Spannungssignal gréBer
wird.

Anhand dieses Spannungssignals bestimmt das ECM das
Kraftstoff/Luft-Gemisch fur den Motor und reguliert die
Einspritzdauer, um das fir die effiziente Konvertierung der
Abgase durch den Katalysator erforderliche Gemisch
herzustellen.

Der Lambdasonde verfligt Gber ein integriertes
Heizelement, damit es nach dem Kaltstart schnell die
Betriebstemperatur erreicht. Die Stromversorgung des
Heizelements wird vom ECM Uber das
Lambdasondenrelais im Relaismodul geregelt.
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Beschleunigungsanreicherung

Wenn auf das Fahrpedal getreten wird, erhélt das ECM
ein steigendes Spannungssignal vom
Drosselklappenwinkelgeber und erkennt durch den
Ansaugunterdruckfiihler eine Zunahme des
Ansaugunterducks. Das ECM erhoht die
Kraftstoffdosierung durch Verlangerung der normalen
Einspritzdauer und sorgt bei schnellen
Drosselklappendffnungen auch fiir eine Reihe zuséatzlicher
Einspritzimpulse.

Schubabschaltung

Das ECM bewirkt eine Schubabschaltung der
Kraftstoffversorgung, wenn bei normaler
Betriebstemperatur und geschlossenem
Drosselklappenwinkelgeber die Motordrehzahl tber
2000/min liegt, d.h. das Fahrzeug mit freigegebenem
Fahrpedal 'rollt’. Das ECM 6ffnet das
Leerlaufluftregelventil etwas, um durch Stabilisierung der
Luftmenge die Emissionswerte zu reduzieren.

Die Kraftstoffversorgung wird bei Offnung des
Drosselklappenwinkelgebers allméhlich wieder
aufgenommen.

Uberdrehabschaltung

Um Schaden durch Uberdrehen des Motors zu verhindern,
schaltet das ECM die Kraftstoffversorgung bei
Motordrehzahlen von iber 7000/min ab, indem der
Massepfad flur die Einspritzdiisen unterbrochen wird;
wenn die Motordrehzahl auf 6990/min zurtickfallt, wird die
Kraftstoffversorgung allméhlich wieder aufgenommen.

Ziindschalter aus

Bei ausgeschalteter Zlindung halt das ECM das
Hauptrelais noch fiir ca. 30 unter Strom, um das
Leerlaufluftregelventil fir den nachsten Motorstart in
Ausgangsstellung zuriickzufihren.

Danach Uiberwacht das ECM die Motorraumtemperatur mit
Hilfe des Umgebungstemperaturfihlers. Wenn die
Temperatur Gber einem bestimmten Wert liegt, schaltet
das ECM den Motorraumlifter fir die Dauer von 8
Minuten ein. Wenn die Motorraumtemperatur unter dem
Schwellenwert liegt, schaltet sich das ECM nach 10
Sekunden aus.

Umgebungstemperaturfiihler

26M0337

Das ECM uberwacht die Motorraumtemperatur mit Hilfe
des Umgebungstemperaturfuhlers. Wenn die Temperatur
Uber einem bestimmten Wert liegt, wird das
Motorraumlifterrelais erregt, um den Lifter in Betrieb zu
setzen. Falls die Temperatur weiter ansteigt und einen
héheren Schwellenwert Uberschreitet, wird die
Motorraumwarnleuchte (im Instrumentenfeld)
eingeschaltet.

Falls der Umgebungstemperaturfihler versagt, lauft der
Motorraumlifter so lange, wie die Zindung eingeschaltet
ist, und die Warnleuchte ist sténdig an.
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LUFTANSAUGSYSTEM - MPi

19MO898A

1. Luftfiltereinsatz 6. Spllluftventil

2. Drosselklappe 7. Aktivkohlefilter

3. Leerlaufluftregelventil 8. Motorsteuergerat (ECM)

4. Ansaugkrimmer 9. Kraftstoffabscheider - griiner Anschluss an ECM

5. Einspritzduse
Die Ansaugluft wird durch einen Luftfilter in das Der Unterdruck im Ansaugkrimmer wird Uber eine
Drosselklappengehéduse gesaugt. In diesem Gehause Schlauchverbindung von dem im ECM angeordneten
befinden sich die Drosselklappe und der MAP-Sensor gemessen. Ein entsprechendes Signal des
Drosselklappenwinkelgeber. MAP-Sensors dient dem ECM zur Kraftstoffdosierung fiir

die Einspritzdisen.
Vom Drosselklappengehéduse strdomt die Luft in den
Ansaugkrimmer, wo sie mit dem von den Einspritzdiisen
eingespritzten Kraftstoff gemischt wird; dieses Gemisch
wird dann in den Brennraum gesaugt.
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MOTORSTEUERSYSTEM - VVC
MEMS 2J

Das Motorsteuergerat (ECM) Uberwacht die fur die
optimale Kraftstoffverbrennung im Zylinder erforderlichen
Bedingungen mit Hilfe von Sensoren, die an strategischen
Stellen um den Motor herum angeordnet sind. Anhand
dieser Sensoreingange kann das Motorsteuergerat die
Kraftstoffmenge dosieren und die Kraftstoffeinspritzung
zeitlich regeln. Das ECM reguliert auch die
Ventiléffnungsdauer Uber den Mechanismus der Variablen
Ventilsteuerung (VVC), um die Drehmomentleistung des
Motors zu optimieren.

Das System hat die folgenden Hauptmerkmale:

Ein kombiniertes ECM steuert die
Kraftstoffeinspritzung und die Ziindanlage. Das ECM
verfugt Uber einen Kurzschlussschutz und kann
intermittierende Fehler bestimmter Eingénge in einem
Fehlerspeicher registrieren. Diese Informationen
lassen sich dann mit TestBook vom ECM abfragen.

Das ECM erkennt die Nockenphase Uber den
Nockenwellenphasensensor und steuert den
VVC-Mechanismus mit Hilfe von zwei
Magnetschaltern: einer verlangert die Nockenphase,
der andere verkirzt sie.

Das ECM ist elektronisch stillgelegt, so dass der Motor
nicht gestartet werden kann, bis es ein codiertes
Signal vom Steuergerét der Diebstahlsicherung erhalt.

Bei der Gemischaufbereitung stiitzt sich das ECM auf
die Luftmengenmessung nach dem
Geschwindigkeits-/Dichte-Prinzip. Dabei wird die
Dichte der Ansaugluft durch Messung der Temperatur
und des Ansaugunterdrucks ermittelt. Anhand des
Dichtesignals und der Motordrehzahl kann das ECM
das Volumen der angesaugten Luftmenge errechnen
und die fiir das optimale Gemisch erforderliche
Kraftstoffdosierung vornehmen.

Ein separater Diagnoseanschluss ermoglicht die
Motoreinstellung oder Fehlerdiagnose mit Hilfe von
TestBook, ohne dass der Mehrfachstecker des
ECM-Kabelbaums abgenommen werden muss. Der
Mehrfachstecker ist am Innenraum- Sicherungskasten
angeordnet.

Der Mehrfachstecker des ECM-Kabelbaums verflgt
Uber besonders veredelte Stifte, um die Oxidation auf
ein Minimum zu begrenzen und die Zuverlassigkeit zu
erhéhen.

Das ECM steuert den Betrieb der Kuhler-,
Klimaanlagen- und Motorraumltfter anhand von
Signalen des Kuhimitteltemperaturfiuhlers und des
Lufttemperaturfiihlers. Bei hoher Motortemperatur
verhindert das ECM den Betrieb der Klimaanlage.

Falls bestimmte Ausgange ausfallen, greift das ECM
auf eine Reservefunktion zuriick, damit das System
weiterfunktionieren kann, wenn auch mit verminderter
Leistung.

Das bei VVC-Motoren eingesetzte ECM verflgt Gber
eine sogenannte 'Tune Select’-Funktion. In der Praxis
bedeutet das, dass dem ECM verschiedene
Motoreinstellungen einprogrammiert werden kénnen.
Ein Ersatz-ECM wird in nicht-ititialisierter Form
geliefert und kann deshalb nicht gleich die
Motorsteuerung tbernehmen. Nach dem Einbau in
das Fahrzeug muss das ECM erst mit Hilfe von
TestBook auf dieses Fahrzeug kalibriert werden.
Damit soll verhindert werden, dass ein ECM mit der
falschen Kalibrierung eingebaut wird. AuBerdem wird
die Funktion des ECM- Sicherheitscodes unterstitzt.

ZUNDANLAGE - vvVC

Das Motorsteuergerat bestimmt die optimale
Zindeinstellung anhand von Signalen der folgenden
Sensoren:

1. Kurbelwinkelgeber - Motordrehzahl und
Kurbelwellenwinkel

Nockenwellensensor - Nockenwellenstellung
Ansaugunterdruckflhler - Motorlast
KuhImitteltemperaturfiihler - Motortemperatur
Drosselklappenwinkelgeber - Fahrpedalstellung

aRro0N

Der VVC-Motor arbeitet mit einer vollelektronischen
Zindung, die aus zwei direkt vom ECM angesteuerten
Doppelziindspulen besteht. Jede Doppelziindspule
versorgt zwei Zylinder.
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ZUNDEINSTELLUNG - VVC

Kurbelwinkelgeber

19M2031

Drehzahl und Kurbelwinkel des Motors werden von dem
Kurbelwinkelgeber erkannt, der durchragend in das
Motorzwischenblech neben dem Schwungrad geschraubt
ist.

Der Kurbelwinkelgeber ist ein induktiver Sensor,
bestehend aus einem Gehé&use mit Spule und
Dauermagnet, der ein Magnetfeld erzeugt. Der Sensor ist
so angeordnet, dass zwischen ihm und dem Schwungrad
ein Luftspalt besteht. Die Tiefe dieses Luftspalts ist fir die
Funktion des Sensors von kritischer Bedeutung.

Das Schwungrad weist an einem Reluktorring 32 Pole auf,
die im Abstand von jeweils 10 Grad angeordnet sind,
wobei die vier Pole bei 30, 60, 210 und 250 Grad
ausgelassen sind. Jedesmal wenn einer dieser
Schwungradpole am Sensor vorbeilduft, stort er das
Magnetfeld und erzeugt einen Spannungsimpuls in der
Spule, der an das ECM Ubertragen wird.

Wenn das Motorsteuergerat die Impulse Uber eine
bestimmte Zeit hinweg zahlt, kann es die Motordrehzahl
errechnen. Der Ausgang dieses Sensors dient zusammen
mit dem des Ansaugunterdruckfihlers der
Leerlaufstabilisierung und als Bezugswert fir die Ziindung
und Einspritzung.

Nockenwellensensor

19M2063

Der Nockenwellensensor hat zwei Funktionen. Erstens
soll er dem ECM die Steuerung der sequentiellen
Einspritzung erméglichen. Zweitens soll er die eigentliche
Nockenphase ermitteln; die Messung dieses
Betriebsparameters wird durch Zédhne an den
Nockenwellen ermdglicht, die anzeigen, wann ein Ventil
6ffnet und schlief3t.

Falls der Nockenwellensensor bei laufendem Motor
ausfallt, arbeitet der Motor mit sequentieller Einspritzung
normal weiter. Sollte der Sensor ausfallen, bevor der
Motor angelassen wird, springt der Motor an, l&uft dann
aber mit gruppenweiser Kraftstoffversorgung. Dieser
Betriebszustand ist an einer Drehzahlbegrenzung
erkennbar: 5500/5800/min anstelle der normalen
7000/7300/min. Der Ausfall des Nockenwellensensors
lasst sich mit Hilfe von TestBook erkennen.
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Ansaugunterdruckfiihler

19M2062

Der Ansaugunterdruckfihler (MAP-Sensor) ist fest mit
dem Ansaugkrimmer verbunden. Das ECM versorgt den
Sensor mit einem 5-V-Strom und einem Massepfad. Der
Sensor erzeugt daraufhin ein dem Unterdruck
entsprechendes Spannungssignal. Die Schwankungen im
Ansaugunterdruck liefern dem ECM ein prazises Bild von
der Motorlast, so dass es die Kraftstoffeinspritzung und
Zindeinstellung leistungsoptimal regulieren kann. Der
sensor erhélt seine Spannung direkt vom ECM.

KORREKTURSIGNALE - VVC

Kihlmitteltemperaturfiihler

19M0847

Der KuhImitteltemperaturfuhler ist ein Thermistor
(temperaturabhéngiger Widerstand), d.h. seine
Ausgangsspannung verandert sich proportional zur
Temperatur. Der Sensor ist vorn im Kihimittelauslassknie
angeordnet. Das ECM Uberwacht das Signal stdndig und
verlegt dementsprechend die Zundeinstellung nach friih
oder spat, um das Fahrverhalten und die
Schadstoffbegrenzung zu optimieren.

Leerlaufstabilisierung

Bei freigegebenem Fahrpedal nutzt das ECM das gute
Ansprechvermdgen der Zlindeinstellung, um den Leerlauf
zu stabilisieren.

Bei Erhéhung oder Verringerung der Motorlast erkennt
das ECM die veranderte Motordrehzahl und verstellt unter
Ansteuerung des Leerlaufluftregelventils die
Zindeinstellung nach frih oder spat, um die
Solleerlaufdrehzahl aufrechtzuerhalten. Wenn der Motor
entlastet wird, kehrt das Leerlaufluftregelventil in seine
Ausgangsposition zuriick, und die Zindeinstellung wird
auf die Leerlaufposition zuriickgefiihrt.

HINWEIS: Aufgrund der Empfindlichkeit dieses
Systems wird die Ziindeinstellung im Leerlauf
stdndig geandert.
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BAUTEILE DER ZUNDANLAGE - VVC

Ziindspule

19M2144

Die Zindspulen der programmierten Ziindung sind an der
Ruckseite des Motorblocks angeordnet. Jede Ziindspule
hat einen geringen Primarwicklungswiderstand (0,71 bis
0,8 Ohm bei 20°C). Dadurch wird die volle
Ausgangsleistung schneller erreicht, und die Zindspulen
arbeiten Uber den gesamten Motordrehzahlbereich hinweg
gleichmaBiger.

STEUERUNG DES VVC-MECHANISMUS

Hydrauliksteuermagnetschalter

N

Das ECM bedient sich zweier Magnetventile, um den
VVC- Mechanismus zu steuern. Es wird immer nur eines
dieser beiden Magnetventile erregt, um den
VVC-Mechanismus entweder auf eine kirzere oder auf
eine langere Nockenphase zu stellen. Die gewunschte
Nockenphase wird vom ECM anhand der Motordrehzahl
und des Krimmerducks (Motorlast) ermittelt. Die
Ist-Nockenphase wird dem ECM vom
Nockenwellensensor gemeldet. Daraufhin steuert das
ECM das entsprechende Magnetventil an, um den
Mechanismus in die gewiinschte Stellung zu bringen.

19M2356

Oltemperaturgeber

19M2061

Ein Oltemperaturgeber ist im Hydrauliksteuergerat (HCU)
angeordnet. Anhand der gemessenen Oltemperatur kann
das ECM die Viskositat des VVC-Hydraulikdls ermitteln
und so erkennen, wie schnell der VVC-Mechanismus
reagiert.
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FEHLERERKENNUNG - VVC

Falls das ECM beim Motorstart und in der Warmlaufphase
einen Fehler in der Nockenphasenmessung erkennt,
versucht es, den Mechanismus auf Kurzphase zu
verstellen.

Falls das ECM das Nockenphasensignal wahrend des
Betriebs verliert, wird die Nockenphase auf dem letzten
gultigen Wert beibehalten. Die Motordrehzahl kann dabei
auf bis zu 5500/min begrenzt werden, ja nachdem, in
welcher Nockenphase der Fehler auftritt. Die
Leerlaufdrehzahl wird bis zum Ende der Fahrt angehoben.

HINWEIS: Ein Nockenphasenmessfehler wird

vom ECM nur in den Fehlerspeicher

geschrieben, wenn der Fehler beim Motorstart
oder in der Warmlaufphase auftritt.
Nockenphasenmessfehler kénnen mit Hilfe von
TestBook identifiziert werden.
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KRAFTSTOFFANLAGE - VVC

Motorsteuergerat (ECM)

Q)

19M2130 J

Das modulare Motorsteuersystem (MEMS) wird von einem
an der Spritzwand im Motorraum angeordneten ECM
gesteuert. Das ECM ist ein adaptives Gerat, das mit der
Zeit die Last- und VerschleiBeigenschaften des von ihm
gesteuerten Motors lernt.

EINGANGE

Kurbelwinkelgeber
Nockenwellensensor
Ansaugunterdruckflhler
Motoréltemperatur
KUhImitteltemperaturfiihler

Das ECM erinnert sich an die beiden Hauptanforderungen
des Motors und aktualisiert sie, wenn der Motor mit
normaler Betriebstemperatur lauft:

1. Die zur Erreichung der Solleerlaufdrehzahl
erforderliche Stellung des Leerlaufluftregelventils.
Dieser Wert dient dann als Bezugswert fur
Verstellungen des Leerlaufluftregelventils, um die
Leerlaufdrehzahl unter allen Lastbedingungen
aufrechtzuerhalten.

2. Die fiir die Sollspannung der Lambdasonde
erforderliche Gemischaufbereitung
(stéchiometrisches Verhaltnis). Dadurch kann das
System die korrekte Kraftstoffversorgung herstellen,
ohne UberméBig und unter Beeintrachtigung der
Abgasentgiftung und des Fahrverhaltens
einzugreifen.

HINWEIS: Nach Erneuerung des ECM muss mit

Hilfe von TestBook der Code des Steuergerits

der Diebstahlsicherung einprogrammiert, eine
fahrzeugspezifische Kalibrierung und eine volle
Motoreinstellung vorgenommen werden.

Die Eingdnge und Ausgénge des Steuergerats gehen aus
dem folgenden Diagramm hervor.

AUSGANGE

VVC-Magnetventile
Zindspulen
Einspritzdisen
Spulluftventil
Leerlaufluftregelventil

Ansauglufttemperaturfiihler
Lambdasonde ]

ECM

Kraftstoffpumpenrelais

Diagnoseanschluss

Drosselklappenwinkelgeber
Diagnoseeingang

Batteriestrom

Anlasssignal

Masse

Steuergerat der Diebstahlsicherung
Motorraumtemperaturfuhler

Lambdasondenrelais
Hauptrelais

Kuhllifter

Klimaanlage
Motorraumliifterrelais
Motorraumwarnleuchtenrelais
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Ansauglufttemperaturfiihler

19M0850

Der Ansauglufttemperaturfihler ist seitlich im
Ansaugkrimmer ageordnet. Dieser Sensor arbeitet nach
dem Prinzip des negativen Temperaturkoeffizienten
(NTC), d.h. sein Widerstand sinkt mit steigender
Temperatur.

Das ECM erhéalt vom Ansauglufttemperaturfiihler ein zur
Ansauglufttemperatur proportionales Signal. Unter
Einbeziehung des Signals vom Ansaugunterdruckfiihler
kann das ECM das Sauerstoffvolumen in der Luft
errechnen und die Kraftstoffdosierung im Interesse eines
optimalen Gemischs regulieren.

Einspritzdiisen

19M0851

Die vier Kraftstoffeinspritzdiisen sind zwischen dem unter
Druck stehenden Kraftstoffverteiler und dem
Ansaugkrimmer angeordnet. Jede Einspritzdise besteht
aus einem Nadelventil mit Magnetschalter und einer fir
die optimale Kraftstoffzerstdubung ausgelegten Dise.

Nach dem Motorstart werden die Einspritzdisen einzeln
gesteuert. Bei der Betétigung der Einspritzdisen stitzt
sich das ECM auf die Signale der Kurbelwellen- und
Nockenwellenfuhler.

Fur die Offnungsdauer der Einspritzdiisen liefert das ECM
ein Massesignal, die Einspritzdisenschalter werden
erregt, und es wird Kraftstoff auf die Riickseite der
Einlassventile im Ansaugkrimmer gespritzt. Das ECM
dosiert sorgféltig die Einspritzmenge, indem es die
Offnungszeit der Einspritzdiisen reguliert. Beim Anlassen,
wenn die Motordrehzahl unter ca. 400/min liegt, verlangert
das ECM die Einspritzdauer, um den Startvorgang zu
erleichtern. Das Ausmaf dieser Starthilfe ist von der
Kihimitteltemperatur abhdngig. Um einem Absaufen
vorzubeugen, verhindert das ECM bei langerem Anlassen
regelméBig den Betrieb der Einspritzdisen.

Drosselklappengehéduse

Das Drosselklappengehéduse ist zwischen dem
Ansaugkrimmer und dem Luftansaugschlauch
angeordnet und durch einen O-Ring am Krimmer
abgedichtet. Das Drosselklappengehéuse weist eine
Drosselklappe auf, die Uber den Drosselklappenhebel und
einen Seilzug mit dem Fahrpedal verbunden ist.

Zwei Entltftungsleitungen sind an das
Drosselklappengehduse angeschlossen, eine auf jeder
Seite der Drosselklappe. Wenn der Motor mit offener
Drosselklappe lauft, stehen beide Leitungen unter
Ansaugunterdruck und saugen die Kurbelgehduseddmpfe
in den Krimmer. Bei geschlossener Drosselklappe wird
nur die Leitung auf der Ansaugkrimmerseite der Klappe
mit Ansaugunterdruck beaufschlagt. Diese Leitung weist
eine Drossel auf, um zu verhindern, dass durch den
weitaus héheren Krimmerunterdruck Motordl in den Motor
gesaugt wird.

Im Drosselklappengehause ist auch der
Drosselklappenwinkelgeber angeordnet, der dem ECM
Informationen Uber die Drosselklappenstellung und
-bewegung liefert.
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Drosselklappenwinkelgeber

19M2145

Der Drosselklappenwinkelgeber (TP) ist ein am
Drosselklappengehduse angeordnetes Potentiometer, das
direkt mit der Drosselklappe verbunden ist. Es l&sst sich
nicht einstellen. Der Drosselklappenwinkelgeber erkennt,
wenn die Drosselklappe geschlossen ist, und ermdglicht
dadurch dem ECM die Leerlaufstabilisierung.

Der ECM liefert dem Drosselklappenwinkelgeber eine
5V-Spannung und einen Massepfad. Der
Drosselklappenwinkelgeber gibt ein zur
Drosselklappenstellung proportionales Signal ab.

Jede Bewegung der Drosselklappe verandert die am
Potentiometer anliegende Spannung. Das Steuergeréat
errechnet die Anderungsrate des Spannungssignals in
positive (Beschleunigung) oder negative
(Fahrtverlangsamung) Richtung. Daraufhin kann das ECM
die Bewegungsrate bestimmen und fur eine
Beschleunigungsanreicherung, Schubabmagerung oder
Schubabschaltung sorgen.

Leerlaufluftregelventil

19M0859

Das Leerlaufluftregelventil ist auf dem Ansaugkrimmer
angeordnet und wird vom ECM gesteuert. Das
Leerlaufluftregelventil 6ffnet ein im Luftkanal des
Drosselklappengehéuses befindliches Zapfenventil.
Dadurch kann Luft unter Umgehung der Drosselklappe
direkt in den Ansaugkrimmer strémen.

Durch Verstellen des Leerlaufluftregelventils kann das
ECM die Leerlaufdrehzahl und Kaltstartanforderungen
regulieren, indem es diese Luftmenge verandert.

Wéhrend des Kaltstarts 6ffnet das ECM das
Leerlaufluftregelventil etwas, um einen von der
KuhImitteltemperatur abhéngigen Schnellleerlauf zu
ermdglichen. Mit zunehmender Motorerwdrmung wird die
Zusatzluft allméhlich zurickgenommen, bis die normale
Betriebstemperatur erreicht ist.

Die Stellung des Leerlaufluftregelventils sollte bei
laufendem Motor und normaler Motorbetriebstemperatur
zwischen 20 und 40 Schritte betragen. So wird
sichergestellt, dass das Leerlaufluftregelventil alle im
Hinblick auf Motorlast und Temperaturbedingungen
erforderlichen Korrekturschritte ausfihrt. Bei
Nichteinhaltung dieser Vorgabe kann ein Fehler vorliegen.
Fehler sollten untersucht und behoben werden, bevor man
mit Hilfe von TestBook das Leerlaufluftregelventil einstellt.
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Motormanagement-Relaismodul Kraftstoffpumpe

p

19M0855

Das Relaismodul ist an der Spritzwand im Motorraum
hinter dem Motorsteuergerat angeordnet. Das
Relaismodul enthalt die folgenden Relais:

Hauptrelais - wird beim Einschalten der Ziindung
erregt und versorgt das ECM mit Strom.
Kraftstoffpumpenrelais - wird vom ECM kurz beim
Einschalten der Ziindung, beim Anlassen und
wéhrend des Motorbetriebs erregt.

Starterrelais - wird vom Startsignal des Ziindschalters
erregt.

Lambdasondenrelais - wird vom ECM erregt und
versorgt die Lambdasondenheizung mit Strom.

19M0856

Die elektrische Kraftstoffpumpe ist im Kraftstofftank
angeordnet und wird vom ECM Uber das
Kraftstoffpumpenrelais im Relaismodul und den
Kraftstoffabstellschalter angesteuert.

Die Kraftstoffpumpe férdert mehr Kraftstoff, als der Motor
selbst bei Hochstlast erfordert, so dass das
Kraftstoffsystem unter allen Betriebsbedingungen unter
zuverldssigem Druck steht.
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Kraftstoffdruckregler

19M0860

Der Druckregler ist ein mechanisches, an einem Ende des
Kraftstoffverteilers angeordnetes Gerét. Der Druck wird
durch eine Membranfeder reguliert und durch das
Unterdrucksignal verandert. Der Regler stellt sicher, dass
zwischen dem Kraftstoffverteiler und dem Ansaugkrimmer
eine konstante Druckdifferenz besteht, d.h. bei
zunehmendem Ansaugunterdruck steigt direkt proportional
auch der Kraftstoffdruck.

Wenn der Druck die Reglereinstellung tberschreitet, wird
der Uberschissige Kraftstoff in die Wirbelkammer des
Kraftstofftanks zuriickgefuhrt, wo die Kraftstoffpumpe die
Férderung aufnimmt.

Kraftstoffpumpen-Tragheitsschalter

19M0852

Der elektrische Kreis der Kraftstoffpumpe weist einen
Trégheitsschalter auf, der bei abrupter
Fahrtverlangsamung die Energieversorgung der
Kraftstoffpumpe unterbricht und damit die weitere
Kraftstofférderung zum Motor abstellt. Der Schalter ist
neben dem ECM angeordnet und kann durch Druck auf
den Gummiknopf oben riickgestellt werden.

WARNUNG: IMMER ERST die Unversehrtheit

und Dichtheit aller Anschliisse des

Kraftstoffsystems sicherstellen, bevor der
Tragheitsschalter riickgestellt wird.
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Diagnoseanschluss

19M0853

Ein im Innenraum-Sicherungskasten angeordneter
Diagnoseanschluss ermdglicht die Motoreinstellung oder
Fehlerdiagnose mit Hilfe von TestBook ohne dass der
Mehrfachstecker des ECM-Kabelbaums abgenommen
werden muss.

Lambdasonde

19M0854

Das Motorsteuersystem arbeitet mit einer
Lambdaregelung, um eine optimale Abgasentgiftung
sicherzustellen.

Eine im Flammrohr angeordnete Lambdasonde tberwacht
den Sauerstoffgehalt der Auspuffgase. Sie erzeugt ein
geringes, zum Sauerstoffgehalt der Auspuffgase
proportionales Spannungssignal. Bei einer Abmagerung
des Gemischs nimmt der Sauerstoffanteil zu, und das an
das ECM gehende Spannungssignal nimmt ab. Wenn das
Gemisch fetter wird, nimmt der Sauerstoffanteil ab,
wahrend das Spannungssignal gréBer wird.

Anhand dieses Spannungssignals kann das ECM
erkennen, ob dem Motor ein mageres oder fettes
Kraftstoff/Luft-Gemisch zugefihrt wird. Das ECM kann
dann die Einspritzdauer regulieren, um das fiir die
effiziente Konvertierung der Abgase durch den Katalysator
erforderliche Gemisch herzustellen.

Die Lambdasonde verfugt Uber ein integriertes
Heizelement, damit es nach dem Kaltstart schnell die
Betriebstemperatur erreicht. Die Stromversorgung des
Heizelements wird vom ECM Uber das
Lambdasondenrelais im Relaismodul geregelt.
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Beschleunigungsanreicherung

Wenn auf das Fahrpedal getreten wird, erhélt das ECM
ein steigendes Spannungssignal vom
Drosselklappenwinkelgeber und erkennt durch den
Ansaugunterdruckfiihler eine Zunahme des
Ansaugunterducks. Das ECM erhoht die
Kraftstoffdosierung durch Verlangerung der normalen
Einspritzdauer und sorgt bei schnellen
Drosselklappendffnungen auch fiir eine Reihe zuséatzlicher
Einspritzimpulse.

Schubabschaltung

Das ECM bewirkt eine Schubabschaltung der
Kraftstoffversorgung, wenn bei normaler
Betriebstemperatur und geschlossenem
Drosselklappenwinkelgeber die Motordrehzahl tber
1600/min liegt, d.h. das Fahrzeug mit freigegebenem
Fahrpedal 'rollt’. Das ECM 6ffnet das
Leerlaufluftregelventil etwas, um durch Stabilisierung der
Luftmenge die Emissionswerte zu reduzieren.

Die Kraftstoffversorgung wird bei Offnung des
Drosselklappenwinkelgebers sofort wieder aufgenommen.
Wenn die Motordrehzahl im Schiebebtrieb auf unter
1600/min abfallt, wird die Kraftstoffversorgung allméhlich
wieder aufgenommen.

Uberdrehabschaltung

Um Schaden durch Uberdrehen des Motors zu verhindern,
schaltet das ECM die Kraftstoffversorgung bei
Motordrehzahlen von Uber ca. 7000/min ab. Wenn die
Motordrehzahl zurtickfallt, wird die Kraftstoffversorgung
wieder aufgenommen.

Ziindschalter aus

Waéhrend der ersten 10 Sekunden nach dem Ausschalten
der Zindung fiihrt das ECM das Leerlaufluftregelventil fir
den néchsten Motorstart in Ausgangsstellung zurtick und
speichert aller erforderlichen Informationen ab.

Danach uberwacht das ECM die Motorraumtemperatur mit
Hilfe des Umgebungstemperaturfiihlers. Wenn die
Temperatur Uber einem bestimmten Wert liegt, schaltet
das ECM den Motorraumlifter fir die Dauer von 8
Minuten ein. Wenn die Motorraumtemperatur unter dem
Schwellenwert liegt, schaltet sich das ECM nach 10
Sekunden aus.

Umgebungstemperaturfiihler

26M0337

Das ECM Uberwacht die Motorraumtemperatur mit Hilfe
des Umgebungstemperaturfihlers. Wenn die Temperatur
Uber einem bestimmten Wert liegt, wird das
Motorraumlifterrelais erregt, um den Lifter in Betrieb zu
setzen. Falls die Temperatur weiter ansteigt und einen
hoheren Schwellenwert Gberschreitet, wird die
Motorraumwarnleuchte (im Instrumentenfeld)
eingeschaltet.

Falls der Umgebungstemperaturfihler versagt, l&uft der
Motorraumliifter so lange, wie die Ziindung eingeschaltet
ist, und die Warnleuchte ist stéandig an.
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LUFTANSAUGSYSTEM - VVC

19M2155A

Luftfiltereinsatz
Drosselklappe
Leerlaufluftregelventil
Ansaugkrimmer

pOMS

Die Ansaugluft wird durch einen Luftfilter in das
Drosselklappengehéduse gesaugt. In diesem Gehause
befinden sich die Drosselklappe und der
Drosselklappenwinkelgeber.

Vom Drosselklappengehéuse strdomt die Luft durch die
Krimmerkammer in die Ansaugkanéle, wo sie mit dem
von den Einspritzdiisen eingespritzten Kraftstoff gemischt
wird; dieses Gemisch wird dann in den Brennraum
gesaugt.

5. Einspritzdise
6. Spulluftventil
7. Aktivkohlefilter

Der Ansaugunterdruck wird vom MAP-Sensor gemessen,
der an einem Ende der Ansaugkrimmerkammer
angeordnet ist. Das Signal des MAP-Sensors dient dem
ECM zur Kraftstoffdosierung fir die Einspritzdisen.
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MOTORSTEUERSYSTEM - MPi/VVC MEMS 3

BESCHREIBUNG
Allgemeines

Das modulare Motorsteuersystem MEMS 3 ist eine
sequentielle Multipoint-Kraftstoffeinspritzung, die von
einem Motorsteuergeréat (ECM) gesteuert wird.

Das ECM bedient sich der in der schematischen
Darstellung gezeigten Bauteile, um die folgenden
Teilsysteme zu steuern:
- Kraftstoffsystem
Zindanlage
Variable Ventilsteuerung (VVC) (falls vorgesehen)
Kraftstoffverdunstungsanlage (EVAP)
Motorltfter
Klimaanlage (falls vorgesehen)
Steptronic-Getriebe (EM-CVT) (falls vorgesehen)

Bei der Gemischaufbereitung stiitzt sich das ECM auf die
Luftmengenmessung nach dem
Geschwindigkeits-/Dichte-Prinzip. Dabei wird die Dichte
der Ansaugluft durch Messung der Temperatur und des
Ansaugunterdrucks ermittelt. Anhand des Dichtesignals
und der Motordrehzahl kann das ECM das Volumen der
angesaugten Luftmenge errechnen und die fir das
optimale Gemisch erforderliche Kraftstoffdosierung
vornehmen.

Motorsteuergerat (ECM)
Das ECM ist auf der Motorraumseite der hinteren

Spritzwand angeordnet. Zwei Anschliisse verbinden das
ECM mit dem Hauptkabelbaum.

M18 0444A

Das ECM hat ein Aluminiumgehause zwecks
Warmeabstrahlung und zum Schutz vor
elektromagnetischen Einwirkungen.

Das ECM ist durch Stift 59, 66 und 73 mit Masse
verbunden. Bei ausgeschalteter Ziindung erhalt das ECM
Batteriespannung fiir die Versorgung des Speichers. Die
Spannung liegt vom Batteriepluspol durch Sicherung 2 im
Frontraum-Sicherungskasten an Stift 80 des ECM an.

Bei eingeschalteter Zindung (1I’) erhalt das ECM auch
Batteriespannung durch Sicherung 14 im
Innenraum-Sicherungskasten an Stift 61. Das ECM
schaltet einen Massepfad fiir die Hauptrelaisspule, die mit
dem ECM an Stift 54 verbunden ist. Das Hauptrelais legt
Batteriespannung an verschiedene Peripheriebauteile und
an das ECM uber Stift 19 an.

Wenn der Ziindschalter auf ’II’ gestellt wird, bringt das
ECM das Kraftstoffsystem auf Betriebsdruck, indem es die
Kraftstoffpumpe fiir etwa zwei Sekunden einschaltet. Dazu
wird der Massepfad fir die Kraftstoffpumpenrelaisspule
geschlossen. Die Kraftstoffpumpenrelaisspule erhalt
Batteriespannung vom Ziindschalter, die Masse wird vom
ECM an Stift 68 bereitgestellt. Das ECM bringt die
Sensoren und den IACV-Schrittmotor vor dem
Betriebsbeginn auf die Grundwerte.

Der Sicherheitscode wird zwischen dem ECM und dem
Steuergerét der Diebstahlsicherung durch ein Kabel
zwischen Stift 72 des ECM und dem Steuergerat der
Diebstahlsicherung ausgetauscht.

Wenn die Ziindung auf’lll’ (Anlasser) gestellt wird,
kommuniziert das ECM mit dem Steuergerat der
Diebstahlsicherung. Wenn es die Starterfreigabe
empféangt, leitet das ECM die Zindung und die
Kraftstoffzufuhr ein, sobald die Kurbelwinkelgeber- und
Nockenwellensensorsignale erfasst werden. Das ECM
stellt die Kraftstoffpumpe auf Dauerbetrieb, wenn
Kurbelwinkelgebersignale eingehen (Kurbelwelle dreht).
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Wenn der Zindschalter ausgeschaltet wird ('0’), schaltet
das ECM die Ziindung und die Kraftstoffzufuhr zum Motor
ab. Das ECM halt das Hauptrelais noch unter Spannung,
bis die AuBerbetriebnahme beendet ist. Dazu gehéren die
Motorkihlung und die Rickfihrung des
IACV-Schrittmotors in Grundstellung sowie die
Speicherung von Daten, die fir die ndchste
Inbetriebnahme erforderlich sind. Wenn die
AuBerbetriebnahme beendet ist, schaltet das ECM das
Hauptrelais aus und tritt in einen Energiesparmodus ein.
Im Energiesparmodus betragt die Leistungsaufnahme des
ECM weniger als 1TmA.

Wenn ein interner ECM-Fehler auftritt, wie etwa der
Ausfall des Prozessors oder der Stromkreise, gibt es keine
Reservesysteme oder Notlauffunktionen. Wenn ein
Sensorkreis keinen Eingang liefert, wird nach Mdglichkeit
ein Reservewert herangezogen. Dies ermdglicht die
Fortsetzung des Fahrzeugbetriebs, wenn auch mit
verminderter Leistung.

Beheizte Lambdasonde

M18 0703

Die Lambdasonde ist vor dem Katalysator angeordnet,im
Auspuffkrimmer (bis MJ 2001) oder im
Zwillingsrohrabschnitt des Flammrohrs (ab MJ 2001). Ab
MJ 2001 ist eine weitere Lambdasonde hinter dem
Katalysator angeordnet. Die vorgeordnete Lambdasonde
liefert dem ECM ein Feedbacksignal zur Ermdglichung der
geregelte Kraftstoffversorgung. Die nachgeordnete
Lambdasonde (falls vorgesehen) liefert dem ECM ein
Feedbacksignal zur Uberwachung der
Katalysatoreffizienz, wozu die Signale beider
Lambdasonden miteinander verglichen werden.

Wenn die vorgeordnete Lambdasonde ausféllt, fallt das
ECM auf die ungeregelte Kraftstoffversorgung zuriick.
Wenn die nachgeordnete Lambdasonde ausféllt, setzt das
ECM die Kat-Uberwachung aus.
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A. Umgebungsluft.
B. Auspuffgase.

-

. Keramische Schutzbeschichtung.
Elektroden.
3. Zirkoniumoxid.
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VORSICHT: Lambdasonden kénnen durch
Fallenlassen, Uberhitzung oder Verschmutzung
leicht beschadigt werden. Gehduse und

Spitzen der Sonden sind deshalb vor Beschdadigungen

zu schiitzen.

e Die Lambdasonde entwickelt im Betrieb starke
Hitze, deshalb Vorsicht bei Arbeiten in diesem
Bereich.

¢ Nicht den Widerstand der Sensorspitze messen.

e Die Lambdasonde beim Einbau mit dem richtigen
Festziehdrehmoment befestigen.

e Die Lambdasonde keinen mechanischen
Erschiitterungen aussetzen.

e Die Lambdasonde kann durch bleihaltigen
Kraftstoff verschmutzt werden.
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Lambdasonden haben ein Sensorelement, das au3en den
Auspuffgasen und innen der Umgebungsluft ausgesetzt
ist. Der Sensor weist eine keramische Beschichtung auf,
um das Element vor Verschmutzung und Hitzeschaden zu
schitzen.

Der Sauerstoffgehalt der Umgebungsluft betragt
normalerweise etwa 20%. Bei den Auspuffgasen ist dieser
Wert von der Gemischaufbereitung abhéngig, betragt aber
normalerweise etwa 2%.

Die Differenz im Sauerstoffgehalt dieser beiden Gase
erzeugt ein Spannungspotential an der Sensorspitze. Ein
fetteres Gemisch, bei dem der verfligbare Sauerstoff fast
vollstdndig verbrannt wird, erzeugt hohe Spannungswerte.
Bei einem mageren Gemisch ist der Sauerstoffgehalt
gréBer, und ein Teil dieses Sauerstoffes verldsst den
Brennraum unverbrannt.

Unter diesen Bedingungen ist die Differenz zwischen dem
Sauerstoffgehalt der Abgase und der Umgebungsiluft
geringer, so dass die Lambdasonde eine geringere
Spannung abgibt.
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a. Fettes Gemisch

b. Mageres Gemisch

c. Lambda-Fenster

d. Lambdasondenausgang in mV.

Der Wirkstoff des Sensors wird erst bei etwa 300° aktiv.
Deshalb ist ein zusatzliches Widerstandsheizelement
erforderlich. Dieses Element wird mit 12 V versorgt und
vom ECM gesteuert. Es sorgt dafiir, dass die
Betriebstemperatur schnell erreicht und die
Emissionswerte nach dem Kalstart reduziert werden. Der
Widerstand des Heizelements kann mit einem Multimeter
gemessen werden und muss 6 Q bei 20° betragen.

Kurbelwinkelgeber (CKP-Sensor)

Der auf dem Prinzip variabler Reluktanz arbeitende
Kurbelwinkelgeber ist hinten am Motor angeordnet, mit der
Sensorspitze zur Motorseite des Schwungrads weisend,
und mit einer einzelnen Schraube befestigt. Die
Sensorspitze des Kurbelwinkelgebers liegt neben einem
aus dem Schwungrad geformten Reluktorring.

19M2031

Das vom Kurbelwinkelgeber erzeugte Signal gestattet
dem ECM die Berechnung der Drehzahl und der
Winkelstellung der Kurbelwelle. Diese Daten werden vom
ECM fiir die Berechnung der Ziindeinstellung,
Kraftstoffeinspritzung und Kraftstoffmenge unter allen
Betriebsbedingungen des Motors bendtigt. Bei einem
Ausfall des Kurbelwinkelgebersignals ist das Fahrzeug
nicht betriebsfahig, da kein Ersatzsignal oder Reservewert
zur Verfigung steht.

Der Kurbelwinkelgeber ist ein magnetischer Sensor, der
dem ECM ein analoges Spannungssignal in Abhéngigkeit
von der Drehzahl und Stellung des Schwungrads liefert.
Ein Dauermagnet im Sensor legt einen Magnetfluss an
eine Sensorspulenwicklung. Dies erzeugt eine
Ausgangsspannung, die vom ECM erfasst wird.
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Wenn die Zwischenrdume zwischen den Polen an der
Sensorspitze vorbeilaufen, wird der Magnetfluss
unterbrochen und die Ausgangsspannung verandert.

Man muss dabei verstehen, dass das ECM die genaue
Motorstellung nicht durch den Kurbelwinkelgeber allein
bestimmen kann: Der Nockenwellensensor muss ebenfalls
seine Daten beisteuern, um die Ziindsteuerung und die
sequentielle Einspritzung zu ermdglichen.

300°

/ 260°
.o % ’\/

M18 0447B

Die "Locher’ im Reluktorring sind im Abstand von 10° um
den AuBenrand herum angeordnet. Da nur 32 Lécher
vorgesehen sind, fehlt an vier verschiedenen Stellen ein
Loch. Wenn die Kurbelwelle auf OT steht (Zylinder 1 in
Zindstellung), steht der Kurbelwinkelgeber auf 55° vor
OT. Die fehlenden Lécher liegen 80°, 110°, 260° und 300°
vor der Kurbelwinkelgeberposition.

Nockenwellensensor (CMP-Sensor)

Der Nockenwellensensor liefert ein Signal, das dem ECM
die Bestimmung der Nockenwellenposition relativ zur
Kurbelwelle ermdglicht. Dadurch kann das ECM die
Kraftstoffeinspritzung synchronisieren und bei
VVC-Motoren die Ventilsteuerung tiberwachen.

Nockenwellensensor - MPi-Motor

M18 0701

Der Nockenwellensensor ist beim MPi-Motor am
Nockenwellendeckel (unter der Kunststoffabdeckung)
angeordnet, auf der gegeniiberliegenden Seite vom
Nockenwellenantrieb und tGber der Auslassnockenwelle.

Der Sensor ist als Hallgeber ausgefiihrt und spricht auf
einen Reluktor an der Auslassnockenwelle an. Der Sensor
wird vom Hauptrelais mit Batteriespannung versorgt. Es
handelt sich um einen induktiven Sensor, der sein Signal
magnetisch erzeugt. Die erfassten
Spannungsunterschiede werden vom ECM als
Digitalsignal aufgenommen.
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Nockenwellensensor - VVC-Motoren

19M2063

Der Nockenwellensensor ist beim VVC-Motor auf der
Riickseite des Zylinderkopfes an der Einlassnockenwelle
angeordnet.

Der Nockenwellensensor ist ein elektromagnetischer
Sensor, der keine Stromversorgung erfordert. Der Sensor
besteht aus einem Dauermagneten und einer
Spulenwicklung.

Das Signal wird durch Veranderungen im Magnetfeld
erzeugt. Wenn der Reluktor am Sensor vorbei lauft,
erzeugt dies in der Spulenwicklung eine elektromotorische
Kraft. Die Amplitude dieser Kraft. ist proportional zur
Frequenz der Veranderung im Magnetfeld, die vom ECM
als Analogsignal aufgenommen wird.

CMP-Reluktor - MPi- und VVC-Motoren

M18 0448

Der Reluktor hat einen einzelnen Steg tGber 180° des
Nockenwellenumfangs, so dass man auch von einem
Halbmondnockenrad spricht.

Der Halbmondnockenradreluktor gestattet dem ECM die
sequentielle Kraftstoffeinspritzung beim Motorstart, kann
aber beim Ausfalls des Nockenwellensensors kein
Reservesignal mehr liefern.

Wenn das Nockenwellensensorsignal unterbleibt, springt
der Motor an und lauft, doch kann die
Kraftstoffeinspritzung phasenverschoben sein. Dies macht
sich in LeistungseinbuBen und einer Beeintrachtigung des
Fahrverhaltens sowie héheren Kraftstoffverbrauchs- und
Abgaswerten bemerkbar.

Wéhrend die Nockenwelle dreht, wechselt das Signal
zwischen den beiden Spannungswerten. Die Position des
Halbmondnockenrads relativ zur Auslassnockenwelle ist
nicht einstellbar. Der Luftspalt zwischen der Spitze des
Nockenwellensensors und dem Halbmondnockenrad ist
nicht einstellbar.
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Ansaugunterdruckfiihler (MAP-Sensor)

Das Ausgangssignal vom Ansaugunterdruckfihler wird
zusammen mit den Signalen vom Kurbelwinkelgeber und
vom Ansauglufttemperaturfihler vom ECM zur
Berechnung der in die Zylinder angesaugten Luftmenge
genutzt. Dies gestattet dem ECM die Bestimmung der
Zindeinstellung und Kraftstoffeinspritzdauer.

Der Ansaugunterdruckfihler wird mit 5V + 4% vom ECM
gespeist und liefert dem ECM ein Analogsignal, das dem
Ansaugunterdruck entspricht und dem ECM die Ermittlung
der Motorlast ermdéglicht.

19M2062

Bei einem Ausfall des Signals vom
Ansaugunterdruckfihler greift das ECM auf Reservewerte
auf der Basis von Kurbelwellendrehzahl und Drosselwinkel
zurlick. Der Motor lauft weiter, allerdings unter
beeintrachtigtem Fahrverhalten und mit héheren
Abgaswerten, obwohl dies dem Fahrer nicht unbedingt
sofort auffallt. Das ECM speichert Fehlercodes, die mit
Hilfe von TestBook ausgelesen werden kénnen.

Kihlmitteltemperaturfiihler (ECT-Sensor)

19M0847

Der KuhImitteltemperaturfuhler ist im
KuhImittelauslassknie am Zylinderkopf angeordnet und
liefert dem ECM ein Signal, das die Bestimmung der
Motortemperatur erméglicht.

Der KuhImitteltemperaturfuhler ist ein gekapselter
Thermistor mit negativem Temperaturkoeffizient (NTC),
der dem Motorkuhimittel ausgesetzt ist. Das ECM nutzt
die Motortemperatur fir die Berechnung der
Kraftstoffzufuhr- und Ziindeinstellungsparameter beim
Motorstart. AuBerdem ermdglicht sie eine
Temperaturkorrektur der Kraftstoffzufuhr und
Zindeinstellung, wenn der Motor warmlauft, normale
Betriebstemperatur hat oder tberhitzt. Das ECT-Signal
wird vom ECM zur Steuerung der Motorllifter
herangezogen.

Wenn der Kuhimitteltemperaturfiihler oder sein Signal
ausfallt, stutzt sich das ECM auf Reservewerte auf der
Basis des Motorbltemperaturgebers. Dieser Zustand ist
dem Fahrer nicht unbedingt gleich ersichtlich, doch
speichert das ECM Fehlercodes, die mit Hilfe von
TestBook ausgelesen werden kdnnen. Der Reservewert
bewirkt auch den schnellen Betrieb der Lifter, wenn der
Motor lduft.
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Ansauglufttemperaturfiihler (IAT-Sensor)

19M0850

Der Ansauglufttemperaturfihler ist im Ansaugkrimmer
angeordnet, in der Nahe der Einspritzdiise von Zylinder 4.
Der Sensor besteht aus einem NTC-Thermistor, der in
einem offenen Gehé&use Luft tber das Sensorelement
strdmen l&sst. Der Ansauglufttemperaturfihler liefert ein
Signal, das dem ECM die Ziindeinstellung und
Einspritzdosierung unter Berlcksichtigung der
Ansauglufttemperatur gestattet, um die Optimierung von
Leistung, Fahrverhalten und Abgaswerten zu
gewabhrleisten.

Der Ansauglufttemperaturfihler gehért zu einem
Spannungsteilerkreis mit geregelter 5V-Versorgung,
einem festen Widerstand (beide im ECM) und einem
temperaturabhangigen variablen Widerstand (dem
IAT-Sensor).

Der Ansauglufttemperaturfihler funktioniert &hnlich wie
der Kuhlmitteltemperaturfuhler. Zur
Funktionsbeschreibung des Ansauglufttemperaturfiuhlers
siehe Diagramm und Beschreibung fiir den
KuhImitteltemperaturfihler.

Wenn der Ansauglufttemperaturfihler ausféllt oder
getrennt wird, bleibt das Fahrzeugfunktionenfahig. Das
ECM benutzt einen Reservewert aus dem
Geschwindigkeits-/Lastkennfeld, um den Motor in Betrieb
zu halten, doch wird die adaptive Kraftstoffzufuhr
deaktiviert.

Dieser Zustand ist dem Fahrer nicht unbedingt gleich
ersichtlich, doch speichert das ECM Fehlercodes, die mit
Hilfe von TestBook ausgelesen werden kénnen.

Motordltemperaturgeber

19M2061

Der Motoréltemperaturgeber ist beim MPi-Motor im
Olfiltergehause und beim VVC-Motor im
Hydrauliksteuergerat (HCU) angeordnet. Er liefert ein
Signal, das dem ECM die Kraftstoffzufuhr in Abhangigkeit
von der Motordltemperatur gestattet, um die Motorleistung
und Abgaswerte in der Motorwarmlaufphase zu
optimieren. Beim VVC-Motor zieht das ECM die
Oltemperatur auch heran, um die Viskositat des Ols im
HCU zu ermitteln, aus der sich das Ansprechvermdgen
des VVC-Mechanismus ergibt.

Der Motoréltemperaturgeber besteht aus einem
gekapselten Thermistor mit negativem
Temperaturkoeffizient (NTC), derm dem Motordl
ausgesetzt ist.

Der Motorbltemperaturgeber funktioniert &hnlich wie der
KuhImitteltemperaturfuhler.

Wenn der Motoréltemperaturgeber ausfallt, benutzt das
ECM einen Reservewert, der auf 80° erhoht wird. Dieser
Zustand ist dem Fahrer nicht ersichtlich, nur dass die
Temperaturanzeige je nach Art des Sensorfehlers falsche
Werte anzeigt.

Das Fahrzeug ist funktionsfahig, allerdings unter
beeintrachtigtem Fahrverhalten und mit héheren
Abgaswerten, da die adaptive Kraftstoffzufuhr deaktiviert
wird. Das ECM speichert Fehlercodes, die mit Hilfe von
TestBook ausgelesen werden kénnen.
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Drosselklappenwinkelgeber (TP-Sensor)

19M2145

Der Drosselklappenwinkelgeber ist am
Drosselklappengehduse angeordnet und wird vom Ende
der Drosselklappespindel getrieben. Der
Drosselklappenwinkelgeber besteht aus einem
Potentiometer, dessen analoges Spannungssignal vom
ECM in Fahrpedalstellungsdaten umgesetzt wird. Das
Drosselklappenwinkelgebersignal wird fur die folgenden
Fahrzeugfunktionen benétigt:
- Leerlaufstabilisierung

Drosselklappendampfung

Schubabschaltung

Motorlastkalkulationen

Beschleunigungsanreicherung

Vollastanreicherung

Schaltpunkte des Automatikgetriebes.

Der Drosselklappenwinkelgeber ist ein Potentiometer, das
als Spannungsteiler in einem externen ECM-Stromkreis
wirkt. Das Potentiometer besteht aus einer 4kQ
-Widerstandsspur (£ 20%) und einem von der
Drosselklappenspindel bewegten Schleifer.

Die Spur erhélt eine geregelte 5V-Versorgung ( = 4%) vom
ECM, zusammen mit einem Massepfad. Wenn der
Schleifer Giber die Spur streicht, kommt er in Kontakt mit
unterschiedlichen Spannungen im Bereich zwischen 0 und
5 V. Der’Ausgang’ geht als analoges Spannungssignal an
das ECM.

Der Drosselklappenwinkelgeber erfordert keine
Einstellung, da das ECM den unteren
Spannungsgrenzwert (Drosselklappe geschlossen) erlernt.

Wenn das Drosselklappenwinkelgebersignal ausfallt,
bleibt das Fahrzeug funktionsféhig, jedoch auf Kosten der
guten Leerlaufsteuerung und Gasannahme. Das ECM
speichert Fehlercodes, die mit Hilfe von TestBook
ausgelesen werden kénnen.

Leerlaufluftregelventil (IACV)

M19 2984

Das Leerlaufluftregelventil ist am Ansaugkrimmer
angeordnet. Es gestattet dem ECM die Steuerung der
Motorleerlaufdrehzahl durch Regulierung der Luftmenge,
die an der Drosselklappe vorbeigefiihrt wird. AuBerdem
kann das ECM mit seiner Hilfe die Drosselklappe
dampfen, wenn sie im Schiebebetrieb geschlossen wird,
was die Kohlenwasserstoffemissionen reduziert.

Das Leerlaufluftregelventil wird vom ECM mit Hilfe eines
Schrittmotors gesteuert. Dieser besteht aus einem Kern,
der durch Magnetfelder gedreht wird, die von zwei
elektromagnetischen Reihenspulen im Winkel von 90°
zueinander erzeugt werden.

Der Schrittmotor reguliert den Luftstrom durch einen
Kanal, der vom Ansaugkrimmer zu einer Rohrverbindung
mit dem Drosselklappengehéuse fuhrt. Die Reihenspulen
sind mit den ECM- Steuerkreisen verbunden. Jeder der
vier Anschliisse kann mit 12 V oder Masse verbunden
werden, so dass vier 'Phasen’ méglich sind. Das ECM
steuert die vier Phasen, um die gewiinschte
Leerlaufdrehzahl zu erzielen.

Wenn die Ziindung ausgeschaltet wird, tritt das ECM in
eine Abschaltroutine ein, bei der auch der Schrittmotor in
Ausgangsstellung gefiihrt wird. Das bedeutet, das ECM
dreht den Motor, um die Position zu erfassen, die zum
nachsten Motorstart erforderlich ist.
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Die Schrittmotorriickstellung kann 3-5 Sekunden in
Anspruch nehmen. Wenn das ECM bei der Abschaltung
den Schrittmotor nicht in Grundstellung bringen kann,
geschieht dies beim néchsten Einschalten der Zindung.
Bei einem Ausfall des Schrittmotors gibt es kein
Reservesystem fur die Leerlaufsteuerung. Die
Leerlaufdrehzahl kann dann zu hoch oder zu niedrig sein,
und wenn der Motor belastet wird, kann er abwiirgen. Das
ECM speichert Fehlercodes, die mit Hilfe von TestBook
ausgelesen werden kénnen.

Ziindspulen

Zwei Zindspulen sind am Nockenwellendeckel tiber den
Zindkerzen fur Zylinder 1 und 3 angeordnet und mit
Schrauben befestigt.

Jede Spule ist mit jeweils zwei Ziindkerzen verbunden und
arbeitet nach dem 'Wasted-Spark’-Prinzip. Die Spule weist
eine Steckverbindung am unteren Ende und ein
Hochspannungskabel, das zur zweiten Kerze fiihrt.

M18 0449A

Die Spule Uiber Zylinder 1 ist mit der Ziindkerze fir
Zylinder 1 verbunden, und das Hochspannungskabel fuhrt
zur Zindkerze fir Zylinder 4.

Die Spule Uber Zylinder 3 ist mit der Ziindkerze flr
Zylinder 3 verbunden, und das Hochspannungskabel fuhrt
zur Ziindkerze flr Zylinder 2.

WARNUNG: Die Hochspannung der

Ziindanlage betragt mehr als 50 kV, die

Niederspannung mehr als 400 V. Derart hohe
Spannungen kdnnen schwere Verletzungen
verursachen und sogar toédliche Folgen haben.
Beriihren Sie nie irgendwelche Bauteile der
Ziindanlage, wahrend der Motor lauft oder gestartet
wird.

VORSICHT: Versuchen Sie unter keinen

Umstédnden, den Motor zu starten oder laufen

zu lassen, wenn die Ziindkabel von den
Ziindspulen getrennt sind dabei wiirden das
Motorsteuergerit und/oder die Spule ausfallen.
Deaktivieren Sie immer erst die Ziindanlage, indem
Sie die Niederspannungsanschliisse an der Spule
trennen.

Jede Zlindspule besteht aus zwei Wicklungen um einen
laminierten Eisenkern. Die Primé&rwicklung einen
Widerstand von 0,7Q und die Sekundarwicklung einen
Widerstand von 10 kQ .

Einspritzdiisen

Die Einspritzdisen sind direkt unter dem Kraftstoffverteiler
angeordnet und mit den Ansaugkrimmerschienen
verbunden. Die Einspritzdise gibt einmal pro Takt
Kraftstoff in fein zerstdubter Form gezielt in den Motor ab
(auf die Einlassventilkopfe). Jede Einspritzdiise 6ffnet
wéahrend des Ansaugtaktes des von ihr versorgten
Zylinders.

M18 0702

Die Einspritzdiise besteht aus einer Zapfennadel mit Sitz
und einer Magnetwicklung, von der die Nadel gegen eine
Ruckholfeder gehoben wird. Die Einspritzdlise richtet den
Kraftstoffstrahl in genau definierte Bereiche der
Ansaugkandle, um die Verwirbelungseffekte im Krimmer
und und in den Kanélen maximal zu nutzen.
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Die Magnetwicklung hat einen Widerstand von 13 - 16Q2
bei 20°C. Die Einspritzdiisen 6ffnen bei einem geregelten
Druck von 3,5 bar. Der Regler ist am Ende des
Kraftstoffverteilers angeordnet, und Uberschiissiger
Kraftstoff wird in den Schwalltopf zurtickgefiihrt.

Die Einspritzdisen erhalten Kraftstoff unter Druck vom
Kraftstoffverteiler und eine 12V-Versorgung vom
Hauptrelais. Um Kraftstoff in den Motor zu fihren, muss
das ECM die Nadel vom Einspritzdiisensitz abheben,
indem der Magnetschalter unter Spannung gesetzt wird.
Um den Magnetschalter unter Spannung zu setzen, stellt
das ECM einen Massepfad fiir die Einspritzdiisenwicklung
bereit.

Wenn eine Einspritzdiise ausfallt, kann der Motor
EinbuBen in der Leistungsentfaltung und im Fahrverhalten
erleiden. Das ECM speichert Fehlercodes, die mit Hilfe
von TestBook ausgelesen werden kénnen.

Spiilluftventil

Das Spiilluftventil ist im Motorraum an der hinteren
Spritzwand angeordnet. Das Spilluftventil ist durch eine
flexible Rohrleitung mit dem Ansaugkrimmer verbunden.

Das Spiilluftventil ist ein Magnetventil, das vom ECM mit
einem 12V-PDM-Signal gesteuert wird. Das Spulluftventil
reguliert den Durchsatz der Kraftstoffddmpfe vom
Aktivkohlefilter zum Ansaugkrimmer am Motor.

Wenn das Fahrzeug in Bewegung ist, 6ffnet das ECM das
Spllluftventil, um durch den Unterdruck des Motors die
Kraftstoffddmpfe aus dem Aktivkohlefilter in den
Ansaugkrimmer abzusaugen und verbrennen zu lassen.

Wenn die Kraftstoffddmpfe aus dem Aktivkohlefilter
abgesaugt werden, kann Frischluft durch ein
automatisches Riickschlagventil nachstrémen, so dass
der Aktivkohlefilter flr die nachste Absorbtionsphase
regeniert ist.

Die Menge der in die Zylinder eintretenden
Kraftstoffddmpfe kann das Gesamtgemisch beeinflussen,
so dass das ECM das Spilluftventil nur dann 6ffnen darf,
wenn es einen Ausgleich durch Verlangerung der
Einspritzdauer herstellen kann. Das Spulluftventil ist nur
unter den folgenden Bedingungen funktionsféhig:

Motor auf normaler Betriebstemperatur

Adaptive Kraftstoffzufuhr aktiviert

Geregelte Kraftstoffversorgung aktiviert.

Generator

Der Generator ist an einem Halter rechts an der
Vorderseite des Zylinderblocks angeordnetDer Generator
wird Uber einen Rippenkeilriemen von der
Kurbelwellenscheibe angetrieben. Der Generator wandelt
zum Betrieb der elektrischen Systeme und zur
Aufrechterhaltung der Batterieladung mechanische
Energie in elektrische Energie um.

Der Generator gibt ein Signal an das ECM ab, das der
Leistungsaufnahme durch die Fahrzeugsysteme und der
mechanischen Belastung des Motors durch den Generator
entspricht. Bei diesem Generatorausgang handelt es sich
um ein variables, zur Motorlast proportionales
PDM-Signal.

Das ECM nutzt das Signal, um die Steuerausgéange flr die
Leerlaufstabilisierung zu korrigieren. Wenn das Lastsignal
ausfallt, zieht das ECM einen Reservewert heran und
speichert einen Fehlercode, der sich dann mit TestBook
auslesen lasst.
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Trinarschalter der Klimaanlage

Der Trinarschalter der Klimaanlage ist am
Sammelbehalter/Trockner hinten im Frontraum
angeordnet. Er weist drei Druckschalter auf - Hochdruck,
Niederdruck und Mitteldruck. Der Mitteldruckschalter
schlie3t einen Massepfad zwischen dem ECM und einem
Masseverteiler. Der Hoch- und der Niederdruckschalter
sind zwischen dem Hauptschalter der Klimaanlage und
dem ECM angeordnet.

M18 0451A

Der Trinarschalter hat drei Funktionen:

1. Ausrlcken der Klimakompressorkupplung, wenn der
Kaltemitteldruck unter den Grenzwert 'Minimum’
sinkt.

2. Ausrlcken der Klimakompressorkupplung, wenn der
Kaltemitteldruck Gber den Grenzwert ’Maximum’
steigt.

3. Einschalten des Kihlerlifters auf Betriebsstufe
schnell, wenn der Kéltemitteldruck Gber den
Grenzwert 'Hoch’ steigt.

Druckeinstellungen fiir den Trinarschalter der Klimaanlage

Schalter offnet, bar schlieBt, bar
Niederdruck 1,96 bei Druckabbau 2,35 bei Druckaufbau
Mitteldruck 13,7 bei Druckabbau 18,6 bei Druckaufbau
Hochdruck 28,4 bei Druckaufbau 22,6 bei Druckabbau

Die Funktionen 1 und 2 werden von einem einzelnen
Stromkreis wahrgenommen, der sowohl den Unter- als
auch den Uberdruckschalter enthalt. Es handelt sich um
Offnungsschalter, d.h. bei Nichteinhaltung der Grenzwerte
wird der Massedurchgang unterbrochen. Daraufhin l&sst
das ECM die Klimakompressorkupplung aus
Sicherheitsgrinden ausriicken.

Funktion 3 wird von einem separaten Stromkreis
wahrgenommen, der einen einfachen
DruckschlieBschalter enthélt. Dieser Schalter 6ffnet, wenn
der Druck einen bestimmten Wert Uberschreitet, und zeigt
damit an, dass zusatzlicher Kihlbedarf herrscht, um den
Kéltemitteldruck zu reduzieren. Das ECM schaltet
daraufhin das Kondensatorllfterrelais ein und lasst den
Lufter anlaufen.
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Steuerung des VVC-Mechanismus (falls vorgesehen)

Hydrauliksteuermagnetschalter

N

Das ECM bedient sich zweier Magnetventile, um den
VVC-Mechanismus zu steuern. Es wird immer nur einer
dieser beiden Magnetschalter erregt, um den
VVC-Mechanismus entweder auf eine kirzere oder auf
eine langere Nockenphase zu stellen. Die gewiinschte
Nockenphase wird vom ECM anhand der Motordrehzahl
und des Krimmerducks (Motorlast) ermittelt. Die
Ist-Nockenphase wird dem ECM vom
Nockenwellensensor gemeldet. Daraufhin steuert das
ECM den entsprechende Magnetschalter an, um den
Mechanismus in die gewlinschte Stellung zu bringen.

19M2356

Fehlererkennung

Falls das ECM beim Motorstart und in der Warmlaufphase
einen Fehler in der Nockenphasenmessung erkennt,
versucht es, den Mechanismus auf Kurzphase zu
verstellen.

Falls das ECM das Nockenphasensignal wéhrend des
Betriebs verliert, wird die Nockenphase auf dem letzten
gultigen Wert beibehalten. Die Motordrehzahl kann dabei
auf bis zu 5500/min begrenzt werden, je nachdem, in
welcher Nockenphase der Fehler auftritt. Die
Leerlaufdrehzahl wird angehoben und bis zum Ende der
Fahrt auf diesem Wert gehalten.

Steptronic-Getriebe (EM-CVT) (falls vorgesehen)

Das MEMS3-ECM steuert das EM-CVT-Automatikgetriebe
in Verbindung mit dem Getriebeschnittstellengerat (GIU)
und mehreren Schaltern und Sensoren am Getriebe.

Das GIU meldet dem ECM die Wahlhebelstellung und das
gewahlte Schaltprogramm (Handschalt-, Sport- oder
Schneeprogramm ). Das ECM fiihrt dann einen Ausgang
zum Instrumentenblock, um die Schaltstufenanzeige im
LCD, die Anzeige des Schaltprogramms oder die
Einschaltung der Getriebewarnleuchte zu veranlassen.

Weitere Informationen Uiber das EM-CVT-Getriebe
(Steptronic) Siehe AUTOMATIKGETRIEBE - ’EM-CVT’,
Beschreibung und Funktionsweise.

Getriebeschnittstellengerét (GIU)

Die elektronische Steuerung des Steptronic
EM-CVT-Getriebes gehdrt zum Leistungsumfang de
MEMSS3-Systemsoftware. Das ECM erhélt Eingdnge vom
GIU, kommuniziert mit dem zum Zweck der
Getriebesteuerung, nimmt die vom Fahrer ausgeldsten
Eingénge hinsichtlich der Wahlhebelstellung an und
informiert den Fahrer Gber den Instrumentenblock.

Die GlU-Verbindung mit dem ECM ist als serielle
Kommunikationsverbindung ausgefihrt. Auf diesem Weg
erhdlt das ECM alle Eingdnge von den Getriebeschaltern.

Die ECM-Ausgéange zum GIU fiihren Uber eine feste
Kabelverbindung und teilen dem GIU die erforderliche
Ubersetzungsreglerstellung mit. Diese Daten haben die
Form von 500-Hz-PDM-Signalen.
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Getriebedrehzahlsensor

Das ECM erhélt einen Eingang vom EM-CVT-
Getriebedrehzahlsensor, der hinten am Getriebe
angeordnet ist. Der Sensor ist als Hallgeber ausgefiihrt
und leitet ein Fahrgeschwindigkeitssignal von den Z&hnen
des Differentialtellerrads ab. Anhand dieses Signals kann
das ECM erkennen, wenn das Fahrzeug steht, und das
effektive Ubersetzungsverhaltnis ermitteln.

Der P/N-Schalter ist hinten am Getriebe angeordnet und
wird durch einen Nocken betétigt, der in Abhangigkeit von
der Wéahlhebelstellung durch einen Zug verstellt wird. Ein
Ausgang vom P/N-Schalter fuhrt zum ECM, um einen
Getriebelastausgleich zu ermdglichen. Das ECM verstellt
den IACV-Schrittmotor, um die Leerlaufdrehzahl zu
stabilisieren, wenn die Génge (vorwarts und rickwarts)
ein- und ausgeschaltet werden.

Der P/N-Schalter schaltet auch die Riickfahrscheinwerfer
Uber eine feste Kabelverbindung und sowie in bestimmten
Marktausfiihrungen einen Verblockungsschalter.

Ziindschaltersignal

Ein festverdrahteter Digitaleingang an ECM-Stift 61 liefert
ein Zundschaltersignal ('Ziindung eingeschaltet’). Wenn
das ECM fur eine bestimmte Zeit nicht aktiv gewesen ist,
tritt es in einen Ruhemodus (Energiesparfunktion) ein.

Wenn der Ziindschalter dem ECM meldet, dass die
Zindung eingeschaltet ist, wird es 'geweckt’ und schaltet
das Hauptrelais ein.

Hauptrelais

19M0855

Das Hauptrelais ist im ECM- Relaismodul hinter der
ECM-Halterung angeordnet. Das Relaismodul enthéalt das
Hauptrelais, das Kraftstoffpumpenrelais und das
Starterrelais.

Bei ausgeschalteter Zindung ist das Relais gedffnet.
Wenn der Ziindschalter auf Il gestellt wird, schaltet das
ECM einen Massepfad fur die Relaisspulen, so dass das
Hauptrelais anzieht und die Kontakte schlieBen.

Ein Dauerbatteriestrom liegt von Sicherung 2 im
Frontraum- Sicherungskasten an den Relaiskontakten an.
Das Relais speist die folgenden Bauteile mit
Batteriespannung:
- ECM-Stift 19

Lambdasonde

Nockenwellensensor

Spulluftventil

Einspritzdiisen

Zindspulen

Getriebeschnittstellengerat (GIU) In-line-Sicherung

(10A).

Wenn das Hauptrelais ausfallt, werden die oben
genannten Bauteile nicht gespeist, und der Motor springt
nicht an. Das ECM speichert Fehlercodes, die mit Hilfe
von TestBook ausgelesen werden kénnen.
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Kraftstoffpumpenrelais

Das Kraftstoffpumpenrelais ist im ECM- Relaismodul
hinter der ECM-Halterung angeordnet. Bei
ausgeschalteter Zindung ist das Relais gedffnet.

Wenn der Ziindschalter auf Il gestellt wird, schaltet das
ECM einen Massepfad fir die Relaisspule. Bei
eingeschalteter Ziindung wird das Relais von Sicherung
14 im Innenraum- Sicherungskasten durch den
Zindschalter versorgt, so dass das Relais anzieht und die
Kontakte schlieBen.

Ein Dauerbatteriestrom liegt von Sicherung 2 im
Frontraum- Sicherungskasten durch den Tragheitsschalter
an den Relaiskontakten an. Der Strom fliet durch die
Relaiskontakte und setzt die Kraftstoffpumpe in Betrieb,
um den Kraftstoffsystemdruck herzustellen. Das Relais
wird nicht l&nger als fur den Druckaufbau nétig
eingeschaltet.

Wenn der Ziindschalter auf lll (Anlasser) gestellt wird,
schaltet das ECM das Relais ein, sobald der Motor
anspringt und bis er wieder stoppt.

Wenn der Motor abwiirgt und das ECM das Signal vom
Kurbelwinkelgeber nicht mehr erhélt, unterbricht das ECM
den Massepfad fiir das Relais, so dass die
Kraftstoffpumpe stoppt.

WARNUNG: IMMER ERST die Unversehrtheit

und Dichtheit aller Anschliisse des

Kraftstoffsystems sicherstellen, bevor der
Tragheitsschalter riickgestellt wird.

Der Tragheitsschalter unterbricht bei seiner Auslésung die
Stromversorgung der Relaiskontakte, um die
Kraftstoffpumpe bei einem Unfall auszuschalten. Falls die
Kraftstoffpumpe nicht funktionieren sollte, empfiehlt es
sich immer zu kontrollieren, ob der Tragheitsschalter
ausgeldst worden ist. Der Schalter wird rickgestellt, indem
man auf die Gummikappe oben am Schalter drlickt.

Wenn das Kraftstoffpumpenrelais ausféllt, wird die
Kraftstoffpumpe nicht gespeist, und der Motor startet nicht
oder wirgt wegen Kraftstoffmangel ab. Das ECM
speichert Fehlercodes, die mit Hilfe von TestBook
ausgelesen werden kénnen.

Klimakompressorkupplungsrelais

Bei Fahrzeugen mit Klimaanlage ist ein
Klimaanlagen-Relaismodul im Frontraum neben dem
Frontraum- Sicherungskasten angeordnet. Wenn der
Motor l&uft und der Fahrer die Klimaanlage einschaltet,
erhalt das ECM ein Signal vom Klimaanlagenschalter an
Stift 56.

Wenn alle Bedingungen erfiillt sind, schaltet das ECM die
Klimaanlage ein, indem es einen Massepfad von Stift 54
zur Klimakupplungsrelaisspule schlief3t. Die
Klimakupplungsrelaisspule erhélt Batteriestrom vom
Zindschalter in Stellung 1. Der Strom kommt durch
Sicherung 15 im Innenraum- Sicherungskasten zur
Relaisspule. Die Spule wird erregt, und die Relaiskontakte
schlieBen.

Ein Dauerbatteriestrom, durch Sicherung 5 im Frontraum-
Sicherungskasten, flie3t durch die Relaiskontakte und
betatigt die Kompressorkupplung.

Das ECM riickt die Klimakompressorkupplung aus, wenn
die KuhImitteltemperatur 118°C Uberschreitet, und riickt
sie wieder ein, wenn die Kihimitteltemperatur auf weniger
als 114°C zuruckfallt.

Wenn das Klimaanlagenkupplungsrelais ausfallt, wird die
Klimaanlage unwirksam, und das Motorsteuergerat
speichert Fehlercodes, die mit Hilfe von TestBook
ausgelesen werden kénnen.
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KuhllGfter

Die Kiihlanlage weist einen Motorkihimittelliifter auf, der
hinter dem Kihler angeordnet ist, und einen
Motorraumliifter im Motorraum. Bei Fahrzeugen mit
Klimaanlage ist ein zusatzlicher Kuhllifter hinter dem
Kuhler und Klimakondensator vorgesehen.

Ein Motorraumlifter ist im Motorraum angeordnet. Der
Lufter dient der Herabsetzung der
Motorraumtemperaturen, besonders bei stehendem
Fahrzeug. Der Lifter zieht Luft durch den Lufteinlass
rechts in den Motorraum.

Bei allen Fahrzeugen ist das Motorraumlifterrelais neben
dem Innenraum-Sicherungskasten angeordnet.

Bei Fahrzeugen ohne Klimaanlage ist das
Kihlerlifterrelais hinter dem Frontraum-Sicherungskasten
angeordnet. Bei Fahrzeugen mit Klimaanlage sind das
Kihlerlifterrelais und das Kondensatorlifterrelais im
Klimaanlagen-Relaismodul angeordnet, das neben dem
Frontraum- Sicherungskasten zu finden ist.

Motorkiihimittelliifter

Das Kihlerlufterrelais wird vom ECM eingeschaltet, wenn
ein entsprechendes Kuhimitteltemperatursignal vom
Kihimitteltemperaturfihler eingeht.

Bei laufendem Motor schaltet das ECM Uber das Relais
den Lufter ein, wenn die Kihimitteltemperatur 104°C
erreicht, und wieder aus, wenn die Kuhimitteltemperatur
auf unter 98°C absinkt.

Wenn eine Klimaanlage vorgesehen ist, kdnnen der
Motorkihlltfter und der Kondensatorlifter auf zwei Stufen
arbeiten, indem sie vom ECM entweder in Reihe oder
parallel geschaltet werden. Einzelheiten Uber den
Kondensatorliifter enthélt die Sektion Klimaanlage.

Motorraumliifter

Das Motorraumliifterrelais wird vom ECM eingeschaltet,
wenn ein entsprechendes Motorraumtemperatursignal
vom Umgebungstemperaturfuhler eingeht.

Bei laufendem Motor schaltet das ECM Uber das Relais
den Lifter ein, wenn die Motorraumtemperatur 75°C
erreicht. Das ECM verfiigt iber einen Timer, der die
Einschaltdauer des Relais bestimmt. Wenn die
Temperatur vor Ablauf des Timers auf unter 60°C
zurtickgeht, schaltet das ECM das Relais aus.

Wenn die Motorraumtemperatur 130°C Uberschreitet,
schaltet das ECM die Warnleuchte fiir
Motorraumuberhitzung im Instrumentenblock ein. Die
Warnleuchte macht den Fahrer darauf aufmerksam, dass
die Motorraumtemperatur zu hoch ist oder dass ein
Systemfehler aufgetreten ist. Wenn die
Motorraumtemperatur auf unter 110°C zurtickgeht,
schaltet das ECM die Warnleuchte aus.

Nach dem Ausschalten des Motors bleibt der Lifter noch
fur eine bestimmte Zeit funktionsféahig.
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Umgebungstemperaturfithler (AAT-Sensor)
(Motorraum)

26M0337

Der Umgebungstemperaturfihler ist im Motorraum an dem
Blech direkt iber dem Ansaugkrimmer angeordnet.

Der Umgebungstemperaturfuhler wird von ECM-Stift 21
gespeist und ist mit der gemeinsamen Masse an
ECM-Stift 34 verbunden. Der Umgebungstemperaturfiihler
schaltet den Motorraumliifter, so wie unter Kihllifter
beschrieben.

Wenn der Umgebungstemperaturfihler ausfallt, [&uft der
Motorraumllfter bei eingeschalteter Zindung
ununterbrochen, und die Warnleuchte far
Motorraumiberhitzung im Instrumentenblock leuchtet.

Motorraumliifterrelais

Das Motorraumlifterrelais ist neben dem
Innenraum-Sicherungskasten angeordnet, als mittleres
Relais in einem Dreierblock.

Die Relaisspule und Kontakte erhalten einen
Batteriedauerstrom von Schmelzeinsatz 3 im Frontraum-
Sicherungskasten und Sicherung 6 im
Innenraum-Sicherungskasten. Die Relaisspule ist mit
ECM-Stift 74 verbunden, um einen Massepfad zu
erhalten, wenn der Lifterbetrieb erforderlich ist.

Wenn das Motorraumlifterrelais ausfallt, ist der
Kuhlerlufter funktionsunfahig, und es kann eine
Motorraumiberhitzung eintreten. Das ECM speichert
Fehlercodes, die mit Hilfe von TestBook ausgelesen
werden kénnen.

Warnleuchte fiir Motorraumiiberhitzung

Der Warnleuchte fiir MotorraumUberhitzung ist in der
mittleren Warn- und Kontrollleuchtengruppe im
Instrumentenblock angeordnet. Wenn die
Motorraumtemperatur 130°C Uberschreitet, schaltet das
ECM die Warnleuchte in, um den Fahrer darauf
aufmerksam zu machen, dass die Motorraumtemperatur
zu hoch ist. Wenn die Motorraumtemperatur auf unter
110°C zurlickgeht, schaltet das ECM die Warnleuchte aus.

Das ECM schaltet die Warnleuchte auch ein, wenn ein
Fehler am Kuhllifterrelais oder
Umgebungstemperaturfihler auftritt.

Die Warnleuchte erhalt Strom vom Ziindschalter, wenn
der Schalter auf Il steht. Wenn das ECM die Warnleuchte
einschaltet, schlie3t es dazu einen Massepfad von der
Warnleuchte nach ECM-Stift 62.

Steuerung des Drehzahlmessers

Das ECM liefert an Stift 55 ein Ausgangssignal fur die
Motordrehzahl, das vom Kurbelwinkelgeber abgeleitet
wird. Das Signal wird zum Instrumentenblock geleitet, um
die Motordrehzahl anzuzeigen, und geht auch an des Stift
15 des EPAS- Steuergerats.

Wenn dieser Ausgang ausféllt, funktioniert der
Drehzahlmesser nicht. Das ECM speichert Fehlercodes,
die mit Hilfe von TestBook ausgelesen werden kénnen.

50 BESCHREIBUNG UND FUNKTIONSWEISE



MOTORSTEUERSYSTEM - MEMS

Wegfahrsperre

Die Wegfahrsperre funktioniert so, dass das Steuergerat
der Diebstahlsicherung einen einzigartigen Code an das
ECM abgibt, wenn die Zindung eingeschaltet wird. Wenn
das ECM den Code erkennt, schaltet es die
Einspritzdiisen ein und lasst den Motor anspringen.

Wenn kein Code oder ein falscher eingeht, legt das ECM
das Fahrzeug still, indem es die Einspritzdiisen nicht
wirksam macht.

Das Steuergerét der Diebstahlsicherung schaltet auch das
Starterrelais und sorgt fir dessen passive Sperre, wenn
der Ziindschliissel abgezogen wird. Die Aufthebung der
Wegfahrsperre erfolgt beim Einschalten der Ziindung,
wenn eine Spule um den Ziindschlosszylinder erregt wird.

Die Spule erzeugt ein wellenférmiges Signal, das die
Fernbedienung dazu veranlasst, ein Signal fur die
Aufhebung der Wegfahrsperre abzugeben. Wenn das
Steuergerat der Diebstahlsicherung das Signal empfangt,
wird das Starterrelais aktiviert.

Wenn im Rahmen der Wartung ein neues ECM eingebaut
wird, muss diesem geréat der Sicherheitscode flir das
betreffende Fahrzeug erst einprogrammiert werden. Nach
dem Einbau in das Fahrzeug ist der Anschluss von
TestBook erforderlich, damit das neue ECM den Code
vom Steuergerét der Diebstahlsicherung tbernehmen
kann. Wenn das Steuergerat der Diebstahlsicherung
getauscht wird, muss dem ECM der Sicherheitscode mit
Hilfe von TestBook einprogrammiert werden.

Holperstreckensignal

Das MEMS3-System verfugt Uber eine
Fehlziindungserkennung im Rahmen der
On-Board-Diagnose (OBD). Die Fehlziindungserkennung
wird deaktiviert, wenn das ECM eine "Holperstrecke’
erkennt. Die Systemsoftware kann Variationen im
Signalausgang erfassen und die Fehlziindungserkennung
unwirksam machen, um falsche Fehlermeldungen zu
verhindern.

Das Holperstreckensignal wird vom ABS-Steuergerat ber
einen festverdrahteten Ausgang an ECM-Stift 78
abgegeben. Das Signal hat die Form einer digitalen
Pulskette, 0 - 5 V, mit 8000 Pulsen pro Meile.

Bei Fahrzeugen ohne ABS ist ein ABS- Reluktorring mit
Magnetsensor am Laufrad links hinten vorgesehen, wobei
48 Impulse einer Laufradumdrehung entsprechen. Der
Sensorausgang wird vom GIU empfangen, das eine
gepufferte Version des Signals an ECM- Stift 78 abgibt.

Kraftstoffpumpe

M18 0698

Die elektrische Kraftstoffpumpe ist im Kraftstofftank
angeordnet und wird vom ECM Uber das
Kraftstoffpumpenrelais im ECM-Relaismodul und den
Tragheitsschalter angesteuert.

Die Kraftstoffpumpe férdert mehr Kraftstoff, als der Motor
selbst bei Hochstlast erfordert, so dass das
Kraftstoffsystem unter allen Betriebsbedingungen unter
zuverlassigem Druck steht.
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Kraftstoffdruckregler

D)

Der Kraftstoffdruckregler ist ein hinten am
Kraftstoffverteiler angeordnetes mechanisches Gerat. Der
Druck wird durch eine Membranfeder reguliert und durch
ein Unterdrucksignal vom Ansaugkrimmer veréndert.

M18 0699

Der Kraftstoffdruckregler sorgt fiir einen konstanten
Kraftstoffdruck im Hinblick auf den Ansaugunterdruck.
Wenn der Ansaugunterdruck zunimmt, wird der geregelte
Kraftstoffdruck direkt proportional reduziert.

Wenn der Druck die Reglereinstellung Uberschreitet, wird
der Uberschissige Kraftstoff in die Wirbelkammer des
Kraftstofftanks zurtickgefiihrt, wo die Kraftstoffpumpe die
Foérderung aufnimmt.

Kraftstoffabstellschalter

19M0852

Der elektrische Kreis der Kraftstoffpumpe weist einen
Trégheitsschalter auf, der bei abrupter
Fahrtverlangsamung die Energieversorgung der
Kraftstoffpumpe unterbricht und damit die weitere
Kraftstofférderung zum Motor abstellt. Der Schalter ist
neben dem ECM angeordnet und kann durch Druck auf
die Gummikappe riickgestellt werden.

WARNUNG: IMMER ERST die Unversehrtheit

und Dichtheit aller Anschliisse des

Kraftstoffsystems sicherstellen, bevor der
Tragheitsschalter riickgestellt wird.
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Diagnose Diagnoseanschluss

Ein Diagnoseanschluss gestattet den Datenaustausch
zwischen dem ECM und TestBook oder einem
Diagnosewerkzeug nach dem Keyword 2000 Protokoll.

Der Diagnoseanschluss ist im
Innenraum-Sicherungskasten unter dem Cockpit auf der
Fahrerseite angeordnet.

Ein spezieller Diagnosebus (ISO 9141 K-Leitung)
verbindet das ECM mit dem Diagnoseanschluss und
gestattet das Auslesen von Diagnosedaten sowie die
Programmierung bestimmter Funktionen mit Hilfe von
TestBook.

Das ECM arbeitet mit einer P-Code-Diagnosestrategie
und kann Fehlerdaten im Hinblick auf die Funktionen des
Motorsteuersystems und des
EM-CVT-Getriebeschnittstellengerats festhalten.

Die P-Codes werden normalerweise wie folgt typifiziert:
- Min - der erwartete Mindestwert wurde nicht
eingehalten
Max - der erwartete Hochstwert wurde nicht
eingehalten
Signal - das Signal ist nicht vorhanden
Plaus - der erkannte Zustand ist nicht plausibel

Ab MJ 2001 wird bei Erfassung eines Fehlers, der zur
Uberschreitung der Emissionsgrenzwerte filhrt, nicht nur
der P-Code im ECM abgelegt, sondern auch eine
Stérungsanzeige (MIL) im Instrumentenblock 19M0853
eingeschaltet. Das ECM testet die MIL-Gluhlampe fir 2

Sekunden, jedesmal wenn die Ziindung eingeschaltet

wird.

Stérungsanzeige
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Stiftbelegung an den ECM- Kabelbaumanschliissen

Die folgenden Tabellen erlautern die Ein- und Ausgénge an den beiden Kabelbaumsteckverbindern des Motorsteuergerats.

Anschluss C0635 (bis MJ 2001)/C0914 (ab MJ 2001) - schwarz, 52-polig

Stift Nr. Beschreibung Eingang/Ausgang
1 Vorgeordnete Lambdasondenheizung Ausgang
2 Nachgeordnete Lambdasonde geschirmte Masse (erst ab MJ 2001) Eingang
3 Nachgeordnete Lambdasonde positiv (erst ab MJ 2001) Ausgang
4 Kurbelwinkelgeber positiv Ausgang
5 Nockenwellensensorabschirmung Masse (nicht bei EM-CVT-Getriebe) Eingang
6 Oltemperaturgeber Masse Eingang
7 Kihlmitteltemperaturfiihler Masse Eingang
8 MAP-Sensorversorgung +5V Ausgang
9 Getriebedrehzahlsensor Signal - (nur bei EM-CVT-Getriebe) Eingang
10 Oltemperaturgerat (nur bei VVC) Ausgang
11 Nicht belegt -
12 Reduzierungsmagnetventil (nur bei VVC) Ausgang
13 IACV-Schrittmotor Phase B Eingang/Ausgang
14 Einspritzdise 3 Masse Eingang
15 Vorgeordnete Lambdasonde positiv Ausgang
16 Nockenwellensensor Signal Eingang
17 Kurbelwinkelgeber geschirmte Masse Eingang
18 Ansauglufttemperaturfiihler Masse Eingang
19 Hauptrelaissignal Eingang
20 Drosselklappenwinkelgeber Signal Eingang
21 Motorraumtemperaturgeber Signal Eingang
22 Nicht belegt -
23 Nicht belegt -
24 IACV-Schrittmotor Phase D Eingang/Ausgang
25 Einspritzdiise 1 Masse Eingang
26 Zindspule 2 Masse Eingang
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Anschluss C0635 (bis MJ 2001)/C0914 (ab MJ 2001) - Forts.

Stift Nr. Beschreibung Eingang/
Ausgang
27 Nachgeordnete Lambdasondenheizung (erst ab MJ 2001) Ausgang
28 Vorgeordnete Lambdasonde geschirmte Masse Eingang
29 Nachgeordnete Lambdasonde negativ (erst ab MJ 2001) Eingang
30 Kurbelwinkelgeber negativ Eingang
31 MAP-Sensor Masse Eingang
32 Motoréltemperaturgeber Signal Eingang
33 KahImitteltemperaturfihler Signal Eingang
34 Drosselklappenwinkelgeber Masse Eingang
35 Generatorlastsignal Eingang
36 Nicht belegt -
37 Sensormasse Eingang
38 EVAP-Spilluftventil Ausgang
39 IACV-Schrittmotor Phase A Eingang/
Ausgang
40 Einspritzdise 4 Masse Eingang
41 Vorgeordnete Lambdasonde negativ Eingang
42 Nockenwellensensor Masse Eingang
43 Nicht belegt -
44 Ansauglufttemperaturfihler Signal Eingang
45 MAP-Sensor Signal Eingang
46 Drosselklappenwinkelgeber Versorgung +5V Ausgang
47 Nicht belegt -
48 Instrumentenblock - Schaltstufenanzeige PDM-Signal (nur bei Ausgang
EM-CVT-Getriebe)
49 Erhéhungsmagnetventil (nur bei VVC) Ausgang
50 IACV-Schrittmotor Phase C Eingang/
Ausgang
51 Einspritzdise 2 Masse Eingang
52 Zindspule 1 Masse Eingang
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Anschluss C0634 (bis MJ 2001)/C0913 (ab MJ 2001) - schwarz, 28-polig

Stift Nr. Beschreibung Eingang/Ausgang
53 Klimakupplungsrelaisspule Masse (nur bei Klimaanlage) Eingang
54 Hauptrelaisspule Masse Eingang
55 Instrumentenblock - Drehzahlmesseranzeige Ausgang
56 Trinarschalter der Klimaanlage Hi/Low (nur bei Klimaanlage) Eingang
57 Nicht belegt -

58 ISO 9141 K-Leitung fur die Diagnose Eingang/Ausgang
59 Hauptmasse 1 Eingang
60 Lifterrelaisspule 2 Masse (nur bei Klimaanlage) Eingang
61 Zindschalter Eingang
62 Instrumentenblock - Warnleuchte fur Motorraumiberhitzung Ausgang
63 P/N-Schalter (nur bei EM-CVT-Getriebe) Eingang
64 Holperstreckensensor positiv (nur ohne ABS) Eingang
65 Nicht belegt -
66 Hauptmasse 3 Eingang
67 Kuahlerlifterrelaisspule 1 Masse Eingang
68 Kraftstoffpumpenrelaisspule Masse Eingang
69 Stérungsanzeige (MIL) (erst ab MJ 2001) Ausgang
70 Trinarschalter der Klimaanlage Lifteranforderung (nur bei Klimaanlage) Eingang
71 Sensormasse Eingang
72 Steuergerat der Diebstahlsicherung - Wegfahrsperrencode Signal Eingang
73 Hauptmasse 2 Eingang
74 Motorraumllfterrelaisspule Masse Eingang
75 Getriebeschnittstellengerat (GIU) Datenlbertragung

(nur bei EM-CVT-Getriebe) Ausgang
76 Nicht belegt -
77 Getriebeschnittstellengerét (GIU) Datenempfang

(nur bei EM-CVT-Getriebe) Eingang
78 Fahrgeschwindigkeitssignal Eingang
79 Nicht belegt -
80 Batteriedauerstrom - Frontraum-Sicherungskasten Sicherung 2 Eingang
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FUNKTIONSWEISE
Beschleunigungsanreicherung

Wenn auf das Fahrpedal betétigt wird, erhélt das ECM ein
steigendes Spannungssignal vom
Drosselklappenwinkelgeber und erkennt durch den
Ansaugunterdruckfiihler eine Zunahme des
Ansaugunterducks. Das ECM erhéht die
Kraftstoffdosierung durch Verldngerung der normalen
Einspritzdauer und sorgt bei schnellen
Drosselklappendffnungen auch fiir eine Reihe zusétzlicher
Einspritzimpulse.

Schubabschaltung

Das ECM bewirkt eine Schubabschaltung der
Kraftstoffversorgung, wenn bei normaler
Betriebstemperatur und geschlossenem
Drosselklappenwinkelgeber die Motordrehzahl tber
1600/min liegt, d.h. das Fahrzeug mit freigegebenem
Fahrpedal 'rollt’. Das ECM 6ffnet das
Leerlaufluftregelventil etwas, um durch Stabilisierung des
Ansaugunterdrucks die Emissionswerte zu reduzieren.

Die Kraftstoffversorgung wird bei Offnung des
Drosselklappenwinkelgebers sofort wieder aufgenommen.
Wenn die Motordrehzahl im Schiebebetrieb auf unter
1600/min abféllt, wird die Kraftstoffversorgung allméhlich
wieder aufgenommen.

Uberdrehabschaltung

Um Schaden durch Uberdrehen des Motors zu verhindern,
schaltet das ECM die Kraftstoffversorgung bei
Motordrehzahlen von Uber ca. 7000/min ab. Wenn die
Motordrehzahl zurtickfallt, wird die Kraftstoffversorgung
wieder aufgenommen.

Ziindschalter aus

Waéhrend der ersten 10 Sekunden nach dem Ausschalten
der Ziindung fuhrt das ECM das Leerlaufluftregelventil fir
den nachsten Motorstart in Ausgangsstellung zuriick und
speichert aller erforderlichen Informationen ab.

Danach Uiberwacht das ECM die Motorraumtemperatur mit
Hilfe des Umgebungstemperaturfihlers. Wenn die
Temperatur Gber einem bestimmten Wert liegt, schaltet
das ECM den Motorraumlifter fir die Dauer von 8
Minuten ein. Wenn die Motorraumtemperatur unter dem
Schwellenwert liegt, schaltet sich das ECM nach 10
Sekunden aus.

Kraftstoffmenge

Das ECM steuert die mengenméBige Kraftstoffversorgung
des Motors, indem es eine flir eine sequentielle
Einspritzung an den einzelnen Zylindern sorgt. Die
sequentielle Einspritzung erméglicht der Zindfolge nach
wéahrend des Ansaugtaktes die prazise
Kraftstoffzumessung an den Einspritzdusen.

Der Nockenwellensensor und der Reluktor gestatten dem
ECM die Synchronisierung der Einspritzung mit der
Anlassdrehzahl beim Starten. Die genaue Einspritzmenge
wird durch die Offnungsdauer der betreffenden
Einspritzdiise bestimmt.

Im Interesse der Leistungsoptimierung kann das ECM die
individuellen Eigenschaften eines Motor ’lernen’ und
dementsprechend die Kraftstoffstrategie anpassen.
Hierbei sprechen wir von einer adaptiven
Kraftstoffstrategie.

Die adaptive Kraftstoffstrategie muss bei allen
Drosselklappenstellungen aufrechterhalten werden,
ausgenommen nur die folgenden Bedingungen:

Kaltstart

HeiBstart

Vollast.

Alle oben genannten Drosselklappenstellungen gelten als
‘ungeregelt’. Die ungeregelte Kraftstoffversorgung ist
unabhéngig von den Lambdasondendaten, und das
Kraftstoff/Luft-Gemisch wird vom ECM anhand seiner
Kennfelder direkt eingestellt.

Beim Kaltstart lasst das ECM unter Berticksichtigung der
Kuhimitteltemperaturwerte mehr Kraftstoff in die Zylinder
einspritzen, um den Verbrennungsprozess zu férdern,
setzt die richtige Drehzahl fir den Schnellleerlauf fest. An
dieser Strategie halt das ECM fest, bis die Lambdasonde
ihre Betriebstemperatur erreicht und Abgasdaten an das
ECM melden kann.

Die spezifischen Eigenschaften der anderen ungeregelten
Bedingungen bedeuten, dass das
Lambdasondenfeedback als Kontrollwert fir die
Kraftstoffzumessung ungeeignet ist. Die adaptive
Kraftstoffstrategie berlcksichtigt auch den Motor- und
Teileverschlei3 sowie Abweichungen bei der
Massenfertigung von Bauteilen wie Sensoren.

Damit das ECM die richtige Kraftstoffdosierung fir jeden
Zylinder vornehmen kann, muss die jeweils fir die
Verbrennung des Kraftstoffs verfigbare Sauerstoffmenge
bekannt sein. Dazu kénnen Daten von den folgenden
Sensoren verarbeitet werden:

Ansaugunterdruckfihler

Kurbelwinkelgeber

KuhImitteltemperaturfihler

Drosselklappenwinkelgeber.
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Waéhrend einer Kurbelwellenumdrehung saugen zwei der
vier Zylinder Luft an. Das ECM erfahrt vom
Kurbelwinkelgeber, wieviel Luft dabei potentiell in den
Motor angesaugt wurde.

Die jedem Zylinder zugefihrte Sauerstoffmenge kann vom
ECM anhand von Daten des Ansaugunterdruckfihlers und
des Ansauglufttemperaturfiihler ermittelt werden. Der
Ansaugunterduck ist variabel und von den folgenden
Faktoren abhangig:
Drosselklappenstellung (Fahreranforderung)
AuBendruck (Héhenlage und Witterungsbedingungen)
Mechanischer Zustand des Motors (Fullungsgrad).

Der im Ansaugkrimmer hinter der Drosselklappe
herrschende Druck gibt Aufschluss Gber die in die Zylinder
angesaugte Luftmenge. Die Luft wird mit zunehmender
Hohe Uber dem Meeresspiegel ‘dinner’. Das bedeutet,
dass dann weniger Sauerstoff fur die Verbrennung des
Kraftstoffs verfligbar ist.

Auch die Lufttemperatur beeinflusst den Sauerstoffgehalt.
Kihle Luft ist dichter als hei3e Luft, so dass sie bei
gleichem Volumen entsprechend mehr Sauerstoff enthalt.

Anhand dieser Daten kann das ECM berechnen, wieviel
Luft in die Zylinder angesaugt worden ist. Durch den
Vergleich dieser Werte mit einem vom ECM gespeicherten
Kraftstoffzumessungskennfeld kann der von den Zylindern
aufgenommene Sauerstoff berechnet werden. Die Werte
vom KuhImitteltemperaturfihler, Motoréltemperaturgeber
und Drosselklappenwinkelgeber erméglichen eine
‘Feinkorrektur’.

Um den Kraftstoff einzuspritzen, schlie3t das ECM einen
Massepfad zur Einspritzdiisenspule, so dass die
Einspritzdiise genau so lange 6ffnet, wie es laut
Berechnung nétig ist. Die richtige Einspritzfolge wird
hergestellt, wenn beim Motorstart das
Nockenwellensensorsignal mit dem
Kurbelwinkelgebersignal synchronisiert wird. Der Kraftstoff
wird in die Einlasskanéle des Ansaugkrimmers gespritzt
und als Kraftstoff/Luft- Gemisch in die Zylinder gesaugt.

Das ECM stellt sicher, dass die Frischladung nicht durch
Schwankungen im Ansaugkrimmerdruck beeintrachtigt

wird. Das ECM korrigiert die Einspritzdauer anhand von

Daten des Ansaugunterdruckfihlers.

Das ECM orientiert sich auch an der Batteriespannung,
um die Offnungsdauer dem Batterieladezustand
anzupassen. Dies ist nétig, weil die Einspritzdlisen bei
niedriger Batteriespannung langsamer ansprechen und so
ein unerwlnscht mageres Gemisch erzeugt werden
kdénnte.

Ziindeinstellung

Die Zundeinstellung ist ein wichtiges Element der
adaptiven Strategie des Motorsteuergerats. Die
Zindanlage verflgt Gber zwei Doppelspulen, am
Nockenwellendeckel direkt Giber den Zindkerzen
angeordnet, die nach dem 'Wasted-Spark’-Prinzip
arbeiten. Jede Spule ist mit jeweils zwei Ziindkerzen
verbunden - 1 und 4 sowie 2 und 3.

Die Ziindkerzen sind mit der Sekundarwicklung der Spule
in Reihe geschaltet, so dass der Ziindfunke an beiden
Zylindern gleichzeitig erzeugt wird. Wenn ein Funke an
dem Zylinder im Verdichtungstakt entsteht, wird das
Kraftstoff/Luft- Gemisch gezlindet. Der Ziindfunke am
Zylinder im Auspufftakt bleibt wirkungslos ('wasted’).

Der Hauptvorteil dieses Systems ist der Verzicht auf
Verteilerkappe und Verteilerfinger, was sich in einer
Verbesserung der Leistung und Zuverlassigkeit duBert.
Der Zlindzeitpunkt nimmt Einfluss auf die
Verbrennungsqualitét und die Leistung.

Das ECM beriicksichtigt alle relevanten Sensoren, um
jederzeit den Ziindzeitpunkt zu optimieren. Es sorgt fur die
elektronische Erhéhung der Primérspulenladezeit
(SchlieBwinkel), wenn die Motordrehzahl zunimmt, um die
Spulenhochspannung bei hohen Motordrehzahlen
aufrechtzuerhalten.

Das ECM ermittelt die Ziindeinstellung anhand der
folgenden Eingénge:
Kurbelwinkelgeber
Drosselklappenwinkelgeber
KuhImitteltemperaturfihler
Ansauglufttemperaturfuhler.

Das ECM ermittelt den SchlieBwinkel anhand der
folgenden Eingange:

Kurbelwinkelgeber

Batteriespannung.

Nach dem Motorstart setzt das ECM die Ziindeinstellung
unter Berucksichtigung des Kuhmitteltemperaturfihlers
fest. Bei héheren Drehzahlen wird die Ziindverstellung
nach den Kennfeldern vorgenommen und durch weitere
Sensoreingdnge modifiziert.

Der Zindzeitpunkt ist von kritischer Bedeutung fur eine
emissionsarme Entfaltung der Motorleistung. Durch
Vorziehen des Zliindzeitpunkts kann unter bestimmten
Bedingungen die Leistungsabgabe erhéht werden, doch
werden dadurch mehr Stickoxide (NO,) und
Kohlenmonoxid (CO) im Brennraum erzeugt.
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Der Bereich, in dem unter allen Betriebsbedingungen ein
tragbarer Kompromiss zwischen Leistungsabgabe und
Abgasentgiftung geboten wird, ist eng.

Das Ziindkennfeld im ECM-Speicher halt die
Zindeinstellung in diesem engen Bereich. Die
Zindeinstellung dient in Verbindung mit dem |IACV-
Schrittmotor der Leerlaufsteuerung.

Da das MEMS-3-System keinen Klopfsensor hat, wird die
Ziindverstellung nach friih durch unterschiedliche
Kennfelder fir hohe Motordrehzahlen und
Ansauglufttemperaturen geregelt, um Klopfeffekte zu
vermeiden.

Leerlaufstabilisierung

Das Motorsteuergeréat reguliert die Motordrehzahl im
Leerlauf. Das ECM nutzt zwei Formen der
Leerlaufstabilisierung:

Zindverstellung

IACV-Schrittmotor.

Wenn der Leerlauf fluktuiert und keine zusétzlichen
Motorlasten gegeben sind, variiert das ECM die
Zindeinstellung und die IACV-Schrittmotorstellung, um die
Leerlaufdrehzahl zu regulieren.

Die Drehzahlkorrekturen kénnen dabei sehr schnell
vorgenommen werden. Wenn der Motor einer zusétzlichen
Last ausgesetzt wird, z.B. beim vollen Einschlag der
Servolenkung, sorgt das ECM mit Hilfe des
IACV-Schrittmotors daflir, dass die Leerlaufdrehzahl auf
das Soll erhéht wird.

Die Leerlaufdrehzahl wird vom Kurbelwinkelgeber
ermittelt, doch erhalt das ECM auch folgende Eingange:
- Generator

P/N-Schalter (EM-CVT)

Klimaanlage

Kuhlerlufterstatus.

Wenn das ECM anhand der oben genannten Eingénge
erkennt, dass der Motor einer zuséatzlichen Last
ausgesetzt worden ist, kann es sofort einen Ausgleich
vornehmen, um die Beeintrachtigung des Leerlaufs oder
ein Abwirgen des Motors zu verhindern.

Der am Ansaugkrimmer angeordnete IACV-Schrittmotor
reguliert eine Drosselklappenumgehung.

Zur Erhdéhung der Leerlaufdrehzahl lasst der Schrittmotor

mehr Luft an der Drosselklappe vorbeistrdmen und in die

Zylinder eintreten. Zur Herabsetzung der Leerlaufdrehzahl
drosselt der Schrittmotor den Luftstrom in die Zylinder.

Der Schrittmotor ist ein bipolares Geréat, das Uber seine
zwei Wicklungen durch PDM-Signale vom ECM gesteuert
wird.

Der Schrittmotor wird beim Ausschalten des ECM immer
in Ausgangsstellung gebracht, dies kann 3-5 Sekunden in
Anspruch nehmen. Mit Hilfe des Schrittmotors wird auch
bei der Fahrtverlangsamung der Ansaugunterdruck
reduziert, um die Emissionswerte zu senken.
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Kraftstoffverdunstungsanlage (EVAP)

Die von Benzin abgegebenen Kohlenwasserstoffdampfe
(HC) sind fur die Umwelt und die menschliche Gesundheit
schédlich. Der Gesetzgeber hat Grenzwerte flur die
HC-Belastung durch Kraftfahrzeuge festgesetzt.

Um diese Grenzwerte einzuhalten, ist das Kraftstoffsystem
mit einem Aktivkohlefilter ausgeristet, das bei
Nichtbenutzung des Fahrzeugs die aus dem Tank
aufsteigenden Kraftstoffddmpfe absorbiert. Der
Aktivkohlefilter hat ein begrenztes Aufnahmevermégen
und muss deshalb wéhrend der Fahrt regeneriert werden.

Dies geschieht, indem die Kraftstoffddmpfe aus dem
Aktivkohlefilter den Zylindern zur Verbrennung zugefihrt
werden. Die Kohlenwasserstoffddmpfe werden durch den
Verbrennungsprozess und den Katalysator zu
Kohlendioxid (CO,) und Wasser (H,O) umgesetzt.
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LUFTANSAUGSYSTEM - MPi/VVC MEMS 3

19M2155A

Luftfiltereinsatz
Drosselklappe
Leerlaufluftregelventil
Ansaugkrimmer

pPON

Die Ansaugluft wird durch einen Luftfilter in das
Drosselklappengehéduse gesaugt. In diesem Gehéuse
befinden sich die Drosselklappe und der
Drosselklappenwinkelgeber.

Vom Drosselklappengehéuse strdomt die Luft durch die
Krimmerkammer in die Ansaugkanéle, wo sie mit dem
von den Einspritzdiisen eingespritzten Kraftstoff gemischt
wird. das Gemisch wird dann in den Brennraum gesaugt.

5. Einspritzdise
6. Spulluftventil
7. Aktivkohlefilter

Der Ansaugunterdruck wird vom MAP- Sensor gemessen,
der an einem Ende der Ansaugkrimmerkammer
angeordnet ist. Das Signal des MAP- Sensors dient dem
ECM zur Kraftstoffdosierung flr die Einspritzdisen.
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KRAFTSTOFFZUFUHR

KRAFTSTOFFUMLAUFANLAGE

19M0897

Kraftstofftank
Kraftstoffpumpe
Schwalltopf
Zulaufleitung

pPON

Eine Kraftstoffumlaufanlage fiihrt Kraftstoff unter
konstantem Druck zu den Einspritzdisen und leitet
Uberschissigen Kraftstoff in den Kraftstofftank zurtick.

Fur die Aufrechterhaltung des Kraftstoffdrucks sorgt eine
elektrische Tauchpumpe im Kraftstofftank, die in einem
Schwalltopf angeordnet ist, um einen gleichbleibenden
Kraftstoffstand am Ansaugende zu gewéhrleisten.

Kraftstofffilter
Kraftstoffverteiler
Kraftstoffdruckregler
Rucklaufleitung

©Noa

Der unter Férderdruck stehende Kraftstoff stromt durch ein
Rickschlagventil, das bei Pumpenstillstand ein
Zurucklaufen des Kraftstoffs in den Tank verhindert, zu
einem Kraftstofffilter. Vom Kraftstofffilter gelangt der
Kraftstoff zum Kraftstoffverteiler, der die Einspritzdiisen
versorgt. Ein auf dem Kraftstoffverteiler angeordneter
Kraftstoffdruckregler reguliert den im Kraftstoffverteiler
herrschenden Kraftstoffdruck und fiihrt iberschlssigen
Kraftstoff zum Schwalltopf im Tank zurtick. Ein
Venturi-Rohr im Kraftstofftank sorgt dafiir, dass der
zurticklaufende Kraftstoff kiihlen Kraftstoff aus dem Tank
mit in den Schwalltopf zieht.
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KRAFTSTOFFTANKBELUFTUNG

19M0899
1. Kraftstofftank 6. Spllluftventil
2. Fullstutzen-Entluftungsleitung 7. Entliftungsleitung
3. Fulldeckel 8. Spllluftleitung
4. Zweiwegeventil 9. Lufteinlassleitung
5.

Aktivkohlefilter

Beim Tanken kann die durch den steigenden
Kraftstoffpegel im Tank gefangene Luft durch eine
spezielle Entliftungsleitung in das obere Ende des
Fullstutzens entweichen.

Bei geschlossener Flllkappe erfolgt die
Kraftstofftankbelliftung durch ein Zweiwegeventil, das die
sich ausdehnenden Kraftstoffddmpfe aus dem Tank
austreten lasst. Vom Zweiwegeventil stromen die Dampfe
zum Aktivkohlefilter, wo sie durch das Spulluftventil in den
Motor abgesaugt werden kénnen.
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SCHADSTOFFBEGRENZUNG

Das Fahrzeug ist mit verschiedenen
Schadstoffbegrenzungssystemen ausgestattet, um durch
Abgasentgiftung und Verhinderung der
Kraftstoffverdunstung die Emissionsvorschriften
einzuhalten.

Drei Systeme sorgen standig und unter allen
Betriebsbedingungen fiir eine méglichst geringe
Umweltbelastung. Dabei handelt es sich um:

1. Kurbelgehduseentliftung
2. Auspuffgasentgiftung
3. Kraftstoffverdunstungsanlage

In vielen L&ndern ist es gesetzlich unzulassig, in die
Abgasentgiftung einzugreifen oder sie zu verdndern oder
solche unbefugten Arbeiten in einer Reparaturwerkstatt
vornehmen zu lassen. In solchen Fallen kénnen sowohl
der Fahrzeugbesitzer als auch die Reparaturwerkstatt
strafrechtlich belangt werden.

Das Schadstoffbegrenzungssystem des Fahrzeugs ist so
konzipiert, dass es fir die Einhaltung der Emissionswerte
sorgen kann, solange der Motor ordnungsgeman gewartet
wird und sich in einem guten mechanischen Zustand
befindet.

Kurbelgeh&useentliiftung

Die Gase aus dem Kurbelgehduse werden in das
Drosselklappengehduse und von dort aus als Teil des
Kraftstoff/Luft-Gemischs zur Verbrennung in die
Brennrdume gefuhrt. Das System sorgt unter allen
Betriebsbedingungen des Motors fir eine wirksame
Schadstoffbegrenzung.

Zwei Entliftungsleitungen sind an das
Drosselklappengehéduse angeschlossen, auf jeder Seite
der Drosselklappe eine. Wenn der Motor mit offener
Drosselklappe lauft, stehen beide Leitungen unter
Ansaugunterdruck und saugen die Kurbelgehdusedédmpfe
in den Krimmer. Bei geschlossener Drosselklappe wird
nur die Leitung auf der Ansaugkrimmerseite der Klappe
mit Ansaugunterdruck beaufschlagt. Diese Leitung weist
eine Drossel auf, um zu verhindern, dass durch den
weitaus héheren Krimmerunterdruck Motordl in den Motor
gesaugt wird.

Abgasentgiftung

Das Motorsteuersystem fiihrt eine genau dosierte
Kraftstoffmenge in die Brennrdume, um das
Kraftstoff/Luft-Gemisch fur alle Betriebsbedingungen zu
optimieren. Die Wirksamkeit des Verbrennungsprozesses
wird auBBerdem durch eine Sauerstoffmessung der
Auspuffgase unterstitzt, um das fir die Entgiftung der
Abgase durch den Katalysator erforderliche Gemisch
herzustellen.

Der Katalysator ist zwischen dem Flammrohr und dem
Schalldampfer angeordnet. Der Katalysator befreit die
Auspuffgase in hohem Grade von Kohlenmonoxid,
Stickoxiden und Kohlenwasserstoffen, bevor sie
freigesetzt werden. Dieser Effekt ist den Edelmetallen
Platin und Rhodium zu verdanken.

Die Wirksamkeit des Katalysators hédngt von einer
genauen Regulierung des Sauerstoffgehalts der
Auspuffgase ab. Dieser Sauerstoffanteil wird von einer
beheizten Lambdasonde Uiberwacht, die vor dem
Katalysator im Auspuffkrimmer (bis MJ 2001) oder
Flammrohr (ab MJ 2001) angeordnet ist. Die
Lambdasonde gibt an das Motorsteuergerat ein zum
Sauerstoffgehalt der Auspuffgase proportionales
Spannungssignal ab. Das ECM kann daraufhin
bestimmen, ob die Gemischaufbereitung reguliert werden
muss, und dementsprechend eingreifen.

Ab MJ 2001 wird eine Lambdasonde im Auslass des
Katalysators angeordnet. Durch den Vergleich der Signale
von den vor- und nachgeordneten Lambdasonden kann
das ECM den Wirkungsgrad des Katalysators
Uberwachen.

VORSICHT: Die Verwendung von bleihaltigem

Kraftstoff fiihrt zu schweren

Katalysatorschaden. Der Einfiillstutzen ist so
konstruiert, dass er nur die Zapfhdhne fiir bleifreien
Kraftstoff aufnehmen kann.
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KRAFTSTOFFVERDUNSTUNGSANLAGE

19M0899

Kraftstofftank
Fullstutzen-Entliiftungsleitung
Fulldeckel

Zweiwegeventil
Aktivkohlefilter

arwbd=

Aktivkohlefilter

In dem Aktivkohlefilter werden die aus dem Kraftstofftank
kommenden Kraftstoffddmpfe vorlibergehend gespeichert,
wenn der Motor nicht lauft. Sobald der Motor wieder in
Betrieb ist, kdnnen die Dampfe abgesaugt und dem
Ansaugsystem zur Verbrennung im Motor zugefiihrt
werden.

Der Aktivkohlefilter wird regeneriert, wenn das
Sptlluftventil 6ffnet. Durch den Krimmerunterdruck wird
frische Luft durch die Aktivkohle gesaugt, die daraufhin die
Kraftstoffddmpfe in das Drosselklappengehduse freisetzt.

Spllluftventil
Entliftungsleitung
Spilluftleitung
Lufteinlassleitung

©eeNo

Spiilluftventil

Das Spuilluftventil wird vom ECM gesteuert. Es bleibt nach
dem Kaltstart und im Leerlauf geschlossen, um die
Leistung des Motors und des Katalysators nicht zu
beeintrachtigen. Bei einer Regeneration des
Aktivkohlefilters in dieser Phase wiirde némlich das
dadurch fettere Gemisch den Katalysator erst spater auf
seine Betriebstemperatur kommen lassen und
Leerlaufstdrungen verursachen. Bei Motortemperaturen
von mehr als 75°C wird das Absaugventil EIN und AUS
geschaltet, wenn die Motordrehzahl ca. 1800/min
Uberschreitet. Bei offenem Spulluftventil werden die
Kraftstoffddmpfe aus dem Aktivkohlefilter zur Verbrennung
in das Drosselklappengehduse abgesaugt.
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GASZUG

Servicereparatur Nr. - 19.20.05

HINWEIS: Vor dem Einstellen des Gaszugs

sicherstellen, dass der Zug richtig gefiihrt und

angeschlossen ist. Nicht versuchen, den
Gaszug oder die Leerlaufdrehzahl mit Hilfe der
Drosselklappenanschlagschraube einzustellen.

Einstellung

1. Motorraumabschirmung entfernen. Siehe
KAROSSERIE, AuBenteile.

19M0934

2. Einstellmutter des Seilzugs vom Anschlag 16sen.

3. Hulle so am Anschlag anbringen, dass die
Einstellmutter den Anschlag oben berihrt.

19MI0933A

. Drosselklappennocken in ganz geschlossener

Position halten; sicherstellen, dass der
Drosselklappennocken die
Drosselklappenanschlagschraube berihrt.

. Einstellmutter des Seilzugs drehen, bis das

Drahtspiel aufgenommen ist. Sicherstellen, dass die
Drosselklappe nicht 6ffnet.

. Gaszugstellmutter in Anschlag setzen.
. Fahrpedal betétigen und sicherstellen, dass es sich

bis zum Boden durchtreten lasst.

. Motorraumabschirmung montieren. Siehe

KAROSSERIE, AuBenteile.
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KRAFTSTOFFTANK ABLASSEN

KRAFTSTOFFSYSTEM DRUCKENTLASTEN

Servicereparatur Nr. - 19.55.02

WARNUNG: Der Kraftstofftank muss vor

seinem Ausbau aus dem Fahrzeug abgelassen

werden. Sicherstellen, dass beide Seiten des
Kraftstofftanks ganz auslaufen.

1. Massekabel der Batterie abklemmen.
2. Kraftstoffsystem druckentlasten. Ndhere Angaben
in dieser Sektion.

Ablassen

WARNUNG: Benzinddmpfe sind nicht nur leicht

entflammbar, sondern in geschlossenen

Raumen auch explosiv und toxisch. Uberall wo
mit Kraftstoff gearbeitet wird, muss ein Feuerléscher
(SCHAUM, CO2 GAS oder PULVER) vorhanden sein.

3. Kraftstoffpumpe entfernen. Siehe Reparaturen.

4. Mit Hilfe der entsprechenden Spezialausristung den
Kraftstoff aus dem Tank einen geschlossenen
Behélter entleeren. Dabei die Herstelleranleitungen
far den Anschluss und sicheren Gebrauch der
Ausrustung beachten.

5. Aufgrund seiner Form muss der Kraftstofftank von
beiden Seiten getrennt abgelassen werden.

HINWEIS: Kraftstoffdampfe kénnen sich

ausdehnen und den Kraftstofftank anschwellen

lassen. Vor dem Ausbau des Kraftstofftanks
deshalb immer sicherstellen, dass keine
Kraftstoffreste im Tank verblieben sind und der Tank
mindestens 2 Stunden lang leer gewesen ist. Siehe
Reparaturen.

Servicereparatur Nr. - 19.50.02

[

Massekabel der Batterie abklemmen.

2. Motorraumabschirmung entfernen. Siehe
KAROSSERIE, AuBenteile.

3. Einen saugféhigen Lappen um die Hohlschraube

am Kraftstofffilterauslass legen.

<\\

1OM09356 _—— T

4. Hohlschraube am Kraftstofffilterauslass lockern, um
den Kraftstoffdruck abzulassen.

VORSICHT: Um eine Beschadigung von

Leitungen und Bauteilen der Kraftstoffanlage

zu vermeiden, bei der L6sung und Befestigung
von Schraubverbindungen mit zwei
Schraubenschliisseln arbeiten.

5. Hohlschraube am Kraftstofffilterauslass mit 30 Nm
festziehen.

6. Lappen entfernen.

7. Motorraumabschirmung montieren. Siehe
KAROSSERIE, AuBenteile.

8. Massekabel der Batterie anschlie3en.
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LUFTFILTER

Servicereparatur Nr. - 19.10.01

Ausbau

1.
2.

3.

10.
11.
12

Massekabel der Batterie abklemmen.
Motorabdeckung entfernen. Siehe MOTOR,
Reparaturen.

Motorraumabschirmung entfernen. Siehe
KAROSSERIE, AuBenteile.

19MO760A 7

Schellenschraube lockern und Schlauch von
Luftfilter I6sen.

Clip entfernen und Schlauch von
Drosselklappengehéuse entfernen.

Schraube zur Befestigung des Luftfilters am Halter
entfernen.

Clip zur Befestigung des Luftfilters am Halter
entfernen.

Luftfilter von Halterung unten und Resonatorkanal
entfernen.

Nicht weiter zerlegen, wenn das Bauteil nur zur
Erleichterung des Zugangs entfernt wird.

4 Spangen zur Befestigung des Luftfilterdeckels
I6sen.

Luftfilterdeckel und -einsatz entfernen.
Luftfilterkasten und -deckel sdubern.
Luftfiltereinsatz und -deckel montieren und mit Clips
befestigen.

Einbau

1.

2.

Luftfilter einbauen und an Halter und
Resonatorkanal ausrichten.

Schraube und Clip zur Befestigung des Luftfilters
am Halter montieren.

Schlauch an Drosselklappengehaduse montieren und
Schelle festziehen.

Schlauch an Luftfilter anbringen und Schelle
festziehen.

Motorraumabschirmung montieren. Siehe
KAROSSERIE, AuBenteile.

Motorabdeckung montieren. Siehe MOTOR,
Reparaturen.

Massekabel der Batterie anschlie3en.

REPARATUREN 1
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LUFTFILTER - MGF TROPHY

Servicereparatur Nr. - 19.10.01
Ausbau

1. Luftfiltereinsatz entfernen. Ndhere Angaben in
dieser Sektion.

SP19 0003

2. 2 Clips zur Befestigung des Lulftfilters an der

Halterung entfernen.

Luftfilter von Ttlle unten I6sen.

Luftansaugschlauch vorn 16sen.

5. Schraube zur Befestigung des Luftansaugschlauchs
hinten entfernen.

6. Luftansaugschlauch hinten I6sen und Luftfilter aus
dem Motorraum mandvrieren.

bl o

Einbau

1. Luftfilter anbringen und Luftansaugschlauch hinten
ausrichten.

2. Schraube zur Befestigung des Luftansaugschlauchs
hinten montieren und festziehen.

3. Luftansaugschlauch vorn ausrichten und
anschlieBen.

4. Luftfilter in TUlle unten befestigen.

5. Luftfilter an Halterung ausrichten und Clips
montieren.

6. Luftfiltereinsatz montieren. Ndhere Angaben in
dieser Sektion.

LUFTFILTEREINSATZ

Ser

vicereparatur Nr. - 19.10.10

Ausbau

1.

Pl d

Motorraumabschirmung entfernen. Siehe
KAROSSERIE, AuBenteile.

10M0388

Schelle zur Befestigung des Luftansaugschlauchs
am Drosselklappengehduse entfernen.

. Schlauch von Drosselklappengehause I6sen.

4 Spangen zur Befestigung des Deckels am
Luftfilter I6sen.

. Deckel vom Luftfilter abnehmen, um Filtereinsatz
zuganglich zu machen.

Luftfiltereinsatz entfernen.
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Einbau

—

NEUEN Luftfiltereinsatz montieren.

Deckel an Luftfilter anbringen und mit Spangen
befestigen.

Luftansaugschlauch an Drosselklappengehéduse
anschlieBen und mit Schelle befestigen.
Motorraumabschirmung montieren. Siehe
KAROSSERIE, AuBenteile.

LUFTFILTEREINSATZ - MGF TROPHY

Servicereparatur Nr. - 19.10.10
Ausbau

1. Massekabel der Batterie abklemmen.

2. Motorabdeckung entfernen. Siehe MOTOR,
Reparaturen.

3. Motorraumabschirmung entfernen. Siehe
KAROSSERIE, AuBenteile.

SP19 0001

4. Schelle I6sen und Luftansaugschlauch von
Drosselklappengehéuse trennen.

5. Schelle zur Befestigung des Luftansaugschlauchs
am Luftfilter lockern und Schlauch entfernen.

6. 4 Spangen zur Befestigung des Lulftfilterdeckels
I6sen.

SP19 0002

7. Deckel vom Luftfilter abnehmen und Einsatz
entfernen.

REPARATUREN 3
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Einbau

—

Luftfilter innen s&ubern.

Luftfiltereinsatz montieren.

3. Deckel an Luftfilter anbringen und mit Spangen
befestigen.

4. Luftansaugschlauch an Luftfilter montieren und mit
Schelle befestigen.

5. Luftansaugschlauch an Drosselklappengehduse
montieren und mit Schelle befestigen.

6. Motorraumabschirmung montieren. Siehe
KAROSSERIE, AuBenteile.

7. Motorabdeckung montieren. Siehe MOTOR,
Reparaturen.

8. Massekabel der Batterie aanschlieBBen.

A

RESONATOR - BIS MJ 2001

Servicereparatur Nr. - 19.70.03
Ausbau

1. Luftfilter ausbauen. Ndhere Angaben in dieser
Sektion.

2. Motorraumabschirmung entfernen. Siehe
KAROSSERIE, AuBenteile.

3. Clip zur Befestigung des Luftansaugrohrs am
Resonator lockern.

4. Rohr von Resonator abnehmen.

5. Fahrzeug hinten anheben.

WARNUNG: Fahrzeug auf Montagesténder
A stellen.

6. Laufrad hinten links.

19M0789

7. Mutter zur Befestigung des StoBdampfers oben an
der Karosserie entfernen.

8. Stabilisator hinten entfernen. Siehe
AUFHANGUNG VORN, Reparaturen.

9. 2 Schrauben zur Befestigung des Resonators am
Radlauf innen entfernen.

10. ABS-Drehzahlsensorkabel vom Halter der

Hydragas-Einheit l6sen.

4q REPARATUREN
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11. Linke Seite der Karosserie mit Werkstattheber
abstltzen.

VORSICHT: Holzblock zwischen
& Werkstattheber und Karosserie legen, um
Beschadigungen zu vermeiden.

<(

19M0790 |

12. 5 Schrauben zur Befestigung des Hilfsrahmens links

an der Karosserie entfernen.

13. Karosserie vom Hilfsrahmen abheben, um den
Resonator zugénglich zu machen.

14. Resonator entfernen.

Einbau

-

. Resonator in Motorraum anbringen.

Schrauben zur Befestigung des Resonators am
Radlauf innen montieren.

Karosserie auf den Hilfsrahmen senken und
Schrauben wie folgt festziehen:

Befestigung hinten an Karosserie = 45 Nm.

Luftansaugrohr an Resonator anschlieBen und Clip
befestigen.

ABS-Drehzahlsensorkabel an Halter der
Hydragas-Einheit befestigen.

Stabilisator hinten montieren. Siehe
AUFHANGUNG VORN, Reparaturen.

Schraube zur Befestigung des StoBdémpfers an der
Karosserie montieren und mit 37 Nm festziehen.
Laufrad/Laufrader wiederanbauen und Muttern mit
dem richtigen Drehmoment festziehen. Siehe
INFORMATIONEN, Drehmomentwerte.
Montagestander entfernen und Fahrzeug senken.
Luftfilter montieren. Ndhere Angaben in dieser
Sektion.

REPARATUREN 5
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NOCKENWELLENSENSOR (CMP-SENSOR) - VVC

Servicereparatur Nr. - 18.30.24
Ausbau

1. Motorraumabschirmung entfernen. Siehe
KAROSSERIE, AuBenteile.

"19M2059

2. Mehrfachstecker vom Nockenwellensensor
abziehen.
3. Schraube zur Befestigung des
Nockenwellensensors am Zylinderkopf entfernen.
. Nockenwellensensor entfernen.
. O-Ring von Sensor entfernen.

[$, 0

Einbau

1. Dichtungsflachen an Sensor und Zylinderkopf
séubern.

2. Neuen O-Ring an Nockenwellensensor montieren.

3. Sensor an Zylinderkopf montieren und Schraube mit
6 Nm festziehen.

4. Mehrfachstecker anschlieBen.

5. Motorraumabschirmung montieren. Siehe
KAROSSERIE, AuBenteile.

NOCKENWELLENSENSOR (CMP-SENSOR) - MPi
MEMS3

Servicereparatur Nr. - 18.30.24

Ausbau

1. Motorabdeckung entfernen. Siehe MOTOR,
Reparaturen.

2. 3 Schrauben zur Befestigung der
Ziindspulenabdeckung am Motor entfernen und
Zindspulenabdeckung entfernen.

M18 0438\

3. Mehrfachstecker des Nockenwellensensors von
Halter 16sen und Mehrfachstecker trennen.

4. Sensorkabel von Clip I6sen.

5. Schraube zur Befestigung des
Nockenwellensensors entfernen und Sensor
entfernen.

Einbau

-

Nockenwellensensor und Auflageflache sédubern.

2. Nockenwellensensor montieren, Schraube
montieren und mit 6 Nm festziehen.

3. Mehrfachstecker des Nockenwellensensors
anschlieBen und in Halter befestigen.

4. Zundspulenabdeckung montieren, Schrauben
montieren und mit 8 Nm festziehen.

5. Motorabdeckung montieren. Siehe MOTOR,

Reparaturen.

6 REPARATUREN
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AKTIVKOHLEFILTER

Einbau

Servicereparatur Nr. - 17.15.13
Ausbau
1. Massekabel der Batterie abklemmen.

2. Motorraumabschirmung entfernen. Siehe
KAROSSERIE, AuBenteile.

-
=N

N\

o O\ IE
N A

3. Clip I6sen und Schlauch von Ansaugkrimmer
abnehmen.

M17 0201

4. Zufihrschlauch lésen und trennen.

1.
2.

3.
4. Mehrfachstecker an Spulluftventil anschlieBen.
5.

5. Mehrfachstecker von Spiilluftventil abnehmen.
6. Aktivkohlefilter von Halter 16sen und entfernen.

Aktivkohlefilter anbringen und in Halter befestigen.
Schlauch an Ansaugkrimmer anschlieBen und mit
Clip befestigen.

Zuflhrschlauch anschlieBBen.

Motorraumabschirmung montieren. Siehe MOTOR,
Reparaturen.
Massekabel der Batterie anschlie3en.

REPARATUREN 7
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KATALYSATOR

Servicereparatur Nr. - 17.50.01

Ausbau

1. Fahrzeug hinten anheben.

g WARNUNG: Fahrzeug auf Montagestéander

8

stellen.

4 7

e

e \

W T

»

17M0053 S

. Mutter und Sonderscheibe zur Befestigung der

Schallddmpferklammer hinten entfernen.

. Kat-Uberhitzungssensor from Katalysator entfernen

(falls vorgesehen) .

. 3 Flanschmuttern zur Befestigung des Katalysators

am Flammrohr entfernen.

. Schallddmpferklammer hinten entfernen.
. 3 Flanschmuttern zur Befestigung des Katalysators

am Schalldampfer entfernen.

. Katalysator entfernen.
. Dichtungen entfernen und wegwerfen.

Einbau

1.

2.

a

©eeNo

10.

Flanschauflageflachen von Flammrohr,
Schallddmpfer und Katalysator sdubern.

NEUE Dichtungen auf Katalysator-Stiftschrauben
montieren.

Katalysator an Schallddmpfer montieren, Muttern
montieren und mit 70 Nm festziehen.
Kat-Uberhitzungssensor und -aufflagefldchen
sdubern (falls vorgesehen) .
Kat-Uberhitzungssensor montieren und mit 30 Nm
festziehen (falls vorgesehen) .

Katalysator an Flammrohr anbringen.
Schallddmpferklammer hinten montieren.

Muttern montieren und mit 70 Nm festziehen.
Schalldampferklammerband hinten ausrichten,
Sonderscheibe montieren, Mutter montieren und mit
30 Nm festziehen.

Montagestander entfernen und Fahrzeug senken.

VORSICHT: Sicherstellen, dass alle
Verbindungen dicht sind. Wenn Auspuffgase
vor dem Katalysator entweichen, kann dies den

Katalysator versagen lassen.

REPARATUREN
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KURBELWINKELGEBER (CKP-SENSOR) - MPi MEMS
1.9 (bis MJ 2000); VVC MEMS 2J (bis MJ 2001)

Servicereparatur Nr. - 18.30.12
Ausbau
1. Massekabel der Batterie abklemmen.

2. Motorraumabschirmung entfernen. Siehe
KAROSSERIE, AuBenteile.

18M0090

3. Mehrfachstecker des Sensors von Kabelbaum
6sen.

Schraube zur Befestigung des Sensors entfernen.
5. Sensor entfernen.

Eal

Einbau

Sensor und Sitz sdubern.

Sensor montieren und mit 6 Nm festziehen.
Mehrfachstecker an Kabelbaum anschlie3en.
Motorraumabschirmung montieren. Siehe
KAROSSERIE, AuBenteile.

5. Massekabel der Batterie anschlie3en.

pODb

KURBELWINKELGEBER (CKP-SENSOR) - MPi MEMS
3 (ab MJ 2000); VVC MEMS 3 (ab MJ 2001)

Servicereparatur Nr. - 18.30.12
Ausbau

1. Massekabel der Batterie abklemmen.
2. Fahrzeug hinten anheben.

WARNUNG: Fahrzeug auf Montagesténder
A stellen.

4
I
—3
) O
% @ —
o)
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M18 041"3’5“\ G:‘- X

3. Mehrfachstecker von Kurbelwinkelgeber abziehen.

4. Schraube zur Befestigung des Kurbelwinkelgebers
am Schwungradgehduse entfernen.

5. Kurbelwinkelgeber entfernen.

Einbau

1. Kurbelwinkelgeber und Auflageflaiche am
Schwungradgehduse sdubern.

2. Kurbelwinkelgeber anbringen, Schraube montieren

und mit 6 Nm festziehen.

Mehrfachstecker an Kurbelwinkelgeber anschlie3en.

Montagestander entfernen und Fahrzeug senken.

Massekabel der Batterie anschlie3en.

ar®

REPARATUREN 9
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VERTEILERKAPPE - MPi MEMS 1.9 (bis MJ 2000)

Servicereparatur Nr. - 18.20.10

Ausbau

1. Motorabdeckung entfernen. Siehe MOTOR,
Reparaturen.

.

&,
18M0051 — 2/'\\

2. Zundkabel von Verteilerdeckel abnehmen, dabei auf
die Einbaulage der Kabel achten.

3. 2 Schrauben zur Befestigung der Verteilerkappe
entfernen.

4. Kappe entfernen.

Einbau

1. Verteilerkappe montieren und Schrauben mit 2 Nm
festziehen.

2. Zindkabel anschlieBen.

3. Motorabdeckung montieren. Siehe MOTOR,
Reparaturen.

MOTORSTEUERGERAT (ECM) - MPi MEMS 1.9 (bis MJ
2000)

Servicereparatur Nr. - 18.30.01
Ausbau
1. Massekabel der Batterie abklemmen.

2. Motorraumabschirmung entfernen. Siehe
KAROSSERIE, AuBenteile.

3 5
.|
f—'_,u—n—n-ﬂ-ﬂ—n—n-n-u—crn\
‘g o) ol ¢¢&
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4 7
O O
18M0072 5

3. Mehrfachstecker von ECM abnehmen.

4. Unterdruckleitung von ECM abnehmen.

5. 3 Schrauben zur Befestigung des ECM am Halter
entfernen.

6. ECM entfernen.

Einbau

1. ECM in Motorraum anbringen und Schrauben
festziehen.

Unterdruckleitung an ECM anschlieBen.
Mehrfachstecker an ECM anschlieBBen.
Motorraumabschirmung montieren. Siehe
KAROSSERIE, AuBenteile.

5. Massekabel der Batterie anschlieB3en.

pODd
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MOTORSTEUERGERAT (ECM) - VVC MEMS 2J (bis MJ

2001)

Servicereparatur Nr. - 18.30.01
Ausbau
1. Massekabel der Batterie abklemmen.

2. Motorraumabschirmung entfernen. Siehe
KAROSSERIE, AuBenteile.

3 4
|
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-
18M0148 4

3. 2 Mehrfachstecker vom ECM abziehen.

4. 3 Schrauben zur Befestigung des ECM am Halter
entfernen.

5. ECM entfernen.

Einbau

1. ECM am Halter anbringen und Schrauben
festziehen.

2. Die Mehrfachstecker an das ECM anschlieBBen.

3. Motorraumabschirmung montieren. Siehe
KAROSSERIE, AuBenteile.

4. Massekabel der Batterie anschlieB3en.

MOTORSTEUERGERAT (ECM) - MPi MEMS 3 (ab MJ
2000); VVC MEMS 3 (ab MJ 2001)

Servicereparatur Nr. - 18.30.01
Ausbau

1. Massekabel der Batterie abklemmen.

2. Motorraumabschirmung entfernen. Siehe
KAROSSERIE, AuBenteile.Siehe MOTOR,
Reparaturen.

M18 0440

3. 2 Schrauben zur Befestigung des ECM-Halters
entfernen.

4. Halter von Stitze I6sen und so in Position bringen,
dass die ECM-Schrauben zugéanglich werden.

REPARATUREN 11



MOTORSTEUERSYSTEM - MEMS

KUHLMITTELTEMPERATURFUHLER (ECT-SENSOR)

Servicereparatur Nr. - 18.30.10
Ausbau

1. Massekabel der Batterie abklemmen.

2. Motorabdeckung entfernen. Siehe MOTOR,
Reparaturen.

3. Fahrzeug auf der Biihne anheben.

4. Auffangbehélter unter Sensor aufstellen.

5. Arretierungen am ECM-Mehrfachstecker [6sen und
Mehrfachstecker von ECM trennen.

6. 4 Schrauben zur Befestigung des ECM am Halter
entfernen.

7. ECM entfernen.

Einbau /

1. ECM an Halter anbringen, Schrauben montieren \
und festziehen.

2. Mehrfachstecker anschlieBen und mit Arretierungen 18MO089
befestigen.

3. Halter in Stiitze setzen, Schrauben montieren und
mit 8 Nm festziehen.

4. Motorraumabschirmung montieren. Siehe

KAROSSERIE, AuBenteile.Siehe MOTOR,
Reparaturen. 5. Mehrfachstecker des Sensors abnehmen.

Massekabel der Batterie anschlieBen. 6. Sensor von Kihimittelschlauchadapter oben
6. Motorsteuergerat mit Hilfe von TestBook entfernen.
initialisieren.

@

Einbau

Sensorgewinde und Auflageflachen sdubern.
Sensor montieren und mit 6 Nm festziehen.
Mehrfachstecker an Sensor anschlief3en.
Behalter entfernen und Fahrzeug senken.
Kihlanlage auffillen. Siehe WARTUNG.
Motorabdeckung montieren. Siehe MOTOR,
Reparaturen.

Massekabel der Batterie anschlieBen.

oarpwONd =

N
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MOTORMANAGEMENT-RELAISMODUL

Servicereparatur Nr. - 18.30.06
Ausbau

1. Motorraumabschirmung entfernen. Siehe
KAROSSERIE, AuBenteile.

18M0073

j HINWEIS: Abbildung zeigt MPi MEMS 1.9 ECM

2. 2 Schrauben zur Befestigung des ECM-Halters
entfernen.

3. Halter beiseite fuhren und
Motormanagement-Relaismodul 16sen.

18M0079

4. 2 Mehrfachstecker vom Relaismodul abziehen.
5. Relaismodul entfernen.

Einbau

Mehrfachstecker an Relaismodul anschlie3en.
Relaismodul an ECM-Halter befestigen.
ECM-Halter montieren und Schrauben festziehen.
Motorraumabschirmung montieren. Siehe
KAROSSERIE, AuBenteile.

Ll

REPARATUREN 13
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KRAFTSTOFFFILTER

Servicereparatur Nr. - 19.25.02

EINSPRITZDUSEN - MPi

Servicereparatur Nr. - 19.60.12

Ausbau Ausbau
1. Massekabel der Batterie abklemmen. 1. Massekabel der Batterie abklemmen.
2. Motorraumabschirmung entfernen. Siehe 2. Kraftstoffverteiler entfernen. Ndhere Angaben in
KAROSSERIE, AuBenteile. dieser Sektion.
3. Einen saugfahigen Lappen um die 3. Mehrfachstecker von Einspritzdiisen 16sen.
Rohrverschraubung am Kraftstoffauslass legen.
19MQ0907
19M2305
4. Federklammern zur Befestigung der Einspritzdiisen
4. Rohrverschraubung lockern, um den Kraftstoffdruck am Kraftstoffverteiler I6sen.
abzulassen, und Rohr abnehmen. 5. Einspritzdiisen entfernen und 2 O-Ringe an jeder
Einspritzdise wegwerfen.
VORSICHT: Bei der L6sung und Befestigung 6. Schutzkappen an allen Einspritzdiisen anbringen.
& von Schraubverbindungen mit zwei
Schraubenschliisseln arbeiten. Einbau
5. Einen saugfahigen Lappen um die 1. Einspritzdisen und Einspritzdiisensitze in
Rohrverschraubung am Kraftstofffilter legen. Kraftstoffverteiler und Ansaugkrimmer séubern.
6. Rohrverschraubung lockern und 2. 8 NEUE O-Ringe mit Silikonfett schmieren und an
Kraftstoffeinlassrohr von Kraftstofffilter abnehmen. Einspritzdiisen montieren.
7. Clip I6sen und Filter von Gehduse entfernen. 3. Kraftstoffverteiler an Einspritzdiisen montieren.
8. Kraftstofffilter wegwerfen. 4. Federklammern montieren, um die Einspritzdlisen
am Kraftstoffverteiler zu befestigen.
Einbau 5. Mehrfachstecker an Einspritzdiisen anschlieBen.
6. Kraftstoffverteiler montieren. Ndhere Angaben in
1. Kraftstoffrohrverschraubungen séubern. dieser Sektion.
2. Neuen Kraftstofffilter so in das Gehause setzen, 7. Massekabel der Batterie anschlie3en.
dass der Pfeil am Filter nach hinten weist.
3. Kraftstoffeinlassrohr mit 30 Nm festziehen.
4. Kraftstoffauslassrohr an Kraftstofffilter anschlieBen
und mit 30 Nm festziehen.
5. Motorraumabschirmung montieren. Siehe
KAROSSERIE, AuBenteile.
6. Massekabel der Batterie anschlieBBen.
14  REPARATUREN
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EINSPRITZDUSEN - VVC

Servicereparatur Nr. - 19.60.12

Ausbau

1. Massekabel der Batterie abklemmen.
2. Kraftstoffverteiler entfernen. Ndhere Angaben in
dieser Sektion.

3. Die Mehrfachstecker von den Einspritzdisen

abnehmen.

Einspritzdiisen von Ansaugkrimmer entfernen.

5. O-Ringe von Einspritzdisen entfernen und
wegwerfen.

bl

Einbau

1. Neue O-Ringe mit Silikonfett schmieren und an
Einspritzdiisen montieren.

2. Einspritzdisen an Kraftstoffverteiler montieren und
die Mehrfachstecker anschlie3en.

3. Kraftstoffverteiler montieren. Ndhere Angaben in
dieser Sektion.

4. Massekabel der Batterie anschlieBBen.

KRAFTSTOFFVERTEILER UND EINSPRITZDUSEN -
MPi MEMS 3 (ab MJ 2000)

Servicereparatur Nr. - 19.60.12
Servicereparatur Nr. - 19.60.04

Ausbau

1.

Massekabel der Batterie abklemmen.

2. Motorabdeckung entfernen. Siehe MOTOR,

Reparaturen.

Schelle 16sen und Unterdruckleitung von
Kraftstoffdruckregler abnehmen.

Saugfahigen Lappen unter dem Kraftstoffverteiler in
Position bringen.

M19 2974

2 Schrauben zur Befestigung des Kraftstoffrohrs am
Kraftstoffverteiler entfernen.

Kraftstoffrohr von Kraftstoffverteiler abnehmen,
O-Ring entfernen und wegwerfen.

i VORSICHT: Anschliisse verstopfen.

REPARATUREN 15
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10.

11.

12.

13.

14.

16

2 Schrauben zur Befestigung des Kraftstoffverteilers
am Ansaugkrimmer entfernen.

Kraftstoffverteiler und Einspritzdiisen von
Ansaugkrimmer l6sen.

Distanzstiick von Einspritzdiisen 16sen und
entfernen.

Die Mehrfachstecker von den Einspritzdiisen
abnehmen.

Kraftstoffverteiler mitsamt Einspritzdisen entfernen.

)

M19 2976

Federklammern zur Befestigung der Einspritzdiisen
am Kraftstoffverteiler I6sen und Einspritzdisen
entfernen.

2 O-Ringe von jeder Einspritzdise entfernen und
wegwerfen.

Schutzkappen an jedem Ende der Einspritzdisen
anbringen.

Einbau

1. Schutzkappen von den Einspritzdiisen entfernen.

2. Einspritzdiisen und Sitze in Kraftstoffverteiler und
Ansaugkrimmer sdubern.

3. Neue O-Ringe schmieren mit Silikonfett und an
jedem Ende der Einspritzdiisen anbringen.

4. Einspritzdiisen an Kraftstoffverteiler montieren.

5. Einspritzdiisen mit Federklammern an
Kraftstoffverteiler befestigen.

6. Kraftstoffverteilergruppe anbringen und
Mehrfachstecker an Einspritzdiisen anschlieBen.

7. Distanzstiick an Einspritzdiisen montieren.

8. Einspritzdiise in den Ansaugkrimmer drucken.

9. Schrauben zur Befestigung des Kraftstoffverteilers
am Ansaugkrimmer montieren und mit 10 Nm
festziehen.

10. Unter Erneuerung des O-Rings das
Kraftstoffzulaufrohr an den Kraftstoffverteiler
anschlieBen, Schrauben montieren und mit 8 Nm
festziehen.

11. Unterdruckleitung an Kraftstoffdruckregler
anschlieBen und mit Schelle befestigen.

12. Motorabdeckung montieren. Siehe MOTOR,
Reparaturen.

13. Massekabel der Batterie anschlieBen.

REPARATUREN
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KRAFTSTOFFPUMPE (bis MJ 2001)

Servicereparatur Nr. - 19.45.08

Ausbau

1.
2.

3.

Massekabel der Batterie abklemmen.
Kraftstoffanlage druckentlasten. Siehe
Einstellungen.

Motorabdeckung entfernen. Siehe MOTOR - 'K’
SERIE, Reparaturen.

M19 2985A 6

4 Schrauben zur Befestigung der
Kraftstoffpumpenabdeckung entfernen.
Kraftstoffpumpenabdeckung entfernen.

Clip und Schlauch zur Befestigung des
Entliftungsschlauchs an der Kraftstoffpumpe I6sen.
Mehrfachstecker der Kraftstoffpumpe abnehmen.
Einen saugfihigen Lappen um die
Kraftstoffleitungen legen, um auslaufenden
Kraftstoff aufzufangen.

Unter Beachtung der Einbaulage den
Kraftstoffzulaufschlauch (Anschluss orange) und
den Kraftstoffricklaufschlauch (Anschluss griin) von
der Kraftstoffpumpe I6sen.

10.

11.
12.
13.

18G 1741

N

19M0213

Mit Hilfe von Werkzeug 18G 1741 den Ring zur
Befestigung der Kraftstoffpumpe am Tank lockern.
Werkzeug entfernen.

Ring zur Befestigung der Kraftstoffpumpe entfernen.
Kraftstoffpumpe von Tank entfernen.

VORSICHT: Kraftstoffpumpe nicht vom
Kraftstofftank abhebeln, da hierbei die
Dichtungsflache am Kraftstofftank beschadigt

werden kann.

14.

15.

Dichtring von Kraftstofftank entfernen und
wegwerfen.
Saugfahigen Lappen entfernen.

REPARATUREN 17
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Einbau

1.

Auflageflachen von Kraftstoffpumpe und
Kraftstofftank sdubern.

2. NEUEN Dichtring an Kraftstofftank montieren.

10.

1.

18
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19M0914

Kraftstoffpumpe an Kraftstofftank montieren und
sicherstellen, dass die Einbaumarke an der
Kraftstoffpumpe zwischen den beiden Marken am
Kraftstofftank liegt.

VORSICHT: Um sicherzustellen, dass die
Dichtung nicht verrutscht, darf die
Kraftstoffpumpe nicht eingedreht werden.

Ring zur Befestigung der Kraftstoffpumpe mit Hilfe
von Werkzeug 18G 1741 montieren und mit 45 Nm
festziehen.

Werkzeug entfernen.

Kraftstoffzulaufschlauch (Anschluss orange) und
Kraftstoffricklaufschlauch (Anschluss griin) an
Kraftstoffpumpe anschlieBen.

Mehrfachstecker an Kraftstoffpumpe anschlie3en.
Entliftungsschlauch an Kraftstoffpumpe
anschlieBen und Clip befestigen.
Kraftstoffpumpenabdeckung montieren, Schrauben
montieren und mit 17 Nm festziehen.
Motorabdeckung montieren. Siehe MOTOR - ’K’
SERIE, Reparaturen.

Massekabel der Batterie anschlie3en.

PUMPE - AUSTAUSCHEN (ab MJ 2000)

Servicereparatur Nr. - 19.45.08

Ausbau

1.
2.

3.

Massekabel der Batterie abklemmen.
Kraftstoffanlage druckentlasten. Siehe
Einstellungen.

Subwoofergruppe entfernen. Siehe ELEKTRISCHE
ANLAGE, Reparaturen.

Motorabdeckung entfernen. Siehe MOTOR - ’K’
SERIE, Reparaturen.

WARNUNG: Das Austreten von Kraftstoff lasst
sich bei dieser Arbeit nicht vermeiden.
Sicherstellen, dass alle erforderlichen

VorsichtsmaBnahmen ergriffen werden, um die Brand-
und Explosionsgefahr abzuwenden.

M19 3336

[w]

M19 2961

4 Schrauben zur Befestigung de
Kraftstoffpumpenabdeckung an der Karosserie
entfernen und Abdeckung entfernen.

6. Clip I6sen und Schlauch zur Befestigung des

Kraftstoffpumpen- Entliftungsschlauchs an der
Kraftstoffpumpe abnehmen.
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WARNUNG: Kraftstoffddmpfe sind nicht nur
leicht entflammbar, sondern in geschlossenen
Raumen auch explosiv und toxisch. Uberall wo

mit Kraftstoff gearbeitet wird, muss ein Feuerléscher
mit Schaum, CO,, Gas oder Pulver vorhanden sein.

7. Mehrfachstecker der Kraftstoffpumpe abnehmen.

8. Einen saugfahigen Lappen um die
Kraftstoffleitungen legen, um auslaufenden
Kraftstoff aufzufangen.

9. Unter Beachtung der Einbaulage die
Kraftstoffzulauf- und Rucklaufschlduche von der
Kraftstoffpumpe lésen.

19-009
M19 3338

10. Mit Hilfe von Werkzeug 19-009 Sicherungsring der
Kraftstoffpumpe am Tank I6sen und entfernen.

11. Ring zur Befestigung der Kraftstoffpumpe entfernen,
Kraftstoffpumpe lI6sen und von Tank entfernen.
Kraftstofftank-Dichtungsring wegwerfen.

Einbau

1. Kraftstoffpumpe und Auflageflache sdubern.

2. Neue Kraftstoffpumpendichtung an
Pumpengeh&use montieren, Pumpengruppe durch
Tankéffnung fihren. Dichtung an Tank montieren,
Pumpe ganz eindriicken und dabei beachten, dass
die Dichtung nicht verrutschen darf.

3. Sicherungsring der Kraftstoffpumpe montieren und
mit Hilfe von Werkzeug 19-009 mit 35 Nm
festziehen.

4. Kraftstoffzulauf- und Ricklaufschlduche an Pumpe
anschlieBen.

5. Mehrfachstecker an Kraftstoffpumpe anschlieB3en.

6. Kraftstoffpumpen- Entluftungsschlauch anschlieBen
und mit Clip befestigen.

7. Kraftstoffpumpenabdeckung montieren, Schrauben
montieren und mit 10 Nm festziehen.

8. Subwoofergruppe montieren. Siehe
ELEKTRISCHE ANLAGE, Reparaturen.

9. Motorabdeckung montieren. Siehe MOTOR - 'K’
SERIE, Reparaturen.

10. Massekabel der Batterie anschlieBBen.

FULLSTUTZEN

Servicereparatur Nr. - 19.55.07
Ausbau

. Massekabel der Batterie abklemmen.
2. Luftfilter ausbauen. Ndhere Angaben in dieser

Sektion.

3. Kraftstofftank ablassen. Siehe Einstellungen.

M19 2965

5. 2 Muttern zur Befestigung des Kraftstofffilters am

Luftfilterhalter entfernen.

6. Kraftstofffilter von Halter I[6sen und beiseite flihren.
7. 3 Schrauben zur Befestigung des Luftfilterhalters an

der Karosserie und den Halter selbst entfernen.
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8. Clip zur Befestigung des Luftansaugschlauchs am
Resonator lockern und Schlauch von Resonator
6sen.

9. Lufteinlassknie von Resonator entfernen.

10. 2 Schrauben zur Befestigung des Resonators an
der Karosserie entfernen.

M19 2968

11. 4 Muttern zur Befestigung des Fullstutzenbalgs
entfernen und Faltenbalgklammer aufnehmen.

12. Faltenbalg am Flllstutzen hochschieben, Schelle
lockern und Schlauch von Fllstutzen 16sen.

M19 2983

13. Clip zur Befestigung des Entliiftungsschlauchs am
Fillstutzen 16sen und Schlauch abnehmen.
14. Tankdeckel entfernen.

M19 2962

15. 2 Schrauben zur Befestigung des Fullstutzens an
der Karosserie entfernen und Fiillstutzen entfernen.
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Einbau
1. Flllstutzen anbringen, 2 Schrauben zur Befestigung
des Stutzens an der Karosserie montieren und
festziehen.
2. Tankschlauch an Fullstutzen anschlieBen und mit
Clip befestigen.
3. Entluftungsschlauch an Flllstutzen anschlieen und
mit Clip befestigen.
4. Faltenbalg in Position bringen, Klammer montieren
und mit Muttern befestigen.
5. 2 Schrauben zur Befestigung des Resonators an
der Karosserie to 8 Nm montieren und festziehen.
6. Lufteinlassknie an Resonator montieren.
7. Luftansaugschlauch an Resonator anschlieBen und
mit Schelle befestigen.
8. Luftfilterhalter anbringen, Schrauben montieren und
festziehen.
9. Kabel an Clips befestigen.
10. Kraftstofffilter an Halter montieren und mit Muttern
befestigen.
11. Kraftstofftank auffilllen. Siehe Einstellungen.
12. Tankdeckel montieren.
13. Luftfilter einbauen. Ndhere Angaben in dieser
Sektion.
14. Massekabel der Batterie anschlieBen.

ENTLUFTUNGSSCHLAUCH - TANK NACH
FULLSTUTZEN

Servicereparatur Nr. - 19.55.14
Ausbau

1. Massekabel der Batterie abklemmen.

2. Falls vorgesehen, Subwoofer- Gruppe entfernen.
Siehe ELEKTRISCHE ANLAGE, Reparaturen.

3. Verdeckraumverkleidung entfernen. Siehe
KAROSSERIE, Innenteile.

4. Dammstoff entfernen.

NS -
M19 2961

5. 4 Schrauben zur Befestigung der
Kraftstoffpumpenabdeckung und die Abdeckung
selbst entfernen.

M19 2982A

6. Clip I16sen und Entliftungsschlauch von
Kraftstoffpumpe abnehmen.
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KRAFTSTOFFVERTEILER - MPi MEMS 1.9 (bis MJ
2000)

Servicereparatur Nr. - 19.60.04

Ausbau
1. Massekabel der Batterie abklemmen.
2. Motorabdeckung entfernen. Siehe MOTOR,
Reparaturen.
3. Motorraumabschirmung entfernen. Siehe
KAROSSERIE, AuBenteile.
4. Saugfahigen Lappen um die Hohlschraube am
M19 2964A Kraftstofffilter legen. Rohrverschraubung lockern,
um den Kraftstoffdruck abzulassen.
5. Rohrverschraubung mit 30 Nm wieder festziehen.
7. Clip I6sen und Entliftungsschlauch von Fillstutzen
abnehmen.
8. Entluftungsschlauch entfernen.
Einbau
1. Schlauch anbringen und an Fillstutzen und
Kraftstoffpumpe montieren.
2. Schlauch mit Clips befestigen.
3. Kraftstoffpumpenabdeckung montieren und mit
Schrauben befestigen.
4. Falls vorgesehen, Subwoofer- Gruppe einbauen.
Siehe ELEKTRISCHE ANLAGE, Reparaturen.
5. Dammstoff montieren. 6. Clip I6sen und Entliiftungsschlauch zwischen
6. Verdeckraumverkleidung montieren. Siehe Drosselklappengehduse und Nockenwellendeckel
KAROSSERIE, Innenteile. entfernen.
7. Massekabel der Batterie anschlieBen. 7. Entliftungsschlauch zwischen Ansaugkrimmer und
Nockenwellendeckel entfernen.
8. Unterdruckleitung von Kraftstoffdruckregler
abnehmen.
9. Schelle lockern und Kraftstoffriicklaufschlauch von
Kraftstoffverteiler abnehmen.
i VORSICHT: Anschliisse verstopfen.
10. Schlauch zwischen Leerlaufluftregelventil und
Drosselklappengehéuse entfernen.
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Einbau

1.

Einspritzdiisen und Einspritzdlisensitze im
Ansaugkrimmer sdubern.

2. Kraftstoffverteiler und Einspritzdiisen an
Zylinderkopf montieren.

3. Schrauben zur Befestigung des Kraftstoffverteilers
am Ansaugkrimmer montieren und mit 10 Nm
festziehen.

4. Unterdruckschlauch an Kraftstoffdruckregler
anschlieBen.

5. Kraftstoffricklaufschlauch an Kraftstoffverteiler
anschlieBen und mit Schelle befestigen.

11. 2 Schrauben zur Befestigung des 6. Elilég;lfguﬁzggl: rilgrljzgz: schmieren und an
Kraftstoffzulaufrohrs am Kraftstoffverteiler entfernen. ) . .
12. Kraftstoffzulaufrohr von Kraftstoffverteiler abnehmen 7. Kraftstoffzulaufroh_r an Kraftstqffverteller montieren
und O- Ring entfernen und wegwerfen. und Schraubgn mit 8 Nm festziehen. .
8. Schlauch zwischen Leerlaufluftregelventil und
. .. Drosselklappengehduse montieren.
& VORSICHT: Anschlusse verstopfen. 9. Entliftungsschlauch zwischen Ansaugkrimmer und
Nockenwellendeckel montieren.
13. Einspritzdisenkabelbaum- Mehrfachstecker von 10. II:E)ntqutulrlllgsschlauc;]h' zmschgr;\l K llendeckel
Halter am Drosselklappengehduse 16sen. rossefiiappengenause und Nockenwellendecke
14. Mehrfachstecker von Einspritzdiisenkabelbaum montieren, mit Clips bgfestlgen_.
abnehmen. 11. Motorabdeckung montieren. Siehe MOTOR,
Reparaturen.
12. Motorraumabschirmung montieren. Siehe
KAROSSERIE, AuBenteile.
13. Massekabel der Batterie anschlieBen.

15.

16.

17.

19M0896

2 Schrauben zur Befestigung des Kraftstoffverteilers
am Ansaugkrimmer entfernen.

Einspritzdiisen und Kraftstoffverteiler von
Ansaugkrimmer lésen.

Kraftstoffverteiler, Einspritzdlsen,
Einspritzdisenkabelbaum und Druckregler
entfernen.

VORSICHT: Nicht versuchen, den
Kraftstoffdruckregler vom Kraftstoffverteiler zu
entfernen, da die beiden Teile nur als

gemeinsame Baugruppe erneuert werden kénnen.

18. Schutzkappen an allen Einspritzdiisen anbringen.
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KRAFTSTOFFVERTEILER- VVC

Servicereparatur Nr. - 19.60.04
Ausbau

1. Massekabel der Batterie abklemmen.

2. Ansaugkrimmerkammer entfernen. Siehe
KRUMMER UND AUSPUFF, Reparaturen.

3. Einen saugfahigen Lappen um die Hohlschraube
am Kraftstofffilterauslass legen. Rohrverschraubung
lockern, um den Kraftstoffdruck abzulassen.
Rohrverschraubung mit 30 Nm wieder festziehen
festziehen.

VORSICHT: Um eine Beschadigung von

Bauteilen der Kraftstoffanlage zu vermeiden,

bei der L6sung und Befestigung von
Schraubverbindungen mit zwei Schraubenschliisseln
arbeiten.

19M2099

4. Clip 16sen und Kraftstoffricklaufrohr von
Kraftstoffverteiler l6sen.

19M2100

5. 2 Schrauben zur Befestigung des
Kraftstoffzulaufrohrs am Kraftstoffverteiler entfernen.

6. Kraftstoffzulaufrohr von Kraftstoffverteiler l6sen.

7. O-Ring entfernen und wegwerfen.

i VORSICHT: Anschliisse verstopfen.

19M2101

8. 2 Schrauben zur Befestigung des Kraftstoffverteilers
am Ansaugkrimmer entfernen.
9. Federklammern zur Befestigung der Einspritzdisen
am Kraftstoffverteiler entfernen.
10. Kraftstoffverteiler von Einspritzdiisen lésen und
entfernen.
11. O-Ringe von Einspritzdisen entfernen und
wegwerfen.
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Einbau

1.

2.

10.

Neue O-Ringe mit Silikonfett schmieren und an
Einspritzdiisen montieren.

Kraftstoffverteiler anbringen und an Einspritzdisen
montieren.

Federklammern zur Befestigung des

Kraftstoffverteilers an den Einspritzdiisen montieren.
. Schrauben zur Befestigung des Kraftstoffverteilers

am Ansaugkrimmer montieren und mit 10 Nm
festziehen.

Kraftstoffricklaufrohr an Kraftstoffverteiler
anschlieBen und mit Clip befestigen.

. Stopfen von Kraftstoffzulaufrohr und

Kraftstoffverteiler entfernen.

NEUEN O-Ring mit Silikonfett schmieren und an
Kraftstoffzulaufrohr montieren.

Kraftstoffzulaufrohr an Kraftstoffverteiler montieren
und Schrauben mit 8 Nm festziehen.

. Ansaugkrimmerkammer montieren. Siehe

KRUMMER UND AUSPUFF, Reparaturen.
Massekabel der Batterie anschlieBen.

KRAFTSTOFFTANK

Servicereparatur Nr. - 19.55.01

WARNUNG: Siehe RUCKHALTESYSTEME,
A VorsichtsmaBnahmen.

Ausbau

1. Airbag-System entschéarfen. Siehe
RUCKHALTESYSTEME, VorsichtsmaBnahmen.

2. Luftfilter entfernen. Ndhere Angaben in dieser
Sektion.

3. Kraftstofftank ablassen. Siehe Einstellungen.

ausdehnen und den Kraftstofftank anschwellen

lassen. Vor dem Ausbau des Kraftstofftanks
deshalb immer sicherstellen, dass keine
Kraftstoffreste im Tank verblieben sind und der Tank
mindestens 2 Stunden lang leer gewesen ist.

i HINWEIS: Kraftstoffddmpfe kénnen sich

/A—-———T@\é
/ N\

N

/_\ @—
19VI0863A

4. 5 Muttern zur Befestigung des
Kraftstoffeinflllrohrbalgs an der Spritzwand
entfernen.

5. Tankdeckel entfernen.

19MO0864A

6. 2 Schrauben zur Befestigung des
Kraftstoffeinfullrohrs am Kotfliigel hinten lockern.
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26

Clip zur Befestigung des Kraftoffeinflllschlauchs am
Kraftstofftank I6sen und Schlauch beiseite flihren.
Mittelkonsole entfernen. Siehe KAROSSERIE,
Innenteile.

Verdeck 6ffnen.

10.

11.

12.
13.

19IVI0866A

9 Clips zur Befestigung des Teppichs an der
Spritzwand hinten entfernen.

4 Clips zur Befestigung des Teppichs an der
B-Saule entfernen.

Teppich von Turdichtungen und Klettbandern 16sen.
Teppich entfernen.

REPARATUREN
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19MO0867A

14. 9 Clips zur Befestigung des Ddmmstoffs an der
Spritzwand hinten und den Dammstoff selbst
entfernen.

19MO0870A

19IVI0868A

19. 2 Muttern zur Befestigung der Tankhaltebander an
der Karosserie entfernen und beiseite flihren.
20. Kraftstofftank ausbauen.

15. 22 Schrauben zur Befestigung des Deckblechs an
der Spritzwand hinten entfernen.

16. 2 Muttern zur Befestigung des Deckblechs an der
Spritzwand hinten entfernen.

17. Deckblech entfernen.
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Einbau ZUNDKABELSATZ - MPi MEMS 1.9 (bis MJ 2000)

1. Kraftstofftank an Karosserie anbringen. Servicereparatur Nr. - 18.20.11

2. Tankhalteb&nder an Karosserie ausrichten und
Muttern mit 10 Nm festziehen. Ausbau

3. NEUE Dammfolie an Spritzwand ausrichten und
Dichtung in Einbaulage drlcken. 1. Massekabel der Batterie abklemmen.

4. Deckblech montieren und Muttern und Schrauben 2. Motorabdeckung entfernen. Siehe MOTOR,
mit 9 Nm festziehen. Reparaturen.

5. Dammestoff montieren und mit Clips befestigen.
6. Teppich zurechtlegen und mit Clips befestigen.

7. Teppich an Klettb&dndern und hinter Turdichtung 4 3
befestigen. | o ) o |
8. Mittelkonsole einbauen. Siehe KAROSSERIE,

Innenteile.
9. Verdeck schlie3en.

schmieren, um den Zusammenbau zu

i VORSICHT: Kraftstoffeinfiillschlauch nicht
erleichtern.

10. Kraftstoffeinflllschlauch an Tank anbringen und
Schelle mit 3 Nm festziehen.

11. Schrauben zur Befestigung des Fillstutzens am
Kotfligel montieren und mit 3 Nm festziehen.

12. Fillkappe montieren. 6|l = % 5

13. Kraftstoffeinflllrohrbalg an Karosseriestiftschrauben N
anbringen und mit Muttern befestigen.

14. Luftfilter montieren. Ndhere Angaben in dieser
Sektion.

15. Kraftstoffpumpe montieren. Ndhere Angaben in
dieser Sektion. 18M0092 -

3. 2 Schrauben zur Befestigung de
Zindkabelabdeckung entfernen.
Abdeckung entfernen.

Zindkabel von Zindkerzen I6sen.
Ziundkabel von Tulle 16sen.

b

oo

28 REPARATUREN



MOTORSTEUERSYSTEM - MEMS

7. Zindkabel von Verteilerkappe lésen.
Einbau
1. Zindkabel an Verteilerkappe anschlie3en.

HINWEIS: Sicherstellen, dass beim Herstellen

der Anschliisse die Zylindermarken an den

Zindkabeln und der Verteilerkappe beachtet
werden.

2. Zindkabel durch die Tille und auf das
Klammerblech flihren.

3. Zindkabel an Ziindkerzen anschlie3en.

4. Zindkabelabdeckung montieren und Schrauben mit
2 Nm festziehen.

5. Motorabdeckung montieren. Siehe MOTOR,
Reparaturen.

6. Massekabel der Batterie anschlie3en.

ZUNDKABELSATZ - MPi MEMS 3 (ab MJ 2000)

Servicereparatur Nr. - 18.20.11
Ausbau

1. Motorabdeckung entfernen. Siehe MOTOR,
Reparaturen.

2. Schrauben zur Befestigung de
Zindspulenabdeckung und die Abdeckung selbst
entfernen.

M18 0429

3. Zundkabel von Spulen trennen, Ziindkabel von
Haltern lésen.

4. Zindkabel von Kerzen trennen und Ziindkabel
entfernen.

Einbau

1. Zindkabel an Kerzen anschlief3en.

2. Zindkabel an Spulen anschlieBen und in Haltern
befestigen.

3. Zundspulenabdeckung montieren und Schrauben
mit 8 Nm festziehen.

4. Motorabdeckung montieren. Siehe MOTOR,
Reparaturen.
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LEERLAUFLUFTREGELVENTIL (IAC) - MPi MEMS 1.9
(bis MJ 2000) ; VVC MEMS 2J (bis MJ 2001)

Servicereparatur Nr. - 18.30.05
Ausbau
1. Massekabel der Batterie abklemmen.

2. Motorabdeckung entfernen. Siehe MOTOR,
Reparaturen.

18M0087

Mehrfachstecker von Ventil abziehen.

2 Torx-Schrauben zur Befestigung des Ventils am
Ansaugkrimmer entfernen.

Ventil entfernen.

. O-Ring entfernen und wegwerfen.

bl o

oo

Einbau

1. Sicherstellen, dass die Auflageflachen von
Ansaugkrimmer und Ventil sauber sind.

2. NEUEN O-Ring mit Silikonfett schmieren und an
Ventil montieren.

3. Ventil montieren und Torx- Schrauben mit 1,5 Nm
festziehen.

4. Mehrfachstecker an Ventil anschlieBen.

5. Motorabdeckung montieren. Siehe MOTOR,
Reparaturen.

6. Massekabel der Batterie anschlief3en.

LEERLAUFLUFTREGELVENTIL (IAC) - MPi MEMS 3
(ab MJ 2000) ; VVC MEMS 3 (ab MJ 2001)

Servicereparatur Nr. - 18.30.05

Ausbau

1. Motorabdeckung entfernen. Siehe MOTOR,
Reparaturen.

2. Mehrfachstecker von Leerlaufluftregelventil trennen.

3. Luftbypassschlauch von Leerlaufluftregelventil I6sen
und von Drosselklappengehéduse entfernen.

4. Entliftungsschlauch von Drosselklappengehduse
I6sen und beiseite fuhren.

5. 4 Torx-Schrauben zur Befestigung des
Leerlaufluftregelventils am Ansaugkrimmer
entfernen.

6. Leerlaufluftregelventil entfernen.

7. O-Ring entfernen und wegwerfen.

Einbau

1. Auflageflachen von Leerlaufluftregelventil und
Ansaugkrimmer sdubern.

2. Neuen O-Ring mit Silikonfett schmieren und an
Leerlaufluftregelventil montieren.

3. Leerlaufluftregelventil an Ansaugkrimmer
montieren.

4. Torx-Schrauben to 1,5 Nm festziehen.

5. Entliftungsschlauch an Drosselklappengehduse
anschlieBen.

6. Luftbypassschlauch an Leerlaufluftregelventil und
Drosselklappengehduse anschlieBen.

7. Mehrfachstecker an Leerlaufluftregelventil
anschlieBen.

8. Motorabdeckung montieren. Siehe MOTOR,
Reparaturen.
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MAGNETSCHALTER DES
HYDRAULIKSTEUERGERATS (HCU) - VVC (ab MJ
2001)

Servicereparatur Nr. - 18.30.39
Ausbau

1. Massekabel der Batterie abklemmen.

2. 2 Clips I6sen und Entliftungsschlauch von
Nockenwellendeckel abnehmen.

VORSICHT: Vor dem Trennen oder Entfernen
& von Bauteilen sicherstellen, dass der Bereich

unmittelbar um die Anschliisse und
Verbindungen sauber ist. Offene Anschliisse mit
Stopfen verschlieBen, um das Eindringen von
Schmutz zu verhindern.

3. Entluftungsschlauch zwischen Nockenwellendeckel
und Luftsammler entfernen.

4. 5 Mehrfachstecker von Motorkabelbaum trennen
und zur Erleichterung des Zugangs beiseite flihren.

5. Entliftungsschlauch von Nockenwellendeckel
abnehmen und zur Erleichterung des Zugangs
beiseite fuhren.

6. Einbauwinkel jedes Magnetschalters gegeniber
dem Hydrauliksteuergerat beachten.

_— &°

\/

M18 0561

7. Mutter zur Befestigung der Magnetschalter am
Hydrauliksteuergerat entfernen.
8. O-Ring entfernen.
9. AuBeren Magnetschalter und O-Ring entfernen.
10. Inneren Magnetschalter und O-Ring entfernen.

Einbau

1. Auflageflachen der Magnetschalter sdubern.

2. O-Ring an inneren Magnetschalter montieren und
Magnetschalter montieren, wobei darauf zu achten
ist, dass das beschriftete Ende vom HCU fortweist.

3. O-Ring an duBeren Magnetschalter montieren.

4. AuBeren Magnetschalter montieren, wobei darauf zu
achten ist, dass das beschriftete Ende vom HCU
fortweist, Magnetschalter ausrichten, Mutter
montieren und mit 12 Nm festziehen.

5. Drosselklappengehduse-Entliftungsschlauch an
Nockenwellendeckel anschlieBen und mit Clip
befestigen.

6. Die Mehrfachstecker anschlie3en.

7. Entliftungsschlauch an Nockenwellendeckel
anschlieBen und mit Clip befestigen.

8. Massekabel der Batterie anschlieBen.
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ZUNDSPULE - MPi MEMS 1.9 (bis MJ 2000)

Servicereparatur Nr. - 18.20.32

Ausbau

1.

Massekabel der Batterie abklemmen.

2. Motorraumabschirmung entfernen. Siehe

KAROSSERIE, AuBenteile.

A

6. Schrauben auf beiden Seiten des Halters entfernen.

18M0086 5

Hauptziindkabel von der Zindspule abnehmen.
Mehrfachstecker von der Ziindspule abziehen.
Fahrzeug hinten anheben und Schraube unten am
Halter entfernen.

WARNUNG: Fahrzeug auf Montagesténder
stellen.

7. Zindspule und Halter entfernen.

32

Einbau

1.

N

LU

7.

8.

2 Schrauben zur Befestigung des
Zindspulenhalters am Motor montieren und auf 25
Nm festziehen.

Schraube unten an Halter montieren und mit 9 Nm
festziehen.

Montagestander entfernen und Fahrzeug senken.
Kabelbaum seitlich an Halter anschlie3en.
Mehrfachstecker an Ziindspule anschlieBen.
Hauptziindkabel an Zundspule anschlieBen.

VORSICHT: Sicherstellen, dass das
Hauptziindkabel vom Kurbelwinkelgeberkabel
ferngehalten wird.

Motorraumabschirmung montieren. Siehe
KAROSSERIE, AuBenteile.
Massekabel der Batterie anschlie3en.
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ZUNDSPULE - VVC MEMS 2J (bis MJ 2001)

Servicereparatur Nr. - 18.20.44

Ausbau

1.

Massekabel der Batterie abklemmen.

2. Motorraumabschirmung entfernen. Siehe

o

4

8.

9.

KAROSSERIE, AuBenteile.

18M0128

4 Zindkabel von den Spulen abziehen.
2 Mehrfachstecker von den Spulen abziehen.

. 2 Schrauben zur Befestigung des Spulenhalters am

Zylinderblock entfernen.
Distanzstiick aufnehmen.
Spulengruppe entfernen.

ok

O o O

18M0129

3 Niete zur Befestigung der Spule am Halter
herausbohren.
Spule entfernen.

Einbau

1.

P

Spule am Halter anbringen und mit Schrauben
befestigen.

. Spulengruppe am Motor anbringen und Schrauben

und Distanzstlick montieren.

Schrauben mit 25 Nm festziehen.

Die Mehrfachstecker anschlie3en.

Die Ziindkabel in der am Spulenhalter angegebenen
Position montieren.

Motorraumabschirmung montieren. Siehe
KAROSSERIE, AuBenteile.

Massekabel der Batterie anschlieBen.
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ZUNDSPULE - MPi MEMS 3 (ab MJ 2000); VVC MEMS 3
(ab MJ 2001)

Servicereparatur Nr. - 18.20.44

Ausbau

1. Motorabdeckung entfernen. Siehe MOTOR,
Reparaturen.

M18 0430

2. 3 Schrauben zur Befestigung der
Ziindspulenabdeckung entfernen.
3. Abdeckung entfernen.

Eal

Zindkabel von Ziindkerze I6sen.

. 2 Schrauben zur Befestigung der Spule entfernen
und Spule von Ziindkerze I&sen.

Mehrfachstecker von der Ziindspule abziehen und
Spule entfernen.

Zindkabel von Spule entfernen.

o

o

N

Einbau

N =

. Zundkabel an Spule montieren.

Spule montieren und Mehrfachstecker anschlie3en.
Schrauben zur Befestigung der Spule montieren
und mit 8 Nm festziehen.

Zindkabel an Zindkerze anschlieBen und Kabel in
Clip befestigen.

Ziindspulenabdeckung montieren und Schrauben
mit 8 Nm festziehen.

Motorabdeckung montieren. Siehe MOTOR,
Reparaturen.
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KRAFTSTOFFPUMPEN- TRAGHEITSSCHALTER ANSAUGLUFTTEMPERATURFUHLER (IAT-SENSOR) -
MPi MEMS 1.9 (bis MJ 2000) ; VVC MEMS 2J (bis MJ
Servicereparatur Nr. - 19.22.09 2001)
Ausbau Servicereparatur Nr. - 18.30.09
1. Massekabel der Batterie abklemmen. Ausbau
2. Motorraumabschirmung entfernen. Siehe
KAROSSERIE, AuBenteile. 1. Massekabel der Batterie abklemmen.

2. Motorraumabschirmung entfernen. Siehe
KAROSSERIE, AuBenteile.

19M0893

3. Mehrfachstecker von Schalter abnehmen.
4. 2 Torx-Schrauben zur Befestigung des Schalters an
der Karosserie entfernen.

5. Schalter entfernen. 18M0O088 4
Einbau
3. Mehrfachstecker von Ansauglufttemperaturfiihler
1. Schalter montieren und Schrauben festziehen. abziehen.
2. Mehrfachstecker an Schalter anschlieRen. 4. Ansauglufttemperaturfuhler von Ansaugkrimmer
3. Oben auf den Kraftstoffpumpen- Tragheitsschalter entfernen.
driicken, um den Schalter riickzustellen.
4. Motorraumabschirmung montieren. Siehe Einbau

KAROSSERIE, AuBenteile.
5. Massekabel der Batterie anschlie3en.

-

. Sensorgewinde und Auflagefléche saubern.

2. Ansauglufttemperaturfihler an Ansaugkrimmer
montieren und mit 7 Nm festziehen.

3. Mehrfachstecker an Ansauglufttemperaturfihler
anschlieBen.

4. Motorraumabschirmung montieren. Siehe
KAROSSERIE, AuBenteile.

5. Massekabel der Batterie anschlieBen.
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ANSAUGLUFTTEMPERATURFUHLER (IAT-SENSOR) -
MPi MEMS 3 (ab MJ 2000); VVC MEMS 3 (ab MJ 2001)

Servicereparatur Nr. - 18.30.09

Ausbau

1. Motorraumabschirmung entfernen. Siehe
KAROSSERIE, AuBenteile.

2. Mehrfachstecker von Ansauglufttemperaturfuhler
trennen.
3. Ansauglufttemperaturfiihler lockern und entfernen.

Einbau

1. Ansauglufttemperaturfuhler montieren und
festziehen.

2. Mehrfachstecker an Ansauglufttemperaturfiihler
anschlieB3en.

3. Motorraumabschirmung montieren. Siehe
KAROSSERIE, AuBenteile.

ANSAUGUNTERDRUCKFUHLER (MAP-SENSOR) -
VVC (bis MJ 2000)

Servicereparatur Nr. - 18.30.56
Ausbau

1. Motorraumabschirmung entfernen. Siehe
KAROSSERIE, AuBenteile.

—
19M2058

Abbildung zeigt Sensor bis MJ 2001.

2. Mehrfachstecker von Ansaugunterdruckfiihler
abziehen.

3. 2 Schrauben zur Befestigung des

Ansaugunterdruckflhlers an der Krimmerkammer

entfernen.

Ansaugunterdruckflhler entfernen.

5. O-Ring von Ansaugunterdruckfuhler entfernen.

E

Einbau

1. Dichtungsflaichen an Ansaugunterdruckfihler und
Krimmerkammer sédubern.

2. Neuen O-Ring an Ansaugunterdruckfiihler
montieren.

3. Ansaugunterdruckfihler an Krimmerkammer
montieren und Schrauben mit 9 Nm festziehen.

4. Mehrfachstecker an Ansaugunterdruckfiihler
anschlieBen.

5. Motorraumabschirmung montieren. Siehe
KAROSSERIE, AuBenteile.
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ANSAUGUNTERDRUCKFUHLER (MAP-SENSOR) -
VVC (ab MJ 2001)

Servicereparatur Nr. - 18.30.56
Ausbau
1. Massekabel der Batterie abklemmen.

2. Motorraumabschirmung entfernen. Siehe
KAROSSERIE, AuBenteile.

‘S
v'@(«g
s ﬁ

A

3. Mehrfachstecker von MAP-Sensor abnehmen.
4. 2 Torx-Schrauben zur Befestigung des

MAP-Sensors am Ansaugkrimmer entfernen.
5. MAP-Sensor von Krimmer entfernen.

M18 0706 2

Einbau

1. MAP-Sensor und Auflageflaiche am Krimmer
séubern.

bl <

@

M18 0707

2. Sicherstellen, dass der Sensor mit 2 O-Ringen
versehen wird.

3. Sensor an Krimmer montieren und Torx-Schrauben
mit 3 Nm festziehen.

4. Mehrfachstecker an MAP-Sensor anschlief3en.

5. Motorraumabschirmung montieren. Siehe
KAROSSERIE, AuBenteile.

6. Massekabel der Batterie anschlie3en.

ANSAUGUNTERDRUCKFUHLER (MAP-SENSOR) - MPi
MEMS3

Servicereparatur Nr. - 18.30.56
Ausbau

1. Motorabdeckung entfernen. Siehe MOTOR,
Reparaturen.

U

M18 0439

2. Mehrfachstecker von MAP-Sensor abnehmen.
3. 2 Torx-Schrauben zur Befestigung des

MAP-Sensors am Ansaugkrimmer entfernen.
4. MAP-Sensor von Krimmer entfernen.

Einbau

1. MAP-Sensor und Auflagefliche am Krimmer
saubern.

2. MAP-Sensor an Ansaugkrimmer montieren,
Torx-Schrauben montieren und festziehen.

3. Mehrfachstecker an MAP-Sensor anschlief3en.

4. Motorabdeckung montieren. Siehe MOTOR,
Reparaturen.
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OLTEMPERATURGEBER - VVC LAMBDASONDE (bis MJ 2001)
Servicereparatur Nr. - 18.30.41 Servicereparatur Nr. - 19.22.16
Ausbau Ausbau
1. Motorraumabschirmung entfernen. Siehe 1. Motorabdeckung entfernen. Siehe MOTOR,
KAROSSERIE, AuBenteile. Reparaturen.

(X (N
oM | < TS
- m, -5‘_» —

2. Mehrfachstecker vom Oltemperaturgeber abziehen.

3. Temperaturgeber von Hydrauliksteuergerat
entfernen.

4. Dichtung entfernen und wegwerfen.

Einbau

1. Dichtungsflachen von Sensor und
Hydrauliksteuergerat sdubern.
Dichtung an den Sensor montieren. 10M0829
Sensor montieren und mit 15 Nm festziehen.
Mehrfachstecker anschlie3en.
Motorraumabschirmung montieren. Siehe
KAROSSERIE, AuBenteile.

akrwbd

2. Mehrfachstecker der Lambdasonde abnehmen.
3. Mehrfachstecker von Halter I6sen.
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19M0830

4. Mit Hilfe eines 22-mm- HahnenfuBschliissels die
Lambdasonde entfernen.

Einbau

Mehrfachstecker an Halter befestigen.
Mehrfachstecker an Lambdasonde anschlieBen.
Motorabdeckung montieren. Siehe MOTOR,
Reparaturen.

pPONS

VORSICHT: Sicherstellen, dass die

Verbindungen der Lambdasonde dicht sind.

Wenn Auspuffgase vor dem Katalysator
entweichen, kann dies den Katalysator versagen
lassen.

Lambdasonde montieren und mit 55 Nm festziehen.

LAMBDASONDE - VORGEORDNET (ab MJ 2001)

Servicereparatur Nr. - 19.22.16
Ausbau
1. Massekabel der Batterie abklemmen.

2. Motorabdeckung entfernen. Siehe MOTOR - ’K’
SERIE, Reparaturen.

3. Mehrfachstecker der Lambdasonde um 90° drehen,
um ihn von der Halterung zu I6sen.

4. Mehrfachstecker der Lambdasonde von Kabelbaum
trennen.

5. Fahrzeug hinten anheben.

WARNUNG: Arbeiten Sie nicht unter dem

Fahrzeug, wenn es nur durch einen

Wagenheber abgestiitzt ist. Setzen Sie das
Fahrzeug immer auf Montagesténdern ab.
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pr

M19 3335

6. Lambdasondenkabel von Clip entfernen.
7. Mit Hilfe eines 22-mm- HahnenfuBschllissels die
Lambdasonde entfernen.

Einbau

1. Lambdasonde montieren und mit 55 Nm festziehen.

2. Lambdasondenkabel an Clip montieren.

3. Mehrfachstecker anschlieBen und an Halterung
befestigen.

4. Motorabdeckung montieren. Siehe MOTOR - 'K’
SERIE, Reparaturen.

5. Montagestéander entfernen und Fahrzeug
heruntersetzen.

6. Massekabel der Batterie anschlieBen.

LAMBDASONDE - NACHGEORDNET (ab MJ 2001)

Servicereparatur Nr. - 19.22.71

Ausbau

1. Massekabel der Batterie abklemmen.
2. Motorraumabschirmung entfernen. Siehe
KAROSSERIE, AuBenteile.

3. Mehrfachstecker der Lambasonde von Halter |[6sen
und von Kabelbaum trennen.
4. Fahrzeug hinten anheben.

WARNUNG: Arbeiten Sie nicht unter dem
Fahrzeug, wenn es nur durch einen

Wagenheber abgestiitzt ist. Setzen Sie das
Fahrzeug immer auf Montagestandern ab.

\ g

5. Lambdasonde entfernen.

M19§333\

Einbau

1. Lambdasonde montieren und mit 55 Nm festziehen.

2. Mehrfachstecker der Lambdasonde anschlieBen
und befestigen.

3. Motorraumabschirmung montieren. Siehe
KAROSSERIE, AuBenteile.

4. Montagestander entfernen und Fahrzeug
heruntersetzen.

5. Massekabel der Batterie anschlie3en.
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VERTEILERFINGER - MPi MEMS 1.9 (bis MJ 2000)

Servicereparatur Nr. - 18.20.23
Ausbau

1. Verteilerkappe entfernen. Ndhere Angaben in
dieser Sektion.

18M0052

2. Schraube zur Befestigung des Verteilerfingers an
der Nockenwelle entfernen.
3. Verteilerfinger entfernen.

Einbau

1. Auflageflachen von Verteilerfinger und Nockenwelle
saubern

2. Verteilerfinger an Nockenwelle montieren und
Schraube mit 10 Nm festziehen.

3. Verteilerkappe montieren. Ndhere Angaben in
dieser Sektion.

ZUNDKERZEN - MPi MEMS 1.9 (bis MJ 2000); VVC
MEMS 2J (bis MJ 2001)

Servicereparatur Nr. - 18.20.02
Ausbau

1. Massekabel der Batterie abklemmen.
2. Motorabdeckung entfernen. Siehe MOTOR,

Reparaturen.
4 3
|
L o ° o |
» L
—— ) J a— O ) ——
[ =\eJ;

18M0118 5

3. 2 Schrauben zur Befestigung de
Ziindkabelabdeckung entfernen.

4. Abdeckung entfernen.

Zindkabel von den Zindkerzen abnehmen.

Alle Zindkerzen mit einem Zundkerzenschlissel

entfernen.

o a
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Einbau

42

y A
18M0055 r

. Elektrodenabstand fir jede neue Ziindkerze auf 0,9

+ 0,1 mm einstellen.

Ziundkerzen einsetzen und mit 25 Nm festdrehen.
Ziundkabel an Ziindkerzen anschlief3en.
Zindkabelabdeckung montieren und Schrauben mit
2 Nm festziehen.

Motorabdeckung montieren. Siehe MOTOR,
Reparaturen.

Massekabel der Batterie anschlieBen.

ZUNDKERZEN - MPi MEMS 3 (ab MJ 2000); VVC MEMS
3 (ab MJ 2001)

Servicereparatur Nr. - 18.20.02
Ausbau
1. Spulen entfernen. Ndhere Angaben in dieser

Sektion.
2. Bereich um die Ziindkerzen saubern.

3. Mit Hilfe eines 16-mm- Ziindkerzenschliissels die 4
Zindkerzen entfernen.

Einbau

-

. Anschlisse an neue Zindkerzen montieren.

2. Elektrodenabstand fir jede neue Ziindkerze auf
1,00 = 0,05 mm einstellen.

3. Zundkerzen montieren und mit 27 Nm befestigen.

4. Spulen einbauen. Ndhere Angaben in dieser

Sektion.
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DROSSELKLAPPENGEHAUSE

Servicereparatur Nr. - 19.22.45
Ausbau
1. Massekabel der Batterie abklemmen.

2. Motorraumabschirmung entfernen. Siehe
KAROSSERIE, AuBenteile.

19M0885

3. Schellen lI6sen und Luftschlauch von

Drosselklappengehéuse und Luftfilter abnehmen.

4. Schlauch des Leerlaufluftregelventils von
Drosselklappengehduse abnehmen.

5. Mehrfachstecker von Drosselklappenwinkelgeber

abnehmen.
6. Clip I6sen und Entliftungsschlauch von
Drosselklappengehduse abnehmen.
7. Gaszugstellmutter von Anschlag I6sen.
Gaszug von Nocken Iésen.
4 Schrauben zur Befestigung des
Drosselklappengehduses am Ansaugkrimmer
entfernen.
10. Drosselklappengehéduse entfernen und
Mehrfachsteckerhalter beiseite fiihren.
11. O-Ring entfernen und wegwerfen.

©®

Einbau

1.

2.

10.

11.
12.

Auflageflachen von Drosselklappengehduse und
Ansaugkrimmer sdubern.

NEUEN O-Ring schmieren, mit Silikonfett schmieren
und an Drosselklappengehduse montieren.
Drosselklappengehduse und Mehrfachsteckerhalter
anbringen, Schrauben montieren und mit 7 Nm
festziehen.

Gaszug an Nocken anbringen.
Gaszugstellmutter in Anschlag setzen.
Entliftungsschlauch an Drosselklappengehéduse
anschlieBen. Clip befestigen.

Mehrfachstecker an Drosselklappenwinkelgeber
anschlieBen.

Leerlaufluftregelventil an Drosselklappengehéduse
anschlieBen.

Luftschlauch an Drosselklappengehduse und
Luftfilter anschlieBen und Schellen festziehen.
Motorraumabschirmung montieren. Siehe
KAROSSERIE, AuBenteile.

Massekabel der Batterie anschlie3en.

Gaszug einstellen. Siehe Einstellungen.
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GASZUG

Servicereparatur Nr. - 19.20.06

Ausbau

1. Motorabdeckung entfernen. Siehe MOTOR - 'K’
SERIE, Reparaturen.

2. Motorraumabschirmung entfernen. Siehe
KAROSSERIE, AuBenteile.

3. Gaszuganschlag von Drosselklappenhalter
abnehmen.

19MO902A

5. Schraube zur Befestigung des Fahrpedalhalters am
Pedalkasten entfernen und Distanzstiick
aufnehmen.

6. Fahrpedalgruppe in Position bringen und Gaszugclip
entfernen.

7. Zugnippel und Anschlag von Fahrpedal l6sen.

8. Gummischeibe aufnehmen.

19M0901

4. 3 Muttern zur Befestigung des Fahrpedalhalters an
der Spritzwand entfernen.
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9. Clip zur Befestigung des Teppichs am inneren 14. Gaszug von Drosselklappengehduseanschlag und -
Radlauf entfernen. nocken lésen und beiseite flhren.
10. Teppich von Turdichtung und 5 Klettbandern 16sen.
11. 2 Clips zur Befestigung des Teppichs an der |

B-Sé&ule entfernen und Teppich von Tirdichtung und
Klettbandern 16sen, um die Ziige freizulegen. &

19M0O906 =~

12. Gaszug von 3 Schwellerclips und 3 B-Saulenclips . o
Bsen. 15. Verdeckraumddmmstoff beiseite flihren und

13. Gaszug von Bodenblech-Quertrager losen. Gaszugttille von Verdeckraum Iosen.
16. Gaszug entfernen.
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Einbau

1.

10.

1.

12.

13.

14.

15.

46

Gaszug durch das Verdeckraumblech flihren und an
Drosselklappennocken befestigen.

Tulle in Verdeckraumblech bfestigen.

Gaszug an B-Saule und Schweller anbringen und
Clips befestigen.

Gaszug unter Dammstoff anbringen.
Gummischeibe an Gaszuganschlag montieren.
Gaszuganschlag an Fahrpedalhalter montieren und
Zugnippel an Pedal einriicken.

Zughalteclip an Pedal montieren.
Befestigungselemente des Fahrpedals an der
Spritzwand ausrichten und Muttern mit 6 Nm
festziehen.

Kabelbaumclip an Stiftschraube anbringen und mit
Mutter befestigen.

Schraube und Distanzstiick montieren und mit 22
Nm festziehen.

Teppiche zurechtlegen und mit Clips und
Klettbandern befestigen.

Teppich unter Turdichtung ausrichten.

Richtige Gaszuglénge herstellen und
Gaszuganschlag an Drosselklappengehduse
montieren.

Motorraumabschirmung montieren. Siehe
KAROSSERIE, AuBenteile.

Motorabdeckung montieren. Siehe MOTOR - ’K’
SERIE, Reparaturen.

DROSSELKLAPPENWINKELGEBER (TP-SENSOR) -
MPi MEMS 1.9 (bis MJ 2000) ; VVC MEMS 2J (bis MJ
2001)

Servicereparatur Nr. - 18.30.17
Ausbau

1. Massekabel der Batterie abklemmen.
2. Motorabdeckung entfernen. Siehe MOTOR,
Reparaturen.

18MO0091A — —

3. Mehrfachstecker von Drosselklappenwinkelgeber
abziehen.

4. 2 Torx-Schrauben und Unterlegscheiben zur
Befestigung des Drosselklappenwinkelgebers
entfernen und wegwerfen.

5. Klammerblech entfernen.

6. Drosselklappenwinkelgeber von der Drosselwelle
Ziehen.

VORSICHT: Drosselklappenwinkelgeber nicht
& abdrehen oder abhebeln.

Einbau

1. Auflageflachen von Drosselklappenwinkelgeber und
Drosselklappengehduse sdubern.

2. Sicherstellen, dass beim Einbau die abgefraste
Stelle an der Drosselklappenspindel auf das
Passstliick am Drosselklappenwinkelgeber
ausgerichtet wird.
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VORSICHT: Der Drosselklappenwinkelgeber

kann beim Einbau leicht beschadigt werden.

Den Sensor nur mit den Fingern auf das
Drosselklappengehéuse pressen; nur an den Stellen
aufdriicken, die in der Abbildung grau schraffiert sind.
Den Drosselklappenwinkelgeber nicht mit den
Befestigungsschrauben in Einbaulage ziehen.

/

"y

18M0091

3. Drosselklappenwinkelgeber montieren.

4. Drosselklappenwinkelgeber gegen den
Uhrzeigersinn drehen, um die Befestigungslécher
auszurichten.

VORSICHT: Sensor nicht im Uhrzeigersinn
drehen; sicherstellen, dass er nicht liber die
inneren Anschldge hinaus gedreht wird.

5. Klammerblech montieren.

j VORSICHT: NICHT iiberziehen.

. NEUE Torx-Schrauben und Unterlegscheiben

montieren und Schrauben mit 1,5 Nm festziehen.

. Mehrfachstecker anschlieBen.
. Gaszugnocken zwei- oder dreimal betatigen und

sicherstellen, dass sich die Drosselklappe ganz
6ffnen und ganz schlieBen lasst.

. Motorabdeckung montieren. Siehe MOTOR,

Reparaturen.

HINWEIS: Das Drosselklappensystem muss mit
TestBook jedesmal neu kalibriert werden, wenn
der Drosselklappenwinkelgeber ausgebaut

oder ausgetauscht worden ist.

10. Massekabel der Batterie anschlieBen.
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DROSSELKLAPPENWINKELGEBER (TP-SENSOR) -
MPi MEMS 3 (ab MJ 2000); VVC MEMS 3 (ab MJ 2001)

Servicereparatur Nr. - 18.30.17
Ausbau

1. Motorabdeckung entfernen. Siehe MOTOR,
Reparaturen.

M18 0436

2. Luftbypassschlauch von Leerlaufluftregelventil Idsen
und von Drosselklappengehduse entfernen.

3. Mehrfachstecker von Drosselklappenwinkelgeber
abziehen.

4. 2 Torx-Schrauben und Wellenscheiben zur
Befestigung des Drosselklappenwinkelgebers am
Ansaugkrimmer entfernen und wegwerfen.

5. Kennschild des Drosselklappenwinkelgebers
entfernen.

6. Drosselklappenwinkelgeber von
Drosselklappenspindel abziehen.

VORSICHT: Drosselklappenwinkelgeber nicht
& abdrehen oder abhebeln.

Einbau

1. Auflagefldchen von Drosselklappengehduse und
Drosselklappenwinkelgeber sdubern.

2. Drosselklappenwinkelgeber an
Drosselklappenspindel montieren. Sicherstellen,
dass beim Einbau die abgefraste Stelle an der
Drosselklappenspindel auf das Passstlick am
Drosselklappenwinkelgeber ausgerichtet wird.

VORSICHT: Der Drosselklappenwinkelgeber

kann beim Einbau leicht beschadigt werden.

Den Sensor nur mit den Fingern auf die
Drosselklappenspindel pressen; nur an der Stellen auf
den Schalter driicken, die in der Abbildung schraffiert

ist. /
(—{

"y

18M0091

3. Drosselklappenwinkelgeber gegen den
Uhrzeigersinn drehen, um die Befestigungslécher
auszurichten.

VORSICHT: Drosselklappenwinkelgeber nicht
& im Uhrzeigersinn drehen und sicherstellen,

dass er nicht liber die inneren Anschlage
hinaus gedreht wird.

4. Kennschild des Drosselklappenwinkelgebers
montieren.

5. Neue Torx-Schrauben und Wellenscheiben
montieren, Torx- Schrauben mit 1,5 Nm befestigen.

VORSICHT: NICHT iberziehen.

@ Mehrfachstecker an Drosselklappenwinkelgeber
anschlieBen.

7. Gaszugnocken zwei- oder dreimal betatigen und
sicherstellen, dass sich die Drosselklappen ganz
6ffnen und ganz schlieBen lasst.

8. Luftbypassschlauch an Leerlaufluftregelventil
montieren und an Drosselklappengehduse
anschlieBen.

9. Motorabdeckung montieren. Siehe MOTOR,
Reparaturen.

HINWEIS: Das Drosselklappensystem muss mit

TestBook jedesmal neu kalibriert werden, wenn

der Drosselklappenwinkelgeber ausgebaut
oder ausgetauscht worden ist.

48 REPARATUREN
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KUHLANLAGE

BAUTEILE DER KUHLANLAGE

NN

M26 0835 14 13

Kuhler

Kuhlerschlauch oben

Rohrgruppe - Unterboden

Schlauch - Motoreinlass

Schlauch - Entliftungsleitung

Ausgleichsbehalter

Zwischenstick

Schlauch - Motorverteiler zum Thermostatgehause
Schlauch - Ausgleichbehélter zum Motorverteiler
Rohrgruppe - Motorverteiler/Motoreinlass

. Zwischenstick

Ruattelventil

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

Schlauchgruppe - Bypass/Heizungsricklauf
Schlauch - Motorauslass zum Heizungszulauf
Schlauch - Motorauslass

Rohrgruppe - Heizungszulauf und -riicklauf
Schlauch - Heizungszulaufrohr zum Regelventil
Regelventil

Schlauch - Heizkérper zum Heizungsricklauf
Schlauch - Regelventil zum Heizkérper
Schlauch - Kiihler unten

Lifter - Motorkihlung

Lifter - nur bei Klimaanlage

BESCHREIBUNG UND FUNKTIONSWEISE 1
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FUNKTIONSWEISE DER KUHLANLAGE

S
N

\

9 4 3 7

26M0226

A = HEISS
B = KALT

Thermostat
Kuhlerschlauch oben
Heizkdrper
Kuhlerschlauch unten
Kihler
Ausgleichbehélter

oakrkwbd=

Die Kihlanlage arbeitet nach dem Nebenstromprinzip, d.h.
KuhImittel kann bei geschlossenem Thermostat den Motor
umstrémen. Dies verhindert einen Temperaturstau im
Zylinderkopf, bevor der Thermostat 6ffnet.

Da der Thermostat auf der Einlassseite anstatt der
Auslassseite des Systems angeordnet ist, kann die
KuhImitteltemperatur im Motor besser stabilisiert werden.

Bei kaltem Motor schlie3t der Thermostat den
Kihimittelzulauf vom Kiihlerschlauch oben. Kihimittel
kann durch die Bypass- und Heizungskreise strémen und
kehrt Gber den Thermostat zum Motor zurtick.

12

Heizungsventil
Wasserpumpe
Entliftungsschraube
10. EntlGftungsnippel
11. Entliftungsschraube
12. Ruttelventil

© o N

Bei steigender Temperatur 6ffnet der Thermostat
langsam, lasst kihle Flissigkeit in den Zylinderblock
stromen und heiBes Kihimittel zum Kihler abflieBen, um
einen Temperaturausgleich herzustellen. Wéahrend der
Thermostat immer weiter 6ffnet, wird schlieB3lich der
gesamte KuhImittelstrom durch den Kuhler gefiihrt.

Wenn das Kuhlmittel mit zunehmender Erhitzung
expandiert, wird das Uberschtissige Volumen durch die
Entliftungsleitung in den Ausgleichbehalter gefihrt. Ein
am Anfang der Entliftungsleitung angeordnetes
Ruttelventil verhindert einen Druckstau im
Ausgleichbehélter durch Regulierung des zurticklaufenden
KuhImittelstroms.

Die Wasserpumpe zieht Kiihimittel am Thermostat ab;
diese Rotorpumpe wird Gber eine Zahnriemenscheibe vom
Nockenwellenantriebsriemen angetrieben.

2 BESCHREIBUNG UND FUNKTIONSWEISE
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Der vorn am Fahrzeug angeordnete Kuhlerist ein
Kupfer/Messing- Querstromungskihler mit
Kunststoff-Formteilen als Seitentanks. Der Kuhler ruht in
Gummibuchsen; unten ist er am vorderen
Karosserietrager befestigt, oben ist der durch Halter mit
dem Frontklappensockel verschraubt. Die
Verbindungsschlauche zwischen dem Kihler und dem
Motor verlaufen unter dem Fahrzeug. Drei
Entliftungsstellen sind fir das System vorgesehen.

Zur Verstarkung der Luftstrdmung durch den Kihler, etwa
bei stehendem Fahrzeug, ist ein elektrischer Kuhlerlifter
hinter dem Kuhler vorgesehen. Die Temperatur der
Klhlanlage wird vom ECM uberwacht, das Signale von
einem im Zylinderblockauslassknie angeordneten
KuhImitteltemperaturfiihler erhalt. Wenn die Temperatur
102°C erreicht, schaltet das ECM den Lufter Uber ein
Relais ein. Der Lifter schaltet bei 96°C aus.

Fahrzeuge mit Klimaanlage weisen 2 Lifter auf. Sie sind
je nach Motorkuhlmitteltemperatur oder
Klimaanlagenbedarf entweder in Reihe oder parallel
geschaltet.

Das ECM rickt die Kompressorkupplung bei einer
KuhImitteltemperatur von 117°C aus und riickt sie wieder
ein, wenn die KihImitteltemperatur auf unter 112°C
absinkt.

BESCHREIBUNG UND FUNKTIONSWEISE
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MOTORRAUMKUHLUNG - Luftkiihlung

AuBer der normalen Wasserklhlung ist fiir den Motorraum
eine Luftkiihlung vorgesehen. Ein im rechten
Lufteinlasskanal angeordneter Lifter blést Kaltluft auf den
Motor.

Die Temperatur des Motorraums wird vom ECM
Uberwacht, das Signale von einem Raumtemperaturfiihler
erhalt. Der Sensor ist am Motorraumtrennblech
angeordnet, direkt iber dem Ansaugkrimmer.

Bei einer Motorraumtemperatur von 75°C (85°C)* schaltet
das ECM den Liifter Gber ein Relais ein. Der Liifter wird
durch einen Timer gesteuert und bleibt 3 Minuten lang in
Betrieb. Wenn jedoch bereits vor Ablauf dieser Zeit die
Temperatur auf 65°C (75°C)* abfallt, schaltet sich der
Lifter automatisch aus.

\Q © ©)

26M0299

1. Motorraumlufter
2. Raumtemperaturfihler
3. ECM

Wenn die Motorraumtemperatur auf 130°C steigt, lasst
das ECM die Motorraum-Warnleuchte im Instrumentenfeld
aufleuchten. Dadurch wird der Fahrer darauf aufmerksam
gemacht, dass die Motorraumtemperatur zu hoch ist oder
dass ein Systemfehler vorliegt. Wenn die Temperatur auf
unter 110°C zuriickgeht, erlischt die Warnleuchte wieder.

Der Lifter lauft nach dem Ausschalten der Ziindung noch
bis zu 8 Minuten lang, um den Motorraum zu temperieren.

* VVC-Temperaturen in Klammern.

4 BESCHREIBUNG UND FUNKTIONSWEISE
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ABLASSEN UND AUFFULLEN

Servicereparatur Nr. - 26.10.01
Ablassen

WARNUNG: Nicht die Fiillkappe vom

Ausgleichbehilter entfernen, wenn der Motor

noch betriebswarm ist. Die Kiihlanlage steht
unter Druck. Es besteht ein hohes Verletzungsrisiko.

VORSICHT: Lackpartien werden von Kiihimittel
& angegriffen. Spritzer gleich entfernen und die
Stelle mit warmem Wasser sédubern.

1. Heizungstemperaturregler auf gréBte Warme
stellen.

26M0273

2. Fullkappe von Ausgleichbehélter entfernen.
3. Auffangbehalter fir das auslaufende Kihimittel
aufstellen.

26M0274

4. Schelle I6sen und Kiihimittelschlauche hinten am
KahImittelverteiler unter dem Boden abnehmen.
5. Kihimittel ablaufen lassen.

Auffiillen

6. Anlage mit Wasser unter geringem Druck
durchspilen.

VORSICHT: Bei hoherem Wasserdruck kénnte
der Kiihler beschadigt werden.

7. Kihimittelschlduche hinten am Kuhimittelverteiler
unter dem Boden anschlieBen, mit Schellen
befestigen.

8. Kuhimittel in der richtigen Zusammensetzung
vorbereiten. Siehe INFORMATIONEN,
Fiillmengen, Fliissigkeiten und Schmierstoffe.

9. Heizungstemperaturregler auf gro3te Warme
stellen.

EINSTELLUNGEN 1
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10.

11.

26M0275

Entluftungsschraube von Kihler entfernen und
Heizungsentluftungsnippel 6ffnen.
System mit Kiihimittel auffillen.

HINWEIS: Um das Eintreten von Luft in die

& Anlage zu verhindern, den Ausgleichbehélter

12.

13.
14.

15.

16.

17.
18.

2

auf dem richtigen Fiillstand halten.

Wenn an beiden Entliftungsstellen das Kuhimittel
gleichméaBig austritt, die Entliftungsstellen und wie
folgt festziehen:

KihlerentlUftungsschraube - 5 Nm,
Heizungentliftungsnippel - 7 Nm.
Ausgleichbehélter bis an den Rand auffillen.
Ausgleichbehalter mit der Flllkappe verschlie3en
und Motor starten.

Motor laufen lassen, bis der Kiihlerlifter in Betrieb
tritt.

HINWEIS: NICHT die Klimaanlage einschalten
(falls vorgesehen).

Sicherstellen, dass nirgendwo Kihimittel austritt und
dass die Heizung funktioniert.

Falls die Heizung NICHT funktioniert, siehe
Weiteres Entliiften.

Motor abstellen und abkiihlen lassen.
KuUhlmittelstand kontrollieren; bis zur Marke 'MAX’
am Ausgleichbehalter auffillen, falls erforderlich.

Weiteres Entliiften

19.
20.

21.

22.

24.

25.

26.

27.

Motor abkihlen lassen.
Motorraumabschirmung entfernen. Siehe
KAROSSERIE, AuBenteile.

Clip 16sen und Ansaugluftschlauch von
Drosselklappengehéuse entfernen.
Ausgleichbehalter mit KihImittel auffillen.

26M0287

Entliftungsschraube von Kihlerriicklaufrohr
entfernen.

Wenn ein gleichmaBiger Kuhimittelstrom an der
Entliftungsstelle austritt, die Entliiftungsschraube
montieren und mit 9 Nm festziehen.
Ansaugluftschlauch an Drosselklappengehduse
montieren und mit Clip befestigen.
Motorraumabschirmung montieren. Siehe
KAROSSERIE, AuBenteile.

Kuhlmittelstand kontrollieren; bis zur Marke 'MAX’
am Ausgleichbehdlter auffillen, falls erforderlich.

EINSTELLUNGEN
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AUSGLEICHBEHALTER

Servicereparatur Nr. - 26.15.01
Ausbau

1. Motorraumabschirmung entfernen. Siehe
KAROSSERIE, AuBenteile.

26M0272

2. 2 Schrauben zur Befestigung des Behalters an der
Karosserie entfernen.

3. Auffangbehalter aufstellen.

4. 2 Schlduche vom Behélter I6sen und auslaufen
lassen.

5. Ausgleichbehélter entfernen.

Einbau

1. Ausgleichbehalter montieren.

2. Kuhlmittelschlauche an Behélter anschlie3en und
Clips befestigen.

3. Behalter an Karosserie anbringen und mit
Schrauben befestigen.

4. Kuhlanlage auffullen. Siehe WARTUNG.

5. Motorraumabschirmung montieren. Siehe
KAROSSERIE, AuBenteile.

KUHLERLUFTER UND MOTOR

Servicereparatur Nr. - 26.25.23
Ausbau

1. StoBfangerabdeckung vorn entfernen. Siehe
KAROSSERIE, AuBenteile.

26M0255

2. 9 Schrauben zur Befestigung des
Frontklappenschlossblechs entfernen.
3. Blech beiseite fuhren.

26M0256 5 6

4. Mehrfachstecker von Liifter abziehen.

5. 3 Muttern zur Befestigung der Lifterhaube am
Kahler entfernen.

6. LUfter entfernen.

Einbau

1. LUfter montieren und Muttern mit 3 Nm festziehen.

2. Mehrfachstecker anschlieBen.

3. Frontklappenschlossblech anbringen und
Schrauben mit 10 Nm festziehen.

4. StoBfédngerabdeckung vorn montieren. Siehe
KAROSSERIE, AuBenteile.

REPARATUREN 1
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MOTORRAUMLUFTER

Servicereparatur Nr. - 26.25.39
Servicereparatur Nr. - 26.25.39/20 bei Klimaanlage

Ausbau

1. Massekabel der Batterie abklemmen.

2. Motorabdeckung entfernen. Siehe MOTOR,
Reparaturen.

3. Bei Klimaanlage: Generator entfernen. Siehe
ELEKTRISCHE ANLAGE, Reparaturen.

19M0792

4. Mehrfachstecker vom Motor abziehen.

5. 2 Muttern zur Befestigung des Lifters an der
Karosserie entfernen.

6. Lufter entfernen.

Einbau

1. Lufter montieren und Muttern mit 9 Nm festziehen.

2. Mehrfachstecker anschlief3en.

3. Bei Klimaanlage: Generator montieren. Siehe
ELEKTRISCHE ANLAGE, Reparaturen.

4. Motorabdeckung montieren. Siehe MOTOR,
Reparaturen.

5. Massekabel der Batterie anschlie3en.

UMGEBUNGSTEMPERATURFUHLER (AAT-SENSOR) -
MOTORRAUM

Servicereparatur Nr. - 26.25.40
Ausbau

1. Motorraumabschirmung entfernen. Siehe
KAROSSERIE, AuBenteile.

26M0336 _——

2. Mehrfachstecker von Umgebungstemperaturfiihler
abnehmen.

3. Mutter zur Befestigung des
Umgebungstemperaturfiihler am Halter entfernen.

4. Umgebungstemperaturfiihler entfernen.

Einbau

1. Umgebungstemperaturfiihler montieren und mit
Mutter befestigen.

2. Mehrfachstecker anschlieBBen.

3. Motorraumabschirmung montieren. Siehe
KAROSSERIE, AuBenteile.

2 REPARATUREN
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KUHLER

Servicereparatur Nr. - 26.40.01
Servicereparatur Nr. - 26.40.01/20 bei Klimaanlage

Ausbau

1. Fahrzeug vorn anheben.

WARNUNG: Fahrzeug auf Montagestéander
A stellen.

2. Frontklappensockel entfernen. Siehe
KAROSSERIE, AuBenteile.

3. Kuhimittel ablassen. Siehe Einstellungen.

4. Schellen zur Befestigung der Schlduche oben und
unten am Kihler l6sen und Schlduche entfernen.

26M0283B

5. Mehrfachstecker von Lifter abziehen.

6. Bei Klimaanlage: Die Mehrfachstecker von den
Liftern trennen.

7. Alle Modelle: Kihler entfernen.

8. 3 Muttern zur Befestigung des Lifters am Kihler
und den Lufter selbst entfernen.

9. Bei Klimaanlage: 6 Muttern zur Befestigung der
Lafter am Kihler und die Liifter selbst entfernen.

Einbau

1.

Lufter an Kdhler montieren und Muttern mit 3 Nm
festziehen.

Kuhler in Tlllen unten montieren.
Kihlmittelschlduche an Kiihler montieren und mit
Schellen befestigen.

Mehrfachstecker anschlieBen.

Bei Klimaanlage: Mehrfachstecker an Lifter
anschlieBen.

Kihlung auffullen. Siehe Einstellungen.
Frontklappensockel montieren. Siehe
KAROSSERIE, AuBenteile.

Montagestander entfernen und Fahrzeug senken.

REPARATUREN
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THERMOSTAT - MPi MEMS 1.9 (bis MJ 2000)

Servicereparatur Nr. - 26.45.09

Ausbau

4

1.
2.

3.

5.

Massekabel der Batterie abklemmen.
Motorraumabschirmung entfernen. Siehe
KAROSSERIE, AuBenteile.

Kihimittel ablassen. Siehe Einstellungen.
Zindspule - MPi entfernen. Siehe
MOTORSTEUERSYSTEM - MEMS, Reparaturen.

26M0276

2 Schrauben zur Befestigung des
Ausgleichbehélters entfernen und Behélter beiseite
fahren.

6. 2 Schrauben zur Befestigung des
Kuhimittelverteilers am Zylinderblock entfernen.

7. 3 Schrauben zur Befestigung der
Thermostatgehduseabdeckung entfernen.

8. Kuhimittelverteiler beiseite fihren und Thermostat
entfernen.

Einbau

1. Dichtungsflaéchen sdubern.

2. Thermostat montieren.

3. Gehé&use anbringen und Schrauben mit 9 Nm
festziehen.

4. Kuhimittelverteiler anbringen und Schrauben mit 9
Nm festziehen.

5. Zundspule - MPi montieren. Siehe
MOTORSTEUERSYSTEM - MEMS, Reparaturen.

6. Ausgleichbehélter anbringen und mit Schrauben
befestigen.

7. Massekabel der Batterie anschlieBen.

8. Kuhlung auffillen. Siehe Einstellungen.

9. Motorraumabschirmung montieren. Siehe

i
26M0277

KAROSSERIE, AuBenteile.

REPARATUREN
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THERMOSTAT - VVC

Servicereparatur Nr. - 26.45.09

Ausbau

1.
2.

3.

Massekabel der Batterie abklemmen.
Motorraumabschirmung entfernen. Siehe
KAROSSERIE, AuBenteile.

Kihlung ablassen. Siehe Einstellungen.

26M0345

. 2 Schrauben zur Befestigung des

Ausgleichbehélters entfernen und Behélter beiseite
fuhren.

. 2 Schrauben zur Befestigung des

Kihimittelverteilers am Zylinderblock entfernen.

. 3 Schrauben zur Befestigung der

Thermostatgehduseabdeckung entfernen.

. Kihlmittelverteiler beiseite fiihren und Thermostat

entfernen.

Einbau

N =

. Dichtungsflachen sadubern.

Thermostat montieren.

Gehéuse anbringen und Schrauben mit 9 Nm
festziehen.

KuhImittelverteiler anbringen und Schrauben mit 9
Nm festziehen.

Ausgleichbehalter anbringen und mit Schrauben
befestigen.

Massekabel der Batterie anschlieBen.

7. Kuhlanlage auffillen. Siehe Einstellungen.

L

Motorraumabschirmung montieren. Siehe
KAROSSERIE, AuBenteile.

REPARATUREN
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THERMOSTAT - MPi MEMS 3 (ab MJ 2000)

Servicereparatur Nr. - 26.45.09

Ausbau

1. Massekabel der Batterie abklemmen.
2. Kuhlung ablassen. Siehe Einstellungen.

8. Schraube zur Befestigung des Olmessstabrohrs am
Ansaugkrimmer entfernen.

9. Muffe herunterdriicken und oberen Teil des
Olmessstabrohrs entfernen.

M26 0687

10. Schelle [6sen und Heizungsschlauch von
Thermostatgehduse abnehmen.

g .
| =
>
M26 0684

4. 2 Schrauben zur Befestigung des
Kihimittelverteilers am Zylinderblock entfernen.

5. KuhImittelverteiler von Thermostatgehduse 16sen.

Fahrzeug senken.

7. Motorraumabschirmung entfernen. Siehe
KAROSSERIE, AuBenteile.

o
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11. Schraube zur Befestigung des Thermostatgehduses

12,

13.
14.
15.

16.
17.

&

M26 0688

am Zylinderblock entfernen.
Thermostatgehduse I6sen und entfernen.

M26 0689

2 O-Ringe von Thermostatgehduse entfernen und
wegwerfen.

3 Schrauben zur Befestigung der
Thermostatgehduseabdeckung am
Thermostatgehduse entfernen.

Abdeckung von Thermostatgehéduse entfernen.
Thermostat von Gehduse entfernen.
Gummidichtung von Thermostat entfernen.

Einbau

1.

10.

11.

12.
13.

14.

15.
16.

17.
18.

Gummidichtung des Thermostaten auf Anzeichen
von Verschlei3 oder Beschadigung untersuchen,
nétigenfalls erneuern.

. Gummidichtung an Thermostat montieren.
. Auflageflachen von Thermostat und Abdeckung

saubern.

.'JL".
ik
hd

M26 0690

. Thermostat auf Ansatz in Thermostatgehduse

ausrichten.

. Abdeckung an Thermostatgehduse montieren und

Schrauben mit 9 Nm festziehen.

. O-Ringnute an den Thermostatgehduseausléssen

saubern.

. Neue O-Ringe mit Gummifett schmieren und an

Thermostatgehduseausldsse montieren.

. Thermostatgehduse an Kuhlmittelpumpe anbringen

und in Einbaulage driicken.

. Schraube zur Befestigung des Thermostatgeh&uses

am Zylinderblock montieren und mit 9 Nm
festziehen.

Oberen Teil des Olmessstabrohrs anbringen und mit
dem unteren Teil verbinden.
Motorraumabschirmung montieren. Siehe
KAROSSERIE, AuBenteile.

Fahrzeug anheben.

KuhImittelverteiler an Thermostatgehduse
anschlie3en.

Kuhlmittelverteiler auf Zylinderblock ausrichten,
Schrauben auf 9 Nm festziehen.

Mehrfachstecker an Kurbelwinkelgeber anschlie3en.
Heizungsschlauch an Thermostatgehduse
anschlieBen und mit Schelle befestigen.

Kihlanlage auffiillen. Siehe Einstellungen.
Massekabel der Batterie anschlieBen.

REPARATUREN 7
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KUHLMITTELPUMPE

Servicereparatur Nr. - 26.50.01

Ausbau

8

1.
2.

3.
. Schraube zur Befestigung der hinteren Abdeckung

N

Massekabel der Batterie abklemmen.
Nockenwellenantriebsriemen ausbauen. Siehe
MOTOR, Reparaturen.

Kihlung ablaufen lassen. Siehe Einstellungen.

des Nockenwellenantriebsriemens an der
Kihimittelpumpe entfernen.

26M0281A

5 Schrauben zur Befestigung der Kiihimittelpumpe
am Zylinderblock entfernen.

Pumpe von 2 Passstiften lésen.

Kihlmittelpumpe entfernen.

O-Ringdichtung vom Pumpengehduse entfernen
und wegwerfen.

Einbau

1. Auflageflachen von Pumpe und Zylinderblock
séubern.

2. Neuen O-Ring an Pumpengehduse anbringen und
Pumpe an Zylinderblock montieren.

3. Schrauben zur Befestigung der Kihimittelpumpe am
Zylinderblock montieren und mit 10 Nm festziehen.

4. Schraube zur Befestigung der hinteren Abdeckung
des Nockenwellenantriebsriemens an der
Kihlmittelpumpe montieren und mit 10 Nm
festziehen.

5. Nockenwellenantriebsriemen und Spanner
montieren. Siehe MOTOR, Reparaturen.

6. Kuihlanlage auffiillen. Siehe Einstellungen.

REPARATUREN
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AUSPUFFROHR - bis MJ 2001

20\ \

30M0267A

1. Schalldampfer 12. Katalysator

2. Flanschmutter - 6 Stiick 13. Halteklammer - Schalldd@mpfer hinten

3. Dichtung - Auspuffkrimmer 14. Unterlegscheibe - Halteklammer

4. Auspuffkrimmer 15. Mutter - Halteklammer

5. Flanschmuttern - 5 Stlick 16. Halter - Schallddmpfer

6. Bolzen - 4 Stiick 17. Mutter - Halter - 2 Stuck

7. Dichtung - Krummer an Flammrohr 18. Halter - 2 Stick

8. Flammrohr 19. Gummilager - 2 Stiick

9. Flanschmutter - 4 Stlick 20. Hitzeschild - Schalldampfer
10. Gummilager 21. Schraube M6 - Hitzeschild - 4 Stiick
11. Dichtung - Rohrflansch - 2 Stiick

BESCHREIBUNG UND FUNKTIONSWEISE 1
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AUSPUFFROHR - ab MJ 2001

N =

11.
12.

2

NGO R®

M30 1064

Dichtung - Auspuffkrimmer

Flanschmutter - Auspuffkrimmer an Zylinderkopf - 5
Stick

Auspuffkrimmer

Schalldampfer

Dichtung - Schallddmpfer an Katalysator
Katalysator

Nachgeordnete Lambdasonde - Montagevorsprung
Flanschmutter - Katalysator an Schalldampfer - 3
Stick

Dichtung - Krimmer an Flammrohr

Flammrohr

Flanschmutter - Krimmer an Flammrohr - 6 Stlick
Vorgeordnete Lambdasonde - Montagevorsprung

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

Gummilager

Dichtung - Katalysator an Flammrohr
Flanschmutter - Katalysator an Flammrohr - 3 Stiick
Halteklammer - Schalldampfer
Unterlegscheibe - Halteklammer
Mutter - Halteklammer

Mutter - Halteklammerbefestigung
Mutter - Schalldampferhalter - 2 Stiick
Halter - Schalldampfer

Schraube - Hitzeschild - 4 Stick
Halter - 2 Stlick

Gummilager - 2 Stlick

Hitzeschild - Schalldampfer

BESCHREIBUNG UND FUNKTIONSWEISE
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AUSPUFFKRUMMER

Der aus vier Rohren bestehende, stdhlerne
Auspuffkrimmer endet am Flammrohr in einem
Zwillingsflansch. Bis MJ 2001 ist ein Montagevorsprung
far eine beheizte Lambdasonde auf der Rlckseite des
Auspuffkrimmers vorgesehen, zwischen den Auslassen
far Zylinder 2 und 3. Die Auspuffkrimmerflansche sind an
Zylinderkopf und Flammrohr durch Flachdichtungen
abgedichtet.

AUSPUFFANLAGE

Die Auspuffanlage besteht aus einem Zwillingsflammrohr,
das in eine Expansionskammer miindet, einem
Katalysator und einem Endrohr mit groBem
Schallddmpfer. Die gesamte Auspuffanlage ist in Edelstahl
ausgefihrt.

Der Schalldampfer enthalt eine Reihe von
Expansionskammern, Resonatoren und Prallblechen, um
die Wirksamkeit der Auspuffanlage zu erhdhen,
Kondensation zu vermindern und die Lebensdauer der
Anlage zu erhéhen.

HINWEIS: Endrohre sind einzeln verfligbar, um
Reparaturen ohne Erneuerung des
Schalldampfers zu erméglichen.

Ab MJ 2001 verfugt die Auspuffanlage Uber zwei

Lambdasonden:

- Eine Lambdasonde ist vor dem Katalysator in einem
Montagevorsprung im Flammrohr angeordnet.
Die zweite Lambdasonde ist hinter dem Katalysator in
einem Montagevorsprung im Katalysatorauslass
angeordnet.

Der Katalysator ist ein geregeltes System. Die
Auspuffgase werden vom Motorsteuergerat (ECM) anhand
von Signalen der vorgeordneten Lambdasonde im
Auspuffkrimmer (bis MJ 2001) oder Flammrohr (ab MJ
2001) Uberwacht. Das ECM optimiert die
Gemischaufbereitung flr den Katalysator. Ab MJ 2001
nutzt das ECM das Signal von der nachgeordneten
Lambdasonde, um den Zustand des Katalysators zu
Uberwachen. Weitere Informationen tber die
Funktionsweise des Katalysators Siehe
MOTORSTEUERSYSTEM - MEMS, Informationen.

ANSAUGKRUMMER - MPi

30M0286

Abbildung zeigt Ausfiihrung bis MJ 2000

Ansaugkrimmer - Kunststoff
Dichtung - Ansaugkrimmer

Mutter - Ansaugkrimmer - 3 Stlick
Schraube - Ansaugkrimmer - 4 Stiick

A

Der Kunststoff-Ansaugkrimmer ist ein einteiliges Formteil,
das Uber eine Dichtung am Zylinderkopf befestigt ist. An
die Krimmerkammer ist das durch einen O-Ring
abgedichtete Drosselklappengehause geschraubt. Der
Ansauglufttemperaturfiihler ist Gber dem Rohrflansch
angeordnet.

BESCHREIBUNG UND FUNKTIONSWEISE 3
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ANSAUGKRUMMER - VVC

30M0397

Abbildung zeigt Ausfiihrung bis MJ 2000

Ansaugkrimmerkammer

Ansaugkrimmer

Dichtung - Krimmerkammer an Ansaugkrimmer
Dichtung - Ansaugkrimmer an Zylinderkopf
Schraube - Krimmerkammer an Ansaugkrimmer

aRrobd=

Der Leichtmetall-Ansaugkrimmer besteht aus einer mit
dem Ansaugkrimmer Uber eine Dichtung verschraubten
Krimmerkammer. An die Krummerkammer ist das durch
einen O-Ring abgedichtete Drosselklappengehduse
geschraubt.

Schraube - Ansaugkrimmer an Zylinderkopf
Mutter - Ansaugkrimmer an Zylinderkopf
Unterdruckrohrverschraubung
Ansaugkrimmerstutzstrebe

©®oNo

Die Kruimmerkammer weist den Ansaugunterdruckfihler
und eine Rohrverschraubung fir den Unterdruckschlauch
des Bremskraftverstarkers auf. Der
Ansaugtemperaturfihler ist mit dem Ansaugkrimmer
integriert. Der Ansaugkrimmer ist am Zylinderkopf
befestigt und mit einer Dichtung abgedichtet. Eine Strebe
zwischen dem Ansaugkrimmer und dem Zylinderblock
dient der Abstitzung des Ansaugkrimmers.

4 BESCHREIBUNG UND FUNKTIONSWEISE
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FLAMMROHR (bis MJ 2000)

Servicereparatur Nr. - 30.10.09

Ausbau

1.

Fahrzeug hinten anheben.

g WARNUNG: Fahrzeug auf Montagestéander

(o]

stellen.

30MO270 5 8

.4 Muttern von Krimmerflanschverbindung
. Dichtung entfernen und wegwerfen von Flansch

entfernen.

. Mutter und Sonderscheibe zur Befestigung der

Schallddmpferklammer hinten entfernen.

. Gummistiick von Flammrohr abnehmen.
. 3 Muttern zur Befestigung des Flammrohrs am

Katalysator entfernen.

. Schallddmpferklammer hinten von

Flanschverbindung entfernen.

. Flammrohr aus dem Fahrzeug entfernen.
. Dichtung zwischen Flammrohr und Katalysator

entfernen und wegwerfen.

Einbau

—

b

Alle Auflageflachen sadubern.

Eine NEUE Flanschdichtung anbringen und
Flammrohr an Krimmer montieren, Muttern mit 50
Nm festziehen.

Eine NEUE Dichtung anbringen und Flammrohr an
Katalysator montieren, Schallddmpferhalteklammer
hinten an Flanschbolzen anbringen, Muttern
montieren und mit 50 Nm festziehen.

Gummistiick mit Flammrohr verbinden.
Schallddmpferklammer hinten ausrichten,
Sonderscheibe montieren, Mutter montieren und mit
30 Nm festziehen.

Montagestander entfernen und Fahrzeug senken.

VORSICHT: Sicherstellen, dass alle
Verbindungen dicht sind. Wenn Auspuffgase
vor dem Katalysator entweichen, kann dies den

Katalysator versagen lassen.

FLAMMROHR (ab MJ 2001)

Servicereparatur Nr. - 30.10.09
Ausbau

. Massekabel der Batterie abklemmen.
2. Vorgeordnete Lambdasonde entfernen. Siehe

KRAFTSTOFFZUFUHR, Reparaturen.

N

M30 1067

3. 6 Muttern entfernen, Flammrohr von

Auspuffkrimmer 16sen und Dichtung wegwerfen.

M30 1068

4. Mutter und Unterlegscheibe von

Schalldampferklammer entfernen.

5. 3 Muttern zur Befestigung des Flammrohrs am

Katalysator entfernen.

6. Klammer von Schallddmpfer entfernen.

REPARATUREN 1
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M30 1069

7. Gummihalter I6sen, Flammrohr entfernen und
Dichtung wegwerfen.

Einbau

1. Flammrohr und Auflageflachen sdubern.

2. Neue Dichtung montieren und Muttern zur
Befestigung des Flammrohrs am Krimmer mit 50
Nm festziehen.

3. Schallddmpferklammer montieren und Muttern zur
Befestigung der Klammer am Flammrohr mit 50 Nm
festziehen.

4. Halterung an Flammrohr anschlieBen.

5. Unterlegscheibe montieren und Mutter an
Schallddmpferklammer mit 30 Nm festziehen.

6. Vorgeordnete Lambdasonde montieren. Siehe
KRAFTSTOFFZUFUHR, Reparaturen.

7. Massekabel der Batterie anschlieBen.

SCHALLDAMPFER

Servicereparatur Nr. - 30.10.22
Ausbau

1. Fahrzeug hinten anheben.

WARNUNG: Fahrzeug auf Montagesténder
A stellen.

30M0268

2. Mutter und Sonderscheibe zur Befestigung der
Schallddmpferklammer hinten entfernen.

3. 2 Flanschmuttern zur Befestigung der
Schalldampferklammer hinten entfernen.

4. Klammer entfernen.

5. 2 Flanschmuttern zur Befestigung des
Schalldadmpferhalters rechts entfernen, Halter
entfernen.

6. 3 Flanschmuttern zur Befestigung des
Schallddmpfers am Katalysator entfernen.

7. Katalysator von Schallddmpfer I6sen, Dichtung
entfernen und wegwerfen.

8. Schallddmpfer von Halter links 16sen, Schallddmpfer
entfernen.

2 REPARATUREN
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Einbau

1.

Auflageflachen von Schalldampfer und Katalysator
saubern.

Schallddmpfer to Halter links montieren.
Schallddmpferhalter rechts montieren, Muttern
montieren und mit 15 Nm festziehen.

NEUE Dichtung an Katalysator montieren.
Katalysator an Schallddmpfer anbringen, Muttern
montieren und mit 50 Nm festziehen.
Schalldampferklammer hinten an Flanschbolzen
montieren, Muttern montieren und mit 50 Nm
festziehen.

Band der Schalldampferklammer hinten ausrichten,
Sonderscheibe montieren, Mutter montieren und mit
30 Nm festziehen.

Montagestander entfernen und Fahrzeug senken.

VORSICHT: Sicherstellen, dass alle
Verbindungen dicht sind. Wenn Auspuffgase
vor dem Katalysator entweichen, kann dies den

Katalysator versagen lassen.

DICHTUNG - AUSPUFFKRUMMER AN FLAMMROHR
(bis MJ 2000)

Servicereparatur Nr. - 30.10.26

Ausbau

1.

A

2.

3.

Fahrzeug hinten anheben.

WARNUNG: Fahrzeug auf Montagesténder
stellen.

30M0329

4 Muttern zur Befestigung des Auspuffkrimmers am
Flammrohr entfernen.

Flammrohr von Auspuffkrimmer I6sen und Dichtung
aufnehmen.

Einbau

1.
2.

3.

Dichtung auf Auspuffkrimmerbolzen montieren.
Flammrohr an Auspuffkrimmer montieren und mit
Muttern befestigen.

Muttern mit 50 Nm festziehen.

Montagestander entfernen und Fahrzeug senken.

REPARATUREN 3
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DICHTUNG - AUSPUFFKRUMMER AN FLAMMROHR
(ab MJ 2001)

Servicereparatur Nr. - 30.10.26

Ausbau

1. Massekabel der Batterie abklemmen.
2. Motorraumabschirmung entfernen. Siehe
KAROSSERIE, AuBenteile.

a8

M30 1070

3. Mehrfachstecker der Lambdasonde um 90° drehen,
um ihn von der Halterung zu Iésen.
4. Fahrzeug hinten anheben.

WARNUNG: Arbeiten Sie nicht unter dem

Fahrzeug, wenn es nur durch einen

Wagenheber abgestiitzt ist. Setzen Sie das
Fahrzeug immer auf Montagestéandern ab.

5. Lambdasondenkabel von Clip entfernen.

M30 1067

6. 6 Muttern entfernen, Flammrohr von
Auspuffkrimmer 16sen und Dichtung wegwerfen.

Einbau

1. Auflageflachen von Flammrohr und Krimmer
séubern.

2. Neue Dichtung montieren und Muttern zur
Befestigung des Flammrohrs am Krimmer mit 50
Nm festziehen.

3. Lambdasondenkabel an Clip montieren.

4. Mehrfachstecker der Lambdasonde an Halterung
befestigen.

5. Montagesténder entfernen und Fahrzeug senken.

6. Motorraumabschirmung montieren. Siehe
KAROSSERIE, AuBenteile.

7. Massekabel der Batterie anschlieBen.

4q REPARATUREN



KRUMMER UND AUSPUFF \ -

SCHALLDAMPFERHITZESCHILD

Servicereparatur Nr. - 30.10.44
Ausbau

1. Schallddmpfer entfernen. Ndhere Angaben in
dieser Sektion.

2. 4 Schrauben zur Befestigung des
Schallddmpferhitzeschilds entfernen.
3. Hitzeschild entfernen.

Einbau

1. Hitzeschild an Unterseite des Fahrzeugs montieren,
Schrauben montieren und mit 10 Nm festziehen.

2. Schalldampfer montieren. Ndhere Angaben in
dieser Sektion.

KRAFTSTOFFTANKHITZESCHILD

Servicereparatur Nr. - 30.10.64
Ausbau

1. Motorabdeckung entfernen. Siehe MOTOR,
Reparaturen.

3 1l °

ST

30M0290

2. 5 Muttern zur Befestigung des Hitzeschilds an der
Spritzwand entfernen.
3. Hitzeschild entfernen.

Einbau
1. Hitzeschild montieren und mit Muttern befestigen.

2. Motorabdeckung montieren. Siehe MOTOR,
Reparaturen.

REPARATUREN 5
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ANSAUGKRUMMER - MPi MEMS 1.9 (bis MJ 2000)

Servicereparatur Nr. - 30.15.02

Ausbau

1. Ansaugkrimmerdichtung entfernen Ndhere
Angaben in dieser Sektion.

2. Ansaugkrimmer so mandvrieren, dass die
Schrauben zur Befestigung des
Drosselklappengehduses am Ansaugkrimmer
zugénglich werden.

30MO0284A

7. 4 Tx30 Torx-Schrauben zur Befestigung des
Schrittmotors am Ansaugkrimmer entfernen.

8. Schrittmotor von Krimmer entfernen.

9. O-Ring von Schrittmotor entfernen und wegwerfen.

| )

00

6 30M0285A

10. 2 Schrauben zur Befestigung des Kraftstoffrohrs am
Ansaugkrimmer entfernen.
7 11. Ansaugkrimmer vorsichtig aus dem Motorraum
30M0283A entfernen.
Nicht weiter zerlegen, wenn das Bauteil nur zur
Erleichterung des Zugangs entfernt wird.

j VORSICHT: Anschliisse verstopfen.

w

. Schlauch von Schrittmotor I6sen.

4. 4 Schrauben zur Befestigung des
Drosselklappengehduses am Ansaugkrimmer
entfernen.

5. Drosselklappengehéuse von Krimmer entfernen.

6. O-Ring von Drosselklappengehéuse entfernen und

wegwerfen.

12. Ansauglufttemperaturfihler von Krimmer entfernen.
13. Dichtscheibe von Sensor entfernen.

6 REPARATUREN
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14.

15.
16.

17.
18.

19.

20.

Unterdruckschlauch des Druckreglers vom
Ansaugkrimmer l6sen.

Mehrfachstecker von 4 Einspritzdiisen abnehmen.
2 Schrauben zur Befestigung des Kraftstoffverteilers
am Ansaugkrimmer entfernen.

4 Einspritzdiisen von Ansaugkrimmer l6sen.
Kraftstoffverteiler mitsamt Einspritzdiisen und
Druckregler entfernen.

O-Ringe unten von Einspritzdiisen entfernen und
wegwerfen.

Schutzkappen an allen Einspritzdiisen anbringen.

Zusammenbauen

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.
28.

Auflageflachen von Kraftstoffverteiler und
Temperaturgeber sdubern.

NEUE Dichtscheibe an Ansauglufttemperaturfihler
montieren, Sensor montieren und mit 7 Nm
festziehen.

Schutzkappen von Einspritzdisen entfernen.
NEUE O-Ringdichtungen an Einspritzdiisen
montieren.

Einspritzdisen an Ansaugkrimmer ausrichten und
Kraftstoffverteiler in Einbaulage driicken.
Schrauben zur Befestigung des Kraftstoffverteilers
montieren und mit 9 Nm festziehen.
Mehrfachstecker an Einspritzdiisen anschlieBBen.
Unterdruckschlauch des Druckreglers an
Ansaugkrimmer anschlieBen.

-

Einbau

. Krimmer in Motorraum ausrichten.

Auflageflachen von Schrittmotor und
Krimmerkammer sédubern.

NEUEN O-Ring an Schrittmotor montieren, an
Ansaugkrimmer anbringen und Torx-Schrauben mit
1,5 Nm festziehen.

Auflageflachen von Drosselklappengehduse und
Krimmer séubern.

NEUEN O-Ring an Drosselklappengehduse
montieren.

Drosselklappengehduse an Ansaugkrimmer
anbringen und Halter fir den Mehrfachstecker des
Einspritzdiisenkabelbaums ausrichten.

Schrauben montieren und mit 7 Nm festziehen.
Ansaugkrimmerdichtung montieren. Nédhere
Angaben in dieser Sektion.

REPARATUREN 7
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ANSAUGKRUMMER - MPi MEMS 3 (ab MJ 2000)

Servicereparatur Nr. - 30.15.02

Ausbau

1. Ansaugkrimmerdichtung entfernen. Ndhere
Angaben in dieser Sektion.

5. Mehrfachstecker von Leerlaufluftregelventil und
Drosselklappenwinkelgeber trennen.
6. Leerlaufluftregelventilschlauch trennen.

&
M18 0437

2. 3 Schrauben zur Befestigung der
Zindspulenabdeckung und die Abdeckung selbst
entfernen.

7. Mehrfachstecker von Einspritzdiise 16sen und
abnehmen.

8. Ansaugkrimmer so mandvrieren, dass die
Schrauben zur Befestigung des
Drosselklappengehduses am Ansaugkrimmer
zuganglich werden.

M30 0831

3. Schraube zur Befestigung der Spule rechts
entfernen, Spule I16sen und Mehrfachstecker von
Spule trennen.

4. Spulenkabelbaum von Kabelbaumclips 16sen.

8 REPARATUREN
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M30 0836
9. 4 Schrauben zur Befestigung des 16. Unterdruckschlauch des Druckreglers vom
Drosselklappengehduses am Ansaugkrimmer Ansaugkrimmer I6sen.

entfernen.
10. Drosselklappengehduse von Krimmer entfernen.
11. O-Ring entfernen und wegwerfen von
Drosselklappengehéuse.
12. Luftfilter entfernen. Siehe
MOTORSTEUERSYSTEM - MEMS, Reparaturen.
13. Ansaugkrimmer vorsichtig aus dem Motorraum
entfernen.

17. 2 Torx-Schrauben zur Befestigung des
Ansaugunterdruckfiihlers entfernen und
Ansaugunterdruckfihler entfernen.

M30 0835

14. Ansauglufttemperaturgeber von Krimmer entfernen.
15. Dichtscheibe von Sensor entfernen.

M30 0837

18. 2 Schrauben zur Befestigung des Kraftstoffverteilers
am Ansaugkrimmer entfernen.

19. 4 Einspritzdisen von Ansaugkrimmer I6sen.

20. Einspritzdiisenbeilage aufnehmen.

REPARATUREN 9
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21. Kraftstoffverteiler entfernen, komplett mit
Einspritzdiisen Druckregler und Kabelbaum.

M30 0838

22. O-Ringe unten von Einspritzdisen entfernen und
wegwerfen.

23. Schutzkappen an allen Einspritzdlisen anbringen.

M30 0839

24. 4 Torx-Schrauben zur Befestigung des
Leerlaufluftregelventils entfernen,
Leerlaufluftregelventil entfernen und O-Ring
aufnehmen.

Einbau

1.

10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.

20.

21.

22.

23.

24,

Unter Erneuerung des O-Rings das
Leerlaufluftregelventil montieren und
Torx-Schrauben festziehen.

Auflageflachen von Kraftstoffverteiler und
Temperaturgeber sdubern.

Neue Dichtung an Temperaturgeber montieren,
Geber montieren und mit 7 Nm festziehen.

Neue O-Ringdichtungen an Einspritzdisen
montieren.

Distanzstlick an Einspritzdiisen montieren.
Einspritzdisen an Ansaugkrimmer ausrichten und
Kraftstoffverteiler in Einbaulage driicken.
Schrauben zur Befestigung des Kraftstoffverteilers
montieren und mit 10 Nm festziehen.
Ansaugunterdruckfiihler montieren und
Torx-Schrauben festziehen.

Unterdruckschlauch des Druckreglers an
Ansaugkrimmer anschlie3en.

Krimmer in Motorraum ausrichten.

Auflageflachen von Drosselklappengehduse und
Krimmer sdubern.

Neue Dichtung an Drosselklappengehduse
montieren.

Drosselklappengehéduse anbringen, Schrauben
montieren und mit 7 Nm festziehen.

Luftfilter einbauen. Siehe
MOTORSTEUERSYSTEM - MEMS, Reparaturen.
Clip und Schraube zur Befestigung des Luftfilters
am Halter montieren.

Schlauch an Drosselklappengehduse montieren und
mit Clip befestigen.

Schlauch an Luftfilter anbringen und Schelle
festziehen.

Schlauch an Leerlaufluftregelventil anschlie3en.
Mehrfachstecker an Einspritzdiise anschlieBen und
befestigen.

Mehrfachstecker an Leerlaufluftregelventil und
Drosselklappenwinkelgeber anschlieBen.
Spulenkabelbaum an Kabelbaumclips befestigen.
Spule und Spulenmehrfachstecker anschlief3en,
Schraube montieren und mit 9 Nm festziehen
anbringen.

Spulenabdeckung anbringen, Schrauben montieren
und mit 8 Nm festziehen.
Ansaugkrimmerdichtung montieren. Nédhere
Angaben in dieser Sektion.

10 REPARATUREN
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ANSAUGKRUMMERDICHTUNG - MPi MEMS 1.9 (bis
MJ 2000)

Servicereparatur Nr. - 30.15.08

Ausbau

1. Motorabdeckung entfernen. Siehe MOTOR,
Reparaturen.

2. Kuhlmittel ablassen. Siehe KUHLANLAGE,
Einstellungen.

3. Motorraumabschirmung entfernen. Siehe
KAROSSERIE, AuBenteile.

30M0278

8. Unterdruckleitung des Bremskraftverstarkers von
der Krimmerkammer Idsen.

9. Unterdruckschlauch des Steuergerats von der
Krimmerkammer l6sen.

30MO277A

4. Schraube zur Befestigung des
Olmessstabrohrhalters an der Karosserie entfernen.

5. Clip zur Befestigung des Olmessstabrohrs Idsen und
Rohr entfernen.

6. 2 Schrauben zur Befestigung des
Ausgleichbehdlters an der Karosserie entfernen.

7. Ausgleichbehalter von Befestigung unten lésen und
beiseite fuhren.

REPARATUREN 11
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10.
11.
12.
13.
14.
15.

16.

12

Schelle und Schlauch zwischen Aktivkohlefilter und
Ansaugkrimmerkammer l6sen.

Gaszug von Krimmerkammerclip 16sen.

Gaszug von Anschlag I6sen.

Draht von Drosselklappennocken I6sen.
Kraftstoffricklaufschlauch von Kraftstoffdruckregler
16sen.

Auffangbehalter fur auslaufendes Kihimittel
aufstellen.

Schelle lockern und Kihimittelschlauch von
Ansaugkrimmer abnehmen.

30M0280 W

17. Mehrfachstecker von Schrittmotor abnehmen.

18. 2 Clips und 2 Entliftungsschlduche von
Nockenwellendeckel l6sen.

19. Mehrfachstecker von Einspritzdisenkabelbaum
abnehmen.

REPARATUREN
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30M0282

30M0281 VORSICHT: Kraftstoffdruck druckentlasten,
bevor irgendwelche Kraftstoffleitungen gelést
werden. Siehe MOTORSTEUERSYSTEM -

20. Mehrfachstecker von Drosselklappenpotentiometer MEMS, Einstellungen.
abnehmen.

21. Mehrfachstecker Ansauglufttemperaturfuhler 23. Kraftstoffzulaufschlauch von Kraftstofffilterrohr
abnehmen. 1Bsen.

22. Saugfahigen Lappen fur auslaufenden Kraftstoff 24. 3 Muttern und 4 Schrauben zur Befestigung des
bereitlegen.

Ansaugkrimmers am Zylinderkopf entfernen.
25. Ansaugkrimmer von Zylinderkopfbolzen I6sen.
26. Dichtung von Ansaugkrimmer entfernen und
wegwerfen.

REPARATUREN 13
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Einbau

1. Auflageflachen von Ansaugkrimmer und
Zylinderkopf sdubern.

2. Neue Dichtung an Ansaugkrimmer montieren und
an Zylinderkopfbolzen anbringen.

6 1 7
© o) ©
Y )
\_/ \_/ <:>@
O O O O
4 2 3 5
30M0322

3. Muttern und Schrauben zur Befestigung des
Ansaugkrimmers am Zylinderkopf montieren und
der Reihe nach (siehe Abbildung) mit 18 Nm
festziehen.

4. Kraftstoffzulaufschlauch an Kraftstofffilterrohr
befestigen.

5. Mehrfachstecker an Ansauglufttemperaturfiihler
anschlieB3en.

6. Mehrfachstecker an Drosselklappenpotentiometer
anschlieBen.

7. Mehrfachstecker an Einspritzdiisenkabelbaum
anschlieBen.

8. Entliftungsschlauche an Nockenwellendeckel
anschlieBen und Clips befestigen.

9. Mehrfachstecker an Schrittmotor anschlieBen.

10. Kuhimittelschlauch an Ansaugkrimmer anschlieBen
und Schelle festziehen.

11. Kraftstoffricklaufschlauch an Kraftstoffdruckregler
anschlieBen.

12. Gaszugdraht an Nocken anschlieB3en.

13. Gaszug an Anschlag befestigen.

14. Gaszug an Krimmerclip befestigen.

15. Schlauch zwischen Aktivkohlefilter und
Ansaugkrimmer anschlieBen und Clip befestigen.

16. Unterdruckschlauch des Steuergeréts an
Ansaugkrimmer anschlieBen.

17. Unterdruckschlauch des Bremskraftverstérkers an
Ansaugkrimmer anschlieBen.

18. Ausgleichbehélter an Halter anbringen, Schrauben
montieren und mit 5 Nm festziehen.

19. Olmessstabrohr montieren.

20. Olmessstabrohrhalter ausrichten, Schraube
montieren und mit 10 Nm festziehen.

21. Kihlung auffiillen. Siehe KUHLANLAGE,
Einstellungen.

22. Motorraumabschirmung montieren. Siehe
KAROSSERIE, AuBenteile.

23. Motorabdeckung montieren. Siehe MOTOR,
Reparaturen.

ANSAUGKRUMMERDICHTUNG - MPi MEMS 3 (ab MJ
2000)

Servicereparatur Nr. - 30.15.08
Ausbau

1. Massekabel der Batterie abklemmen.

2. Motorabdeckung entfernen. Siehe MOTOR,
Reparaturen.

3. Kihlung ablassen. Siehe KUHLANLAGE,
Einstellungen.

5. Olmessstab entfernen.

6. Unterdruckleitung von Motordimessstab/Fillrohr
I6sen.

7. Schraube zur Befestigung des Halters fiir
Motorélmessstab/Flllrohr am Krimmer entfernen.

8. Clip zur Befestigung des Olmessstabrohrs I6sen und
Rohr entfernen.

14 REPARATUREN
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9. Unterdruckleitung des Bremskraftverstéarkers von

10.
11.
12.

13.
14.

der Krimmerkammer losen.

Aktivkohlefilterschlauch von

Ansaugkrimmerkammer l6sen.
Aktivkohlefilter von Halterung 16sen und
Aktivkohlefilter beiseite fuhren.

Gaszug von Krimmerkammerclip l6sen.
Gaszug von Anschlag I6sen.

Draht von Drosselklappennocken 16sen.

15. Clip zur Befestigung des Kraftstoffriicklaufschlauchs
am Ansaugkrimmer l6sen und Schlauch lésen.

M30 0845

16. 2 Schrauben zur Befestigung des Ricklaufrohrs am
Ansaugkrimmer entfernen und Rohr beiseite
fihren.

17. Mehrfachstecker von Ansauglufttemperaturfiihler
trennen.

i VORSICHT: Anschliisse verstopfen.

18. Schelle lockern und Kihlmittelschlauch von
Ansaugkrimmer abnehmen.

REPARATUREN 15
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19. 2 Clips und 2 Entliftungsschlauche von
Nockenwellendeckel 16sen.

20. Mehrfachstecker von MAP-Sensor abnehmen.

21. Saugfahigen Lappen fir auslaufenden Kraftstoff
bereitlegen.

N\
o NS
SNBY

M30 0848 = S

22. Kraftstoffzulaufschlauch von Kraftstofffilterrohr
6sen.

i VORSICHT: Anschliisse verstopfen.

23. 3 Muttern und 4 Schrauben zur Befestigung des
Ansaugkrimmers am Zylinderkopf entfernen.

24. Ansaugkrimmer von Zylinderkopfbolzen I6sen.
25. Dichtung von Ansaugkrimmer entfernen und
wegwerfen.

16 REPARATUREN
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Einbau

1.

2.

10.

11.
12.
13.
14.
15.

16.

17.
18.

19.
20.
21.
22,

23.

Auflageflachen von Ansaugkrimmer und
Zylinderkopf sdubern.

Neue Dichtung an Ansaugkrimmer montieren und
Ansaugkrimmer an Zylinderkopfbolzen anbringen.

6

e~

A1
@
4

M30 0842

Y

7
2 2
DA,
O _©
2 3

8
5

. Muttern und Schrauben zur Befestigung des

Ansaugkrimmers am Zylinderkopf montieren und
der Reihe nach (siehe Abbildung) mit 25 Nm
festziehen.

. Kraftstoffzulaufschlauch an Kraftstofffilterrohr

befestigen.

. Mehrfachstecker an MAP-Sensor anschlieB3en.
. Entliftungsschlauche an Nockenwellendeckel

anschlieBen und Clips befestigen.
Kihimittelschlauch an Ansaugkrimmer anschlieBen
und mit Schelle befestigen.
Kraftstoffriicklaufschlauch an Krimmer anschlieBen
und mit Clip befestigen.

Schrauben zur Befestigung des
Kraftstoffriicklaufrohrs am Krimmer montieren und
festziehen.

Mehrfachstecker an Ansauglufttemperaturgeber
anschlieBen.

Gaszugdraht an Nocken anschlieBBen.

Gaszug an Anschlag befestigen.

Gaszug an Krimmerclip befestigen.
Aktivkohlefilter in Halterung montieren.
Aktivkohlefilter an Ansaugkrimmerschlauch
anschlieBen und Clip befestigen.
Unterdruckschlauch des Bremskraftverstarkers an
Ansaugkrimmer anschlieBen.

Olmessstabrohr montieren.

Olmessstabrohrhalter ausrichten, Schraube
montieren und mit 10 Nm festziehen.

Olmessstab montieren.

Spulenkabelbaum an Halter befestigen.
Kihlanlage auffilllen. Siehe KUHLANLAGE,
Einstellungen.

Motorabdeckung montieren. Siehe MOTOR,
Reparaturen.

Massekabel der Batterie anschlie3en.

ANSAUGKRUMMERDICHTUNG - VVC

Servicereparatur Nr. - 30.15.08
Ausbau

1. Krimmerkammerdichtung entfernen. Ndhere
Angaben in dieser Sektion.

2. Kuhlung ablaufen lassen. Siehe KUHLANLAGE,
Einstellungen.

VORSICHT: Kraftstoffdruck druckentlasten,

bevor irgendwelche Kraftstoffleitungen gelést

werden. Siehe MOTORSTEUERSYSTEM -
MEMS, Einstellungen.

3. Saugfahigen Lappen zurechtlegen.

"+ 30M0373

4. Kraftstoffriicklaufschlauch von Kraftstoffriicklaufrohr
|6sen.

5. Kraftstoffzulaufschlauch von Kraftstofffilterrohr
I6sen.

6. Auffangbehélter fur auslaufendes Kihimittel
aufstellen.

REPARATUREN 17
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30M0374

7. Schelle lockern und Kiihimittelschlauch von
Ansaugkrimmer abnehmen.

8. Mehrfachstecker des Ansauglufttemperaturfihlers
vom Krimmer abnehmen.

9. Mehrfachstecker von Einspritzdiisenkabelbaum
abnehmen.
10. Einspritzdisen-Mehrfachstecker von Halter l6sen.

©
o
|

=l

30M0377

11. Schraube zur Befestigung des Ansaugkrimmers an
der Halterung entfernen.

18 REPARATUREN
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Einbau

1. Auflageflachen von Ansaugkrimmer und
Zylinderkopf sdubern.
2. Neue Dichtung an Zylinderkopf montieren.

3. Ansaugkruimmer auf Stehbolzen montieren.
12. 2 Muttern und 7 Schrauben zur Befestigung des (2]
Ansaugkrimmers am Zylinderkopf entfernen. s i =& =T A
6\ /2 /3 )7
Zylinderkopf entfernen. 4
14. Dichtung von Ansaugkrimmer entfernen und 30M0444

30M0378 N /////;;
N t 5 — 4
9 1 — 8
13. Ansaugkriimmer von den Stehbolzen am
wegwerfen.

4. Muttern und Schrauben zur Befestigung des
Ansaugkrimmers am Zylinderkopf montieren und
der Reihe nach (siehe Abbildung) mit 25 Nm

festziehen.

5. Halterung ausrichten und Hutmutter mit 25 Nm
festziehen.

6. Kraftstoffzulaufschlauch an Kraftstofffilterrohr
befestigen.

7. Kraftstoffriicklaufschlauch an Ricklaufrohr
befestigen.

8. Mehrfachstecker an Ansauglufttemperaturfihler
anschlieB3en.

9. Mehrfachstecker an Einspritzdiisenkabelbaum
anschlieBen.

10. Kuhimittelschlauch an Ansaugkrimmer anschlieBen
und mit Schelle befestigen.

11. Krimmerkammerdichtung montieren.
Nédhere Angaben in dieser Sektion.

12. Kihlung auffilllen. Siehe KUHLANLAGE,
Einstellungen.

REPARATUREN 19
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AUSPUFFKRUMMERDICHTUNG - MPi MEMS 3 (ab MJ
2000)

Servicereparatur Nr. - 30.15.12
Ausbau

1. Massekabel der Batterie abklemmen.

2. Motorabdeckung entfernen. Siehe MOTOR,
Reparaturen.

3. Fahrzeug hinten anheben.

WARNUNG: Fahrzeug auf Montagesténder
A stellen.

7. Mutter zur Befestigung des Generatorkabels
entfernen und Kabel I6sen, Mehrfachstecker von
Generator abnehmen.

8. Schraube zur Befestigung des Generators oben
entfernen und Schraube unten lockern.

9. Generator vorwarts flihren, um den Generatorhalter
zuganglich zu machen.

4. Laufrad links abbauen.

M30 0850

5. 2 Schraubniete und 1 Torx-Schraube zur
Befestigung der Abschirmung entfernen und
Abschirmung entfernen.

10. Mutter und Schraube zur Befestigung des
Generatorhalters entfernen.

11. 2 Schrauben zur Befestigung des
Generatorshitzeschilds entfernen und Hitzeschild
entfernen.

12. Generatorhalter aufnehmen.

6. Spanner des Generatorantriebsriemens lockern und
Antriebsriemen entfernen.

20 REPARATUREN



KRUMMER UND AUSPUFF \ -

13. 3 Schrauben zur Befestigung des
Kuhlmittelschlauchhitzeschilds und den Hitzeschild
selbst entfernen.

M30 0855

14. 5 Flanschmuttern zur Befestigung des
Auspuffkrimmers am Zylinderkopf entfernen.

15. Krummer beiseite fuhren, Dichtung entfernen und
wegwerfen.

Einbau

1.

2.

10.

11.

12.

13.
14.

15.
16.

Auflageflachen von Auspuffkrimmer und
Zylinderkopf sdubern.

Neue Auspuffkrimmerdichtung an Zylinderkopf
montieren.

M30 0856

Krimmer anbringen und in der abgebildeten
Reihenfolge vorgehend die Muttern mit 45 Nm
festziehen.

Kihlmittelschlauchhitzeschild anbringen, Schrauben
montieren und mit 9 Nm festziehen.
Generatorhalter anbringen.

Generatorhitzeschild anbringen, Schrauben
montieren und mit 9 Nm festziehen.

Mutter und Schraube an Generatorhalter mit 25 Nm
festziehen.

Generator an Halter ausrichten, Schraube oben
montieren, beide Schrauben mit 45 Nm festziehen.
Mehrfachstecker und Kabel an Generator
anschlieBen, Kabel mit Mutter befestigen.
Generatornantriebsriemen aufziehen und an
Spanner anbringen. Sicherstellen, dass der
Antriebsriemen richtig in den Riemenscheibenrillen
sitzt.

Generatorantriebsriemen einstellen. Siehe
ELEKTRISCHE ANLAGE, Einstellungen.
Abschirmung montieren und mit Schraubnieten und
Torx- Schraube befestigen.

Laufrad montieren.

Motorabdeckung montieren. Siehe MOTOR,
Reparaturen.

Montagestander entfernen und Fahrzeug senken.
Massekabel der Batterie anschlieBen.
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ANSAUGKRUMMERKAMMERDICHTUNG - VVC

Servicereparatur Nr. - 30.15.37

Ausbau

1.

2.

3.
4. Clip zur Befestigung des Olmessstabrohrs Idsen und

5.

No

22

Motorraumabschirmung entfernen. Siehe
KAROSSERIE, AuBenteile.
Motorabdeckung entfernen. Siehe MOTOR,
Reparaturen.

Schraube zur Befestigung des Halters fur
Motorélmessstab/Flllrohr am Kriimmer entfernen.

Rohr entfernen.
Unterdruckleitung des Bremskraftverstarkers von
der Krimmerkammer lésen.

30M0380

Gaszug von Anschlag I6sen.

Draht von Drosselklappennocken I6sen.

Schelle und Schlauch zwischen Aktivkohlefilter und
Ansaugkrimmerkammer l6sen.

10.
11.

12.
13.

Schelle und Motorentliiftungsschlauch von
Nockenwellendeckel l6sen.

Schlauch von Bypass-Ventil I6sen.
Unterdruckschlauch zwischen Kraftstoffdruckregler
und Krimmerkammer abnehmen.
Mehrfachstecker von MAP-Sensor abnehmen.
Mehrfachstecker von Bypass-Ventil abnehmen.

REPARATUREN
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BTN\
30M0382 ,,/\\\\ _—

14. 4 Schrauben zur Befestigung des
Drosselklappengehéuses an der Kruimmerkammer
entfernen.

o
30M0383

15. 5 Schrauben zur Befestigung der Krimmerkammer
am Ansaugkrimmer entfernen.

16. Krimmerkammer entfernen.

17. Dichtung von Ansaugkrimmer entfernen und
wegwerfen.

18. O-Ring von Drosselklappengehduse entfernen und
wegwerfen.

1.

2.

a

©e®e N

10.
11.
. Gaszug an Anschlag befestigen.
13.
14.

15.

16.
17.

18.

19.

Einbau

Auflageflachen von Ansaugkrimmer und
Krimmerkammer sdubern.

Neuen O-Ring an Drosselklappengehduse
montieren.

Neue Dichtung an Ansaugkrimmer montieren und
Krimmerkammer anbringen.

Schrauben zur Befestigung der Krimmerkammer
am Ansaugkrimmer mit 25 Nm festziehen.
Drosselklappengehéduse an Krimmerkammer und
Halter an Geh&use ausrichten.

Schrauben mit 9 Nm festziehen.

Mehrfachstecker an MAP-Sensor anschlieBBen.
Mehrfachstecker an Bypass-Ventil anschlieBen.
Entliftungsschlauch an Krimmerkammer anbringen
und mit Schelle befestigen.

Bypass-Schlauch an Ventil anbringen.
Gaszugdraht an Nocken anschlieBen.

Gaszug an Krimmerclip befestigen.
Aktivkohlefilter an Ansaugkrimmerschlauch
anschlieBen und Schelle befestigen.
Unterdruckschlauch des Bremskraftverstarkers an
Ansaugkrimmer anschlie3en.

Olmessstabrohr montieren.

Halter fir Motorélmessstab/Fllrohr ausrichten,
Schraube montieren und mit 10 Nm festziehen.
Motorabdeckung montieren. Siehe MOTOR,
Reparaturen.

Motorraumabschirmung montieren. Siehe
KAROSSERIE, AuBenteile.
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AUSPUFFKRUMMERDICHTUNG - MPi MEMS 1.9 (bis
MJ 2000)

Servicereparatur Nr. - 30.15.12
Ausbau
1. Massekabel der Batterie abklemmen.

2. Motorabdeckung entfernen. Siehe MOTOR,
Reparaturen.

30M0288

3. Mehrfachstecker der Lambdasonde von Halter am
Getriebe 16sen.

4. Mehrfachstecker der Lambdasonde vom
Motorkabelbaum trennen.

30M0287

5. 3 Schrauben zur Befestigung des
Auspuffkrimmerhitzeschilds entfernen.
6. Auspuffkrimmerhitzeschild entfernen.

7. 5 Muttern zur Befestigung des Krimmers am
Zylinderkopf entfernen.

8. Auspuffkrummer beiseite fuhren und Dichtung
aufnehmen.
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Einbau

1. Auflageflachen von Auspuffkrimmer und
Zylinderkopf sdubern.

2. Krimmerdichtung montieren und Krimmer an
Zylinderkopf anbringen.

3. Muttern zur Befestigung des Kriimmers am
Zylinderkopf montieren.

30M0340

4. In der abgebildeten Reihenfolge vorgehend, Muttern
zur Befestigung des Krimmers am Zylinderkopf mit
45 Nm festziehen.

5. Mehrfachstecker der Lambdasonde an
Motorkabelbaum anschlieen.

6. Mehrfachstecker an Halter befestigen.

7. Auspuffkrimmerhitzeschild montieren und
Schrauben festziehen.
Schraube oben = 25 Nm.
Schrauben unten = 10 Nm.

8. Motorabdeckung montieren. Siehe MOTOR,
Reparaturen.

9. Massekabel der Batterie anschlieBen.

VORSICHT: Sicherstellen, dass alle

Verbindungen dicht sind. Wenn Auspuffgase

vor dem Katalysator entweichen, kann dies den
Katalysator versagen lassen.

AUSPUFFKRUMMERDICHTUNG - BEI KLIMAANLAGE
- MPi MEMS 1.9 (bis MJ 2000)

Servicereparatur Nr. - 30.15.12/20

Ausbau

1. Massekabel der Batterie abklemmen.
2. Motorabdeckung entfernen. Siehe MOTOR,
Reparaturen.

[T W

30M0337

3. Mehrfachstecker der Lambdasonde von Halter am
Getriebe l6sen.

4. Mehrfachstecker der Lambdasonde vom
Motorkabelbaum abnehmen.

5. Generator entfernen. Siehe ELEKTRISCHE
ANLAGE, Reparaturen.

REPARATUREN 25



KRUMMER UND AUSPUFF

26

2 Schrauben und 1 Mutter zur Befestigung des
Auspuffkrimmerhitzeschilds entfernen.
Auspuffkrimmerhitzeschild entfernen.
Schraube zur Befestigung des Generatorhalters
oben entfernen.

Generatorhalter oben entfernen.

. 5 Muttern zur Befestigung des Auspuffkrimmers am

Zylinderkopf entfernen.

. Auspuffkrimmer beiseite fiihren und Dichtung

aufnehmen.

Einbau
1. Auflageflachen von Auspuffkrimmer und
Zylinderkopf sdubern.
2. Krimmerdichtung montieren und Krimmer an
Zylinderkopf anbringen.
3. Muttern zur Befestigung des Krimmers am
Zylinderkopf montieren.
30M0340
4. In der abgebildeten Reihenfolge vorgehend, Muttern
zur Befestigung des Krimmers am Zylinderkopf mit
45 Nm festziehen.
5. Mehrfachstecker der Lambdasonde an
Motorkabelbaum anschlieBen.
6. Mehrfachstecker an Halter befestigen.
7. Generatorhalter oben montieren und Schraube auf
25 Nm festziehen.
8. Auspuffkrimmerhitzeschild montieren und
Schrauben festziehen.
Schraube oben =25 Nm.
Schrauben unten = 10 Nm
9. Generator einbauen. Siehe ELEKTRISCHE
ANLAGE, Reparaturen.
10. Motorabdeckung montieren. Siehe MOTOR,
Reparaturen.
11. Massekabel der Batterie anschlieBBen.

VORSICHT: Sicherstellen, dass alle
Verbindungen dicht sind. Wenn Auspuffgase
vor dem Katalysator entweichen, kann dies den

Katalysator versagen lassen.
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AUSPUFFHALTER

Servicereparatur Nr. - 30.20.06

Ausbau

1. Schalldampferhitzeschild entfernen. Ndhere
Angaben in dieser Sektion.

30M0334

4. Gummistiick zur Befestigung des Flammrohrs am
Hilfsrahmen entfernen.

Einbau

1. Gummilager zur Befestigung des Flammrohrs am
30M0333 Hilfsrahmen montieren.
2. Gummistiicke und Halter links und rechts montieren,
Schrauben montieren und mit 25 Nm festziehen.
2. 4 Schrauben zur Befestigung der Auspuffhalter links 3. Schallddmpferhitzeschild montieren. Ndhere
und rechts entfernen. Angaben in dieser Sektion.
3. Halter und Gummistlicke entfernen.

REPARATUREN 27
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BAUTEILE DER KUPPLUNG

33M0186A 9
1. Schwungrad 7. Druckplattenschrauben
2. Kupplungsscheibe 8. Kupplungsausruckhebel
3. Druckplatte 9. Kupplungsausrickhebel, Unterlegscheibe
4. Ausricklager 10. Gabelstift
5. Ausriickgabel 11. R-Clip

6. Gabelschraube

BESCHREIBUNG UND FUNKTIONSWEISE 1



KUPPLUNG

HYDRAULISCHE KUPPLUNGSANLAGE

33M0185

1. Kupplungspedal
2. Hauptzylinder 4. Ausriickhebel
3. Folgezylinder 5. Ausriucklager

2 BESCHREIBUNG UND FUNKTIONSWEISE



KUPPLUNG

FUNKTIONSWEISE DER KUPPLUNG

Die Membrankupplung wird mit Hilfe eines hydraulischen
Systems betatigt.

Bei Betatigung des Kupplungspedal wird Flussigkeit vom
Hauptzylinder zum Folgezylinder gepumpt, so daf3 der
Folgezylinderkolben auf den Ausriickhebel einwirkt. Der
Ausriickhebel dreht die Ausriickgabel und Welle.

Die Ausrickgabel setzt die Drehbewegung des
Ausrickhebels in eine lineare Bewegung um und driickt
das Ausriicklager an die Membranfinger der Druckplatte,
so daf3 Druck auf die Kupplungsscheibenfedern ausgetbt
und die Kupplung ausgerickt wird.

Bei Freigabe des Kupplungspedals wird der
Hauptzylinderkolben von einer Feder zuriickgeholt, was
eine Druckminderung verursacht. Der Druckabfall erlaubt
den Membranfingern, das Ausricklager zurickzudricken,
so daf3 der auf den Kupplungsscheibenfedern aufliegende
Druck nachlaBt und die Kupplung wieder einrtickt.

BESCHREIBUNG UND FUNKTIONSWEISE

3



KUPPLUNG

BAUTEILE DES HAUPTZYLINDERS

33M0188

1. Hauptzylinder 6. Dichtung

2. Feder 7. Sprengring
3. Federsitz 8. Faltenbalg

4. Dichtung und Unterlegscheibe 9. Druckstange
5. Kolben

4 BESCHREIBUNG UND FUNKTIONSWEISE



BAUTEILE DES FOLGEZYLINDERS

aRwbd=

33M0187

Entliftungsschraube
Folgezylinder
Rickholfeder
Dichtung
Kolbengruppe

Staubschutz
Druckstange
Gabelstift
R-Clip

©eNo

BESCHREIBUNG UND FUNKTIONSWEISE 5






KUPPLUNG

KUPPLUNG ENTLUFTEN

Servicereparatur Nr. - 33.15.01

VORSICHT: Keine Bremsfliissigkeit auf
Lackpartien kommen lassen, da der Lack
beschadigt werden kénnte. Spritzer sofort

entfernen und die Stelle mit warmem, sauberem
Wasser reinigen.

N =

bl

10.

VORSICHT: Sicherstellen, daB der
Hauptzylinder regelméBig aufgefiillt wird. Nur
NEUE Flissigkeit verwenden.

Frontklappe 6ffnen.

Kofferraum &ffnen.

Motorraumabschirmung entfernen. Siehe
KAROSSERIE, AuBenteile.

Saughfahigen Lappen um Hauptzylinder legen.
Bereich um die Hauptzylinderrohrverschraubung
saubern.

Kupplungspedal durchtreten und am Boden halten.

33M01563

. Hauptzylinderrohrverschraubung lockern und Luft

und Flussigkeit austreten lassen.

. Rohrverschraubung festziehen.
. Kupplungspedal in Ausgangsstellung zurickkehren

lassen.

Vorgang wiederholen, bis die Flussigkeit blasenfrei
austritt, und Rohrverschraubung mit 18 Nm
festziehen.

11.

12.

13.
14.

15.
16.

17.

18.
19.

20.
21.

22,
23.
24,

33M0154

Bereich um den Entliiftungsnippel am Folgezylinder
séubern.

Entliftungsgefal3 aufstellen und Schlauch an
Entliftungsnippel anschlieBen.

Kupplungspedal durchtreten und am Boden halten.
Entliftungsnippel lockern und Luft und Flissigkeit
austreten lassen.

Nippel festziehen.

Kupplungspedal in Ausgangsstellung zuriickkehren
lassen.

Vorgang wiederholen, bis die Flissigkeit blasenfrei
austritt.

Kupplungspedal durchtreten und am Boden halten.
Entliftungsnippel 6ffnen und von Hand den
Kupplungshebel ganz in Ausrickstellung ziehen.
Nippel mit 7 Nm festziehen.

Kupplungspedal in Ausgangsstellung zurtickkehren
lassen.

Entliftungsbehélter entfernen.

Hauptzylinder auffillen.

Motorraumabschirmung montieren. Siehe
KAROSSERIE, AuBenteile.

EINSTELLUNGEN 1






KUPPLUNG

KUPPLUNGSSCHEIBE UND AUSRUCKLAGER

Servicereparatur Nr. - 33.10.07

Ausbau

1.

o

Getriebe entfernen. Siehe SCHALTGETRIEBE,
Reparaturen.

33M0177

Ein rundes, flaches Stiick Blech auf die
Membranfinger legen und zwischen Blech und
Finger eine Fuhllehre schieben; Fingerspiel messen.
Membranfingerspiel - Verschlei3grenze = 1,0 mm
Druckplatte erneuern, wenn die Toleranzen
Uberschritten werden.

Nach und nach die 6 Schrauben zur Befestigung der
Druckplatte am Schwungrad lIésen und dann
entfernen.

. Druckplatte entfernen.
. Kupplungsscheibe entfernen.
. Kupplungsscheibe auf Anzeichen von Verschleif3

oder Olverschmutzung kontrollieren. Auf
gebrochene oder lockere Federn und Anzeichen
von Spriingen an den Federfenstern achten;
Bauteile nach Bedarf erneuern.

-

gt
B 1| =
1 1

33M0285

. Stérke der Kupplungsscheibe an Punkt ’A’ messen

und Kupplungsscheibe erneuern, wenn die
Verschlei3grenze unterschritten wird.

Stérke der Kupplungsscheibe - Neu = 7,40 - 6,90
mm

Starke der Kupplungsscheibe - VerschleiBgrenze =
5,60 mm.

8.

10.

Nietentiefe an Punkt ’B’ messen und
Kupplungsscheibe erneuern, wenn die
Verschlei3grenze unterschritten wird.
Nietentiefe - Neu = 1,0 mm

Nietentiefe - VerschleiBgrenze = 0,20 mm

33M0180

. Kupplungsscheibenschlag mit Hilfe einer Messuhr

und einer Getriebehauptwelle messen; bei
Uberschreitung der Toleranz die Kupplungsscheibe
erneuern.

Schlag - Neu = 0,80 mm

Schlag - VerschleiBgrenze = 1,0 mm
Kupplungsscheibe auf Anzeichen von Verschleif3
oder Beschadigung untersuchen. Antriebsriemen
auf Anzeichen von Uberhitzung priifen (strohgelbe
oder blaue Farbung); Druckplatte erneuern, falls
erforderlich.

VORSICHT: Eine Druckplatte, die versehentlich
fallengelassen wird, muss erneuert werden.

REPARATUREN 1



KUPPLUNG

078

\9_

33M0181

18G 1483
N

11. Mit Hilfe eines Lineals und einer Flhllehre die
Oberflache der Druckplatte an vier Stellen auf
Ebenheit kontrollieren; Druckplatte erneuern, wenn
die Verwerfung die zuléssige Toleranz uberschreitet.
Druckplattenverwerfung - Verschlei3grenze = 0,15
mm.
Ausriicklager
12. Ausricklager entfernen. 33M0182
13. Ausriicklager auf Anzeichen von Verschleif3
untersuchen, nétigenfalls erneuern.
Einbau 8. Druckplatte an Schwungrad anbringen und
Ausrichtungswerkzeug 18G 1483 montieren.
Ausriicklager 9. 6 Schrauben zur Befestigung der Druckplatte am
Schwungrad montieren und so weit festziehen, dass
1. Auflageflachen von Getriebe-Eingangswelle und die Druckplatte in Mittelstellung gehalten wird.
Ausrlcklager sdubern. Werkzeug 18G 1483 von der Druckplatte entfernen.
2. Ausriicklager montieren. 10. Uber Kreuz arbeitend nach und nach die
Druckplattenschrauben mit 25 Nm festziehen.
Kupplungsgruppe 11. Getriebe montieren. Siehe SCHALTGETRIEBE,
Reparaturen.
3. Alle Bauteile sdubern.
4. Schwungrad sdubern.
5. Sicherstellen, dass die Fihrungsstifte im
Schwungrad sitzen.
6. Keilzdhne der Kupplungsscheibe mit
Molybdandisulfidfett schmieren.
7. Kupplungsscheibe so am Schwungrad anbringen,
dass die Markierung 'FLYWHEEL SIDE’ zum
Schwungrad weist.
2 REPARATUREN



KUPPLUNG

KUPPLUNGSHAUPTZYLINDER

Servicereparatur Nr. - 33.20.01
Ausbau

VORSICHT: Keine Bremsfliissigkeit auf

Lackpartien kommen lassen, da der Lack

beschéadigt werden kénnte. Spritzer sofort
entfernen und die Stelle mit warmem, sauberem
Wasser reinigen.

1. Frontraumabschirmung, Siehe KAROSSERIE,
AuBenteile.

33M0151

2. Gabelstift von Kupplungspedal entfernen.
Saugféhigen Lappen zurechtlegen.

bl o

Hauptzylinder lockern und I8sen, Leitung beiseite
fihren.

j VORSICHT: Anschliisse verstopfen.

5. 2 Schrauben zur Befestigung des Hauptzylinders
am Pedalkasten entfernen.

6. Hauptzylinder entfernen.

7. Dichtung entfernen und wegwerfen.

Rohrverschraubung zur Befestigung der Leitung am

Einbau

1.

2.

a

Unter Erneuerung der Dichtung den Hauptzylinder
montieren und Schrauben mit 25 Nm festziehen.
Leitung anbringen und Rohrverschraubung mit 18
Nm festziehen.

Kupplungspedal an Druckstange anbringen und
Gabelstift montieren.

Unterlegscheibe und Clip montieren.

Kupplung entliften. Siehe Einstellungen.
Frontraumabschirmung montieren. Siehe
KAROSSERIE, AuBenteile.

REPARATUREN 3



KUPPLUNG

KUPPLUNGSFOLGEZYLINDER

Servicereparatur Nr. - 33.35.01
Ausbau

1. Motorabdeckung entfernen. Siehe MOTOR,
Reparaturen.

33M0152

2. Gabelstift von Folgezylinder entfernen.

VORSICHT: Keine Bremsfliissigkeit auf

Lackpartien kommen lassen, da der Lack

beschadigt werden kénnte. Spritzer sofort
entfernen und die Stelle mit warmem, sauberem
Wasser reinigen.

3. Rohrverschraubung von Folgezylinder I6sen und
beiseite fuhren.

i VORSICHT: Anschliisse verstopfen.

4. 2 Schrauben zur Befestigung des Folgezylinders am

Halter und den Folgezylinder selbst entfernen.

Einbau

1. Folgezylinder montieren und Schrauben mit 25 Nm

festziehen.

2. Leitung anbringen und Rohrverschraubung mit 18
Nm festziehen.

3. Zylinderstange an Hebel anbringen und mit
Gabelstift befestigen.

4. Kupplung entllften. Siehe Einstellungen.

5. Motorabdeckung montieren. Siehe MOTOR,
Reparaturen.

KUPPLUNGSDAMPFER - VVC

Servicereparatur Nr. - 33.15.05
Ausbau

1. Frontraumabschirmung entfernen, Siehe
KAROSSERIE, AuBenteile.

VORSICHT: Bremsfliissigkeit nicht auf

Lackpartien kommen lassen, weil der Lack

beschadigt werden kénnte. Spritzer sofort
entfernen und die Stelle mit warmem, sauberem
Wasser reinigen.

2. Auffangbehalter fir auslaufende Flissigkeit unter
Kupplungsdampfer aufstellen Kupplungsdampfer.

33M0259

3. 2 Kupplungsrohrverschraubungen von
Kupplungsdampfer 16sen.

4. 2 Schrauben zur Befestigung des
Kupplungsdédmpfers am Halter entfernen.

5. Kupplungsdampfer aufnehmen.

i VORSICHT: Anschliisse verstopfen.

4q REPARATUREN



KUPPLUNG

Einbau

—

o

Kupplungsdampfer an Halter anbringen.
Schrauben zur Befestigung des Kupplungsdéampfers
am Halter montieren und mit 15 Nm festziehen.
Kupplungsrohrverschraubungen an
Kupplungsdampfer montieren und mit 18 Nm
festziehen.

Kupplungshydraulik entliiften. Siehe
Einstellungen.

Auffangbehdlter entfernen.
Frontraumabschirmung montieren. Siehe
KAROSSERIE, AuBenteile.

REPARATUREN

5
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SCHALTGETRIEBE @@

SCHALTHEBEL

Servicereparatur Nr. - 37.16.04

WARNUNG: Siehe RUCKHALTESYSTEME,
A VorsichtsmaBnahmen.

Ausbau

1. Beide Batteriekabel abklemmen, das Massekabel
zuerst.

2. Mittelkonsole entfernen. Siehe KAROSSERIE,
Innenteile.

37MOB49A

3. 4 Tx30 Torx-Schrauben zur Befestigung des Airbag-
Steuergerathalters am Tunnel entfernen, Halter
beiseite flihren.

|

© @ﬂ@ Q

L@

37M0850

4. 4 Muttern und 3 Schrauben zur Befestigung der
Hebelgruppe am Tunnel entfernen.

5. Schraube zur Befestigung des
Bremszuganschlagclips an der Hebelgruppe lésen
und Clip entfernen.

6. 2 Zige von Kugelgelenken und Hebelgruppe I6sen.

7. Hebelgruppe entfernen.

Einbau

Zige an Hebelgruppe anschlieBen.

Hallen anbringen und mit Clip befestigen.

Halteclip mit Schraube befestigen.

Schalthebelgruppe an Karosserie anbringen.

Muttern und Schrauben montieren und mit 9 Nm

festziehen.

Airbag-Steuergerathalter an Karosserie anbringen

und Torx- Schrauben mit 9 Nm festziehen.

7. Mittelkonsole einbauen. Siehe KAROSSERIE,
Innenteile.

8. Die Batteriekabel anschlieBen, das Massekabel

zuletzt.

arpONd=

o
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SCHALTGETRIEBE

SCHALTZUG

Servicereparatur Nr. - 37.16.16

VorsichtsmaBnahmen.

g WARNUNG: Siehe RUCKHALTESYSTEME,

Ausbau

2

—

©o

. Fahrzeug auf Zweisdulenheber stellen.

. Airbag-System entscharfen. Siehe
RUCKHALTESYSTEME, VorsichtsmaBnahmen.
. Motorabdeckung entfernen. Siehe MOTOR,

Reparaturen.

. Motorkiihimittel ablassen. Siehe KUHLANLAGE,

Einstellungen.

. Handbremse I6sen.

37M0858

. Schaltzug von Getriebegesténge lésen.
. Clip zur Befestigung des Zugs am Anschlag

entfernen und wegwerfen.

. Zug von Anschlag 16sen.
. Werkstattheber unter der Motorélwanne aufstellen

und das Gewicht des Motors damit aufnehmen.

10.

11.

12.

VORSICHT: Einen Holzblock zwischen
Olwanne und Werkstattheber legen, um eine
Beschéadigung der Olwanne zu vermeiden.

[

19VI0790A —(

2 Schrauben zur Befestigung jedes
Hilfsrahmenhalters vorn am Karosseriehalter
entfernen.

Wagenheber vorsichtig heruntersetzen, um die
SchlieBblechschrauben zuganglich zu machen.

VORSICHT: Vorsichtig darauf achten, dass
beim Herunterlassen des Hilfsrahmens vorn
keine Kabel oder Leitungen verzogen werden.

Kuhlmittelschlduche beiseite binden, um das
SchlieBblech zuganglich zu machen.

REPARATUREN



SCHALTGETRIEBE @@

13.

14.

15.

16.
17.

37MO863A

2 Schrauben oben l6sen und 3 verbleibende
Schrauben zur Befestigung des SchlieBblechs an
der Spritzwand entfernen.

Alle vier SchlieBblechkabel mit Schmierseife
schmieren, um die Bewegung des SchlieBblechs zu
erleichtern.

SchlieBblech von Spritzwand I6sen und Uber die
Kabel schieben.

Schaltzugttlle von SchlieBblech I6sen.
Mittelkonsole entfernen. Siehe KAROSSERIE,
Innenteile.

37MOB64A

18. 4 Torx-Schrauben zur Befestigung des Airbag-
Steuergerathalters am Tunnel entfernen und Halter
beiseite flhren.

=]
_19. @
37M0865

19. 4 Muttern und 3 Schrauben zur Befestigung der
Schalthebelgruppe am Tunnel entfernen.

REPARATUREN 3



SCHALTGETRIEBE

20.

21.

22,

4

Schalthebelgruppe in Position bringen und
Schraube zur Befestigung des
Bremszuganschlagclips an der Baugruppe
entfernen.

Bremszuganschlagclip entfernen und Zug von der
Baugruppe lésen.

Schaltzug aus Tunnel und Motorraum entfernen.

Einbau

1.

2
3.

Zug an Tunnel anbringen und durch Spritzwand
hinten fahren.

Zug in Motorraum ausrichten.

Alle vier Kabel mit Schmierseife schmieren, damit
sich die Tullen leichter auf den Zugen verschieben
lassen.

Zug in SchlieBblechschlitz fihren und mit Tulle
befestigen.

SchlieBblech an Spritzwand ausrichten und mit
Schrauben befestigen.

Hilfsrahmen mit dem Werkstattheber anheben,
Hilfsrahmenhalteschrauben montieren und mit 30
Nm festziehen.

Zug an Schalthebelanschlag anbringen.

Zug mit Schalthebelkugelgelenk in Eingriff bringen.
NEUEN Anschlagclip montieren.

Zug an Schalthebelgruppe montieren.

Zug an Anschlag anbringen, Clip montieren und mit
Schraube befestigen.

Schalthebelgruppe an Tunnel anbringen, Muttern
und Schrauben montieren und mit 9 Nm festziehen.

. Airbag-Steuergerathalter an Tunnel anbringen,

Masseanschluss des Kabelbaums herstellen,
Torx-Schrauben mit 10 Nm festziehen.

WARNUNG: Der Kollisionssensor ist im
Airbag-Steuergerét integriert. Die Schrauben
am Airbag-Steuergerat miissen deshalb

unbedingt mit dem richtigen Drehmoment festgezogen
werden.

14.

15.
16.

17.

Mittelkonsole einbauen. Siehe KAROSSERIE,
Innenteile.

KuhImittelschlduche losbinden und ausrichten.
Motorkiihlanlage auffiillen. Siehe KUHLANLAGE,
Einstellungen.

Motorabdeckung montieren. Siehe MOTOR,
Reparaturen.

REPARATUREN



SCHALTGETRIEBE @@

GETRIEBE 10. Mutter zur Befestigung des Kraftstoffleitungshalters
an der Karosserie entfernen.

Servicereparatur Nr. - 37.20.02/99 11. 3 Schrauben zur Befestigung des Luftfilterhalters an
der Karosserie entfernen.

Ausbau 12. Luftfilterhalter ausbauen.

13. Luftfilterkanal von Resonator entfernen.
1. Massekabel der Batterie abklemmen.
2. Fahrzeug auf einem Zweisdulenheber anheben.
3. Linke Seite des Hydrags-Systems druckentlasten,
Siehe AUFHANGUNG, Einstellungen.
Laufrad/Laufrader abbauen.
5. Luftfilter entfernen. Siehe
MOTORSTEUERSYSTEM - MEMS, Reparaturen.
6. Starter entfernen, Siehe ELEKTRISCHE ANLAGE,
Reparaturen.
7. Getriebedl ablassen. Siehe WARTUNG.

P

37MO0750A

14. Schelle lockern und Luftansaugschlauch von
Resonator l6sen.

37M0749A

8. 2 Muttern zur Befestigung des Kraftstofffilters am
Luftfilterhalter entfernen.

9. 2 Handbremsziige und Tachokabel von den Clips
am Lulftfilterhalter [6sen.

REPARATUREN 5



SCHALTGETRIEBE

37MO751A

15. 2 Rickfahrlichtschalteranschliisse abnehmen.

6

16.

17.

18.

37MO752A

R-Clip zur Befestigung der Druckstange des
Kupplungsfolgezylinders am Ausrickhebel
entfernen. Druckstange von Folgezylinder
entfernen.

2 Schrauben zur Befestigung des Folgezylinders am
Halter entfernen.

Folgezylinderrohr von Clip unter dem Halter 18sen
und Zylinder beiseite fihren.

REPARATUREN



SCHALTGETRIEBE @@

19.
20.
21.
22,

23.

24,

37MO0753A

Bis MJ 2000: Schraube zur Befestigung des
Tachoantriebsritzels am Getriebe entfernen.
Tachokabel von Getriebe I6sen.

O-Ring entfernen und wegwerfen.

Ab MJ 2000: Mehrfachstecker von
Fahrgeschwindigkeitswandler abnehmen.
Schraube zur Befestigung des Wandlers am
Getriebe entfernen, Wandler entfernen und O-Ring
wegwerfen.

Alle Modelle: Clip zur Befestigung des
Starterkabels am Folgezylinderhalter I6sen, Kabel
beiseite fihren.

25.

26.

37M0754B

4 Schrauben zur Befestigung des
Kupplungsfolgezylinderhalters am Getriebe
entfernen.

Kupplungsfolgezylinderhalter entfernen.

REPARATUREN
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SCHALTGETRIEBE

8

27.

28.

29.

30.

Schraube zur Befestigung des
ABS-Drehzahlsensors an den beiden Radtréagern
hinten entfernen.

ABS-Drehzahlsensor von Radtragern 16sen und
Distanzstiicke aufnehmen.
ABS-Drehzahlsensorkabel von den Clips an beiden
Oberlenkern Iésen.

ABS-Drehzahlsensorkabel von 3 Clips an der
Hydragas-Einheit links l6sen.

37M0758B &

31. 4 Schrauben zur Befestigung der beiden
Satteltrager an den Radtrédgern entfernen.

32. Bremssattel beiseite fllhren. Sattel von den
Bremsscheiben wegbinden und sicherstellen, dass
die Sattel abgestutzt werden.

VORSICHT: Sattel nicht am Bremsschlauch
héngen lassen, da der Bremsschlauch sonst
beschéadigt werden kann.

REPARATUREN



SCHALTGETRIEBE

33

37M0759B

33. Muttern und Schrauben zur Befestigung des
Stabilisators an der Druckstange auf jeder Seite
entfernen.

37M0757B

34. Beide Antriebswellen mit Hilfe von Werkzeug 18G
1761 von Getriebe I6sen.

35.

36

37

38.

39.
40.

41.

42.

18G1584
I

18G1584

37M0760B

Muttern zur Befestigung der Querlenker an den

beiden Radtragern entfernen.

. Querlenkergelenke mit Hilfe von Werkzeug 18G
1584 trennen.

. Sicherungsbleche an den Kugelgelenkmuttern

aufbiegen.

Muttern zur Befestigung der Kugelgelenke an den

Oberlenkern entfernen.

Sicherungsbleche entfernen.

Kegelgelenke mit Hilfe von Werkzeug 18G 1584 von

den Oberlenkern I6sen.

Schrauben zur Befestigung der Unterlenker an den

beiden Radtragern entfernen.

Beide Radtrager mitsamt Antriebswellen entfernen.

REPARATUREN 9



SCHALTGETRIEBE

RN

37M0761B 37M0762B
45. Mit Unterstiitzung eines Helfers Mutter und
43. 2 Schrauben zur Befestigung des Resonators an Schraube zur Befestigung der Motorlagerung links
der Karosserie entfernen. am Widerlager entfernen.
44. Hydragas-Leitung von 3 Clips am Widerlager links 46. Motor mit dem Werkstattheber anheben.
I6sen.

VORSICHT: Olwanne mit einem Stiick Holz
& oder Hartgummi schiitzen.

47. 4 Schrauben zur Befestigung des Widerlagers am
Hilfsrahmen entfernen.

48. Getriebe in der Hohe versetzen und Widerlager
entfernen.

49. Motor mit dem Werkstattheber absenken, bis das
Getriebe vom Hilfsrahmen abgestiitzt wird.

50. Resonator entfernen.

10 REPARATUREN
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37M0763A ) -

51. 2 Schrauben zur Befestigung der Motorlagerung
links am Getriebe entfernen, Lagerung entfernen.

37M0764B

52. Beide Schaltzugkugelgelenke von Gesténge I6sen.

53. 2 Clips zur Befestigung der Schaltziige an den
Anschlagen entfernen und wegwerfen, Clips
wegwerfen.

54. Schaltziige von den Anschlégen I6sen.

55.

56.

57.

37M0765B

Clip zur Befestigung des
Getriebeschalthebelspannstifts entfernen.

Mit Hilfe eines geeigneten Treibers den
Getriebeschalthebelspannstift heraustreiben.
Getriebeschalthebel von Schaltwelle entfernen.

REPARATUREN
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SCHALTGETRIEBE

37M0767B

60. 4 Muttern zur Befestigung der beiden
Buchsenklammern des Stabilisators hinten
entfernen.

61. Stabilisator hinten entfernen.

37M0766B —

58. 4 Schrauben zur Befestigung der 2
Schaltzuganschlage am Getriebe und die Anschlage
selbst entfernen.

59. Schalldampferhitzeschild entfernen. Siehe
KRUMMER UND AUSPUFF, Reparaturen.

12 REPARATUREN
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62. Hydragas-Rohrverschraubung hinten am
Bodenblech lockern und Verbindung trennen.
63. O-Ring entfernen und wegwerfen.

j VORSICHT: Anschliisse verstopfen.

64. Clip zur Befestigung der Hydragas-Leitung am
Bodenblech entfernen.

65. Quertrager entfernen. Siehe KAROSSERIE,
AuBenteile.

66.

67.

68.

69.

i

-
>

I
>
>

=
T
-
=

37M1186A

3 Schrauben zur Befestigung der
Kuhimittelleitungen am Bodenblech entfernen.
Mutter und Schraube zur Befestigung des
Federbeins links hinten am Oberlenker entfernen.
Distanzstick und ABS-Drehzahlsensorkabelclip
entfernen.

Hilfsrahmen hinten links mit Werkstattheber
abstltzen.

REPARATUREN 13



SCHALTGETRIEBE

Einbau

1. Auflageflachen von Getriebe und Motor sdubern;
sicherstellen, dass die Fihrungsstifte montiert
werden.

2. Mit Unterstitzung eines Helfers, Getriebe montieren
und auf die Fihrungsstifte setzen.

VORSICHT: Wahrend dieser Arbeit die
& ﬁntriebswelle horizontal halten, um die
Oldichtung nicht zu beschadigen.

3. 7 Schrauben und 1 Mutter und Schraube zur
Befestigung des Getriebes am Motor montieren.
Festziehen:

Getriebe an Motor - 80 Nm
Getriebe an Olwanne - 45 Nm.

4. Motor mit dem Werkstattheber absenken, bis das
Getriebe auf dem Langstrager des Hilfsrahmens
ruht, Werkstattheber entfernen.

5. Hilfsrahmen mit Werkstattheber anheben.

6. Halter des Stabilisators hinten an
Hilfsrahmenhalterung hinten montieren.

7. Schrauben zur Befestigung der
Hilfsrahmenhalterungen vorn und hinten montieren
und Schrauben festziehen:

Halterung hinten - 45 Nm
Halterung vorn - 30 Nm

8. Federbein an Oberlenker ausrichten, ABS-
Drehzahlsensorkabelclip und Distanzstiick
montieren und Mutter und Schraube mit 45 Nm
festziehen.

9. KiuhImittelleitung an Bodenblech montieren und

37M077/11A_ Schrauben mit 25 Nm festziehen.
10. Quertrager montieren. Siehe KAROSSERIE,
AuBenteile.

70. 3 Schrauben links hinten und 2 Schrauben links 11. Sicherstellen, dass die Rohrverschraubungen der
vorn zur Befestigung des Hilfsrahmens an der Hydragas- Leitungen sauber sind und neuen O-Ring
Karosserie entfernen. montieren. _

71. Stabilisatorbtigel links hinten von Halterung hinten 12. Hydragas-Leitung anschlieBen und
entfernen. Rohrverschraubung mit 20 Nm festziehen.

72. Hilfsrahmen so weit absenken, dass das Getriebe 13. Hydria.gas-Lelltung mit C!'p am Boden befestlger.L
ausgebaut werden kann. 14. Stabilisator hinten montieren und Schrauben mit 13

73. Motor mit dem Werkstattheber anheben, bis er vom Nm festziehen.. - . '
linken Langstrager des Hilfsrahmens hinten befreit 15. Schaltzuganschlage montieren und Schrauben mit
ist. 45 Nm festziehen.

VORSICHT: Olwanne mit einem Stiick Holz HINWEIS: Massekabel an obere Schraube des
& oder Hartgummi schiitzen. Halters unten montieren.

74. 7 Schrauben und 1 Mutter und Schraube zur
Befestigung des Getriebes am Motor entfernen.

75. Mit Unterstitzung eines Helfers das Getriebe vom
Motor 16sen.

76. Getriebe zwischen Karosserie und Hilfsrahmen
entfernen.

77. Sprengringe von beiden Antriebswellenenden
entfernen.

14 REPARATUREN
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16.
17.
18.
19.
20.
21.
22,
23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42,

43.

44,

45.

Sicherstellen, dass Schaltgestdnge und Welle
sauber sind, Gestange an Welle montieren und mit
neuem Spannstift befestigen.

Clip zur Befestigung des Spannstifts montieren.
Verbindungselemente von Schaltgestange und
Schaltziigen s&ubern.

Schaltziige an den Anschlagen anbringen und mit
NEUEN Clips befestigen.

Schaltzugbuchse mit Fett schmieren.

Zige an Gestdnge montieren.
Schalldampferhitzeschild montieren. Siehe
KRUMMER UND AUSPUFF, Reparaturen.
Motorlagerung links an Getriebe montieren und
Schrauben mit 48 Nm festziehen.

Getriebe von Hilfsrahmen abheben, Resonator
montieren, aber die Schrauben in dieser Phase
noch nicht montieren.

Widerlager montieren und Schrauben mit 45 Nm
festziehen.

Hydragas-Leitung mit Clips an Widerlager
befestigen.

Schrauben zur Befestigung des Resonators an der
Karosserie montieren.

Motorlagerung links auf Widerlager absenken und
Schraube mit 80 Nm festziehen.

Enden der Innengelenke an beiden Antriebswellen
séubern und neue Sprengringe auf die Wellen
montieren.

Differential6ldichtungen schmieren.

Kegelgelenke beider Radtradgerkugelgelenke und
Oberlenker abwischen.

Beide Radtragergruppen an Oberlenker montieren
und beide Antriebswellen in Differential einriicken.
Unterlegscheiben an Kugelgelenkbolzen oben
montieren und Muttern mit 54 Nm festziehen.
Sicherungsscheiben an den Muttern zubiegen.

HINWEIS: An den Innengelenken ziehen, um
den festen Sitz zu kontrollieren.

Beide Radtrager an die Unterlenker montieren und
Schrauben mit 100 Nm festziehen.

Auflageflachen von Querlenkerkegelgelenk und
Radtrager sdubern.

Querlenker an Radtrager montieren und Muttern mit
30 Nm festziehen.

Schrauben zur Befestigung des Stabilisators an den
Druckstangen links und rechts montieren und
Muttern mit 35 Nm festziehen.

Sattel an Radtrager montieren und Schrauben mit
85 Nm festziehen.

ABS-Drehzahlsensor, Beilagen und Auflageflachen
an den Radtragern sadubern.

Beilagen und ABS-Drehzahlsensor an Radtrager
montieren und Schrauben mit 10 Nm festziehen.
ABS-Drehzahlsensorkabel mit Clips an Oberlenkern
befestigen.

ABS-Drehzahlsensorkabel links mit Clips an
Hilfsrahmen befestigen.
Kupplungsfolgezylinderhalter montieren. Schrauben
montieren und festziehen.

Starterkabelclip an Kupplungsfolgezylinderhalter
befestigen.

46.

47.

48.

49.

50.

51.
52.

53.
54.
55.
56.

57.

58.
59.

60.
61.
62.
63.
64.

65.
66.

Bis MJ 2000: Neuen O-Ring an
Tachoantriebsritzelgehduse montieren, Ritzel an
Getriebe montieren und Schraube mit 10 Nm
festziehen.

Ab MJ 2000: Neuen O-Ring an
Fahrgeschwindigkeitswandler montieren, Wandler
an Getriebe montieren und Schraube mit 12 Nm
festziehen.

Mehrfachstecker an Wandler anschlie3en.

Alle Modelle: Kupplungsfolgezylinder an Halter
montieren und Rohr mit Clip an der Unterseite
befestigen.

Schrauben zur Befestigung des Folgezylinders mit
25 Nm festziehen.

Folgezylinderdruckstange und Gabelstift séubern.
Gabelstift und Druckstangenende mit Fett
schmieren.

Druckstange an Zylinder montieren, Stange an
Kupplungshebel ausrichten und Gabelstift
montieren.

Gabelstift mit neuem R-Clip befestigen.
Ruckfahrlichtschalterkabel anschlieBen.
Luftansaugschlauch an Resonator anschlieBen und
Schelle festziehen.

Starter montieren. Siehe ELEKTRISCHE
ANLAGE, Reparaturen.

Luftfilterkanal an Resonator montieren.
Luftfilterhalter montieren. Schrauben montieren und
festziehen.

Kraftstoffrohrclip an Karosseriestiftschraube
montieren und Mutter festziehen.

Handbremszug und Tachokabel an
Luftfilterhalterclips befestigen.

Kraftstofffilterhalter an Luftfilterhalter montieren und
Muttern festziehen.

Luftfilter montieren. Siehe
MOTORSTEUERSYSTEM - MEMS, Reparaturen.
Getriebedl nachfilllen. Siehe WARTUNG.
Massekabel der Batterie anschlieBen.

Linke Seite des Hydragas-Systems unter
Betriebsdruck setzen. Siehe AUFHANGUNG,
Einstellungen.

REPARATUREN 15



SCHALTGETRIEBE

SCHALTWELLENOLDICHTUNG

Servicereparatur Nr. - 37.23.10
Ausbau

1. Fahrzeug hinten anheben.

WARNUNG: Fahrzeug auf Montagestéander
A stellen.

7] S

37M0854

3. Clip zur Befestigung des
Getriebeschalthebelspannstifts entfernen.

4. Mit Hilfe eines geeigneten Treibers den Spannstift
aus dem Getriebeschalthebel treiben und Spannstift
wegwerfen.

5. Getriebeschalthebel von Welle entfernen.

37M0853

2. 2 Schaltziige von Schaltgestédnge I6sen.

16 REPARATUREN
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©®

37M0855

Schraube und Torx-Schraube zur Befestigung des
Schaltzuganschlags unten am Getriebe entfernen.
Schaltzuganschlag entfernen.

Oldichtungsschutz von Schaltwelle entfernen.

Mit Hilfe eines breiten Schlitzschraubendrehers die

Oldichtung vom Getriebe entfernen und wegwerfen.

Einbau

poODd=

Oldichtungsgehause und Schaltwelle sdubern.
NEUE Dichtung mit neuem Motor6l sdubern.
Oldichtung an Schaltwelle montieren.

Dichtung mit Hilfe einer langen Buchse an Getriebe
befestigen.

Oldichtungsschutz montieren und an
Dichtungsflansch befestigen.

Schaltzuganschlag montieren, Schrauben montieren
und mit 45 Nm festziehen.

anbringen.

j HINWEIS: Massekabel an Anschlagschraube

. Getriebeschalthebel an Welle montieren, Lécher

ausrichten, NEUEN Spannstift montieren und Clip
befestigen.

Schaltziige an Schaltgestange befestigen.
Montagestander entfernen und Fahrzeug senken.

REPARATUREN 17



SCHALTGETRIEBE

RUCKFAHRLICHTSCHALTER

Servicereparatur Nr. - 37.27.01
Ausbau
1. Fahrzeug hinten anheben.

WARNUNG: Fahrzeug auf Montagestéander
A stellen.

2. Motorraumabschirmung entfernen. Siehe
KAROSSERIE, AuBenteile.

- [
— [ |

37M0857

3. Steckverbindungen an Ruckfahrlichtschalter
abnehmen.

O

A

37MOB56 N\

4. Rickfahrlichtschalter entfernen.
5. Dichtscheibe aufnehmen und wegwerfen.

Einbau

1.

Gewinde und Auflageflachen von
Ruckfahrlichtschalter sdubern.

Neue Dichtscheibe an Rickfahrlichtschalter
montieren.

Ruckfahrlichtschalter an Getriebe montieren und
festziehen.

Steckverbinder an Riickfahrlichtschalter
anschlieBen.

Motorraumabschirmung montieren. Siehe
KAROSSERIE, AuBenteile.

Montagestander entfernen und Fahrzeug senken.

18 REPARATUREN
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DIFFERENTIALOLDICHTUNG

Servicereparatur Nr. - 51.20.37
Ausbau

1. Fahrzeug hinten anheben.

WARNUNG: Fahrzeug auf Montagestéander
A stellen.

2. Laufrad/Laufrader abbauen.

54M007 1

3. 2 Schraubniete und Torx-Schraube zur Befestigung
des Deckblechs entfernen.

4. Deckblech entfernen.

5. Werkstattheber under Fahrzeug stellen und
Radtrager anheben.

54M0072

6. Einen Keil zwischen Oberlenker und Hilfsrahmen
montieren. Aufhdngung auf den Keil senken und
Werkstattheber entfernen.

VORSICHT: Sicherstellen, dass ein geeigneter
Keil verwendet wird, um Schaden an der
Aufhdngung zu vermeiden.

7. Auffangbehélter unter Getriebe aufstellen.

REPARATUREN 19



SCHALTGETRIEBE

BV
18G 1584 N 10
‘!\\\\\\\

11. Antriebswelle mit Hilfe von Werkzeug 18G 1761 von

54M0073 Differential l6sen.
12. Sprengring von Antriebswelle entfernen und
wegwerfen.
13. Antriebswelle zur Erleichterung des Zugangs vom
8. Schraube zur Befestigung des Unterlenkers am Getriebe fortbinden.
Radtréger entfernen. 14. Vorsichtig die Oldichtung aus dem
9. Mutter zur Befestigung des Querlenkers am Differentialgeh&use l6sen.
Radtrager entfernen.
10. Kegelgelenk mit Hilfe von Werkzeug 18G 1584 VORSICHT: Bei PG1 Getrieben kommen zwei
trennen und Querlenker I6sen. verschiedene Oldichtungstypen zur

Anwendung. Die ausgebaute Dichtung
aufbewahren, um spéter sicherzustellen, dass die
richtige Ersatzdichtung montiert wird.

20 REPARATUREN
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Einbau

B

37M1189

A - dltere Oldichtung B - neuere Oldichtung

VORSICHT: Das Differential kann mit

Oldichtungen ilteren oder neueren Typs

ausgestattet sein. Die modifizierten
Oldichtungen sind bei neueren Getrieben mit
gefrasten Dichtungssitzflaichen anzutreffen. Diese
neueren Oldichtungen diirfen bei dlteren Getrieben
nicht verwendet werden.

» @ 2mm
«-

a*

37M1192 A

HINWEIS: Das Innengelenk der Antriebswelle

wurde ebenfalls fiir die neue Oldichtung

umkonstruiert. Modifizierte Antriebswellen sind
an einer auBeren Nut erkennbar (siehe ’A’ in der
Abbildung). Dieses Erkennungsmerkmal weist darauf
hin, dass mehr Raum fiir die Oldichtung vorgesehen
ist (siehe 'B’ in der Abbildung).

HINWEIS: Modifizierte Antriebswellen kénnen
& entweder mit modifizierten oder élteren

Dichtungen kombiniert werden.

VORSICHT: Modifizierte Dichtungen diirfen
& nicht mit Antriebswellen élteren Typs

kombiniert werden, das die
Innengelenksprengringe nicht am Differential
einrasten.

VORSICHT: Wenn ein neueres Getriebe mit

Antriebswellen élteren Typs kombiniert wird,

miissen auch éltere Ersatzdichtungen montiert
werden.

1. Oldichtungssitz und Keilzahne der Antriebswelle

grindlich sdubern.

NEUE Oldichtung mit neuem Motordl schmieren.

3. Mit Hilfe eines geeigneten Werkzeugs vorsichtig die
Oldichtung in das in das Differentialgehause treiben,
bis sie ihren Sitz fest erreicht hat.

4. Oldichtung rechts mit Hilfe der folgenden
Werkzeuge montieren:
18G 1354 und 18G 1354-16 .

i

Oldichtung links mit Hilfe der folgenden Werkzeuge
montieren:

Oldichtung Typ A - Werkzeug 18G 1354 und 18G
1354-16 benutzen.

Oldichtung Typ B - Werkzeug 18G 134 und 18G
134-12 benutzen.

37M1187

5. Oldichtungsschutz (Unipart Teilenummer TRV
100060) ganz in die Differentialdldichtung schieben,
so dass die Oldichtungslippe geschiitzt wird, und
sicherstellen, dass das geteilte Ende des
Dichtungsschutzes richtig anliegt.

6. Neuen Sprengring an Antriebswelle montieren.

7. Antriebswelle sorgfaltig horizontal halten und in den
Dichtungsschutz flhren, bis die Antriebswelle mit
der Kerbverzahnung des Differentials im Geh&duse
Eingriff findet.

8. Dichtungsschutz entfernen, indem er vorsichtig am
hinteren Ende herausgezogen wird.
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9.

AN

10.
1.
12.

13.
14.

15.

16.
17.

22

Antriebswelle im Differential richtig in Eingriff
bringen.

VORSICHT: An der Antriebswelle ziehen, um
sicherzustellen, dass der Sprengring fest
eingeriickt ist und die Welle halt.

Querlenkerkugelgelenk an Radtrager anbringen und
Mutter mit 30 Nm festziehen.

Schraube zur Befestigung des Unterlenkers am
Radtrager montieren und mit 100 Nm festziehen.
Radtrager mit Werkstattheber anheben und Keil
entfernen. Werkstattheber senken und entfernen.
Auffangbehalter entfernen.

Deckblech montieren und mit Schraubnieten und
Torx- Schraube befestigen.

Laufrad/Laufrader wiederanbauen und Muttern mit
dem richtigen Drehmoment festziehen. Siehe
INFORMATIONEN, Drehmomentwerte.
Montagestander entfernen und Fahrzeug senken.
Getriebedlstand prifen und nachfiillen. Siehe
WARTUNG.

REPARATUREN
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AUTOMATIKGETRIEBE - 'EM-CVT’

STEPTRONIC EM-CVT-GETRIEBE -ANORDNUNG DER
BAUTEILE

aRrobd=

M44 1303B

Olkiihler

Bremsschalter
Instrumentenblock
Lenkradschalter
Motorsteuergerat (ECM)

Getriebeschnittstellengeréat (GIU)
Steptronic EM-CVT-Getriebe
Schaltzug

Olkiihlerleitungen

Wahlhebel

SoeNe

BESCHREIBUNG UND FUNKTIONSWEISE 1
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STEPTRONIC EM-CVT-GETRIEBE

M44 1304B

2 BESCHREIBUNG UND FUNKTIONSWEISE



AUTOMATIKGETRIEBE - 'EM-CVT’ @@

aRob=

Starter

Olmessstab
Fahrgeschwindigkeitswandler
Getriebedrehzahlsensor
Verbindung mit Antriebswelle links

P/N-Schalter
Olktihlerriicklaufanschluss
Olkiihlerzulaufanschluss
Ubersetzungsregleranschluss
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Ubersetzungsregler
Olwanne
Hydrauliksteuergerat
Primérkegelrad
Olpumpe
Sekundarkegelrad
Schubgliederband
Differential

9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

Fahrgeschwindigkeitswandler
Ritzelwelle
Achsantriebsreduzierrad
Sekundarreduzierrad
Vorwértskupplung
Ruckwartskupplung
Planetenradsatz
Eingangswelle
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STEPTRONIC EM-CVT-GETRIEBE - SCHEMATISCHE
DARSTELLUNG

Y

M44 1305E

J IR RERRERE ]

A= Festverdrahtet B= Serielle Verbindung J= 1SO9141-2 K-Leitung (Diagnose)
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Motorsteuergerat (ECM) 9.
Instrumentenblock 10.
Bremsschalter 11.
Fahrgeschwindigkeitswandler 12.

Getriebedrehzahlsensor 13.
P/N-Schalter 14.
Steptronic EM-CVT-Getriebe 15.
Ubersetzungsregler 16.

Lenkradschalter

Schaltstufenanzeige

PRND-Schalter

Schalter fir Hand-/Sportschaltprogramm
Plus/Minus-Schalter fir Sportprogramm
Waéhlhebelsperrschalter (falls vorgesehen)
Diagnoseanschluss
Getriebeschnittstellengerat (GIU)
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BESCHREIBUNG

ALLGEMEINES

Das elektromechanische, stufenlose
Automatikgetriebeetriebe (EM- CVT) basiert auf einer
herkdmmlichen CVT-Automatik mit zusétzlichen
elektronischen Bauteilen fur die Steuerung des
Ubersetzungsverhéltnisses. Dies gibt dem Fahrer die
Wahl zwischen einem Automatikgetriebe und einem
halbautomatischen Steptronic-Schaltgetriebe.

Das Getriebe ist als herkdbmmliches CVT-Getriebe
wirksam, wenn man den Wahlhebel auf P, R, N oder D
fihrt. Wenn der Wéahlhebel jedoch auf die andere Seite
der Kulisse gefuhrt wird, 16st dies einen Mikroschalter aus,
und das Getriebe ist nun im Hand- oder
Sportschaltprogramm wirksam.

Im Sportschaltprogramm wirkt das Getriebe immer noch
als herkémmliches CVT-Getriebe, doch zeigt es ein
héheres Ansprechvermdgen im Hinblick auf verédnderliche
Fahreranforderungen. Der Motor dreht in diesem
Schaltprogramm héher, um die Beschleunigung zu
verbessern.

Wenn im Sportschaltprogramm der Wahlhebel oder einer
der beiden Lenkradschalter auf + oder - Minus gestellt
wird, tritt das Getriebe in die Handschaltung ein. Die
Gange werden sequentiell mit Hilfe des Wahlhebels oder
der Lenkradschalter geschaltet. Wenn der Wéhlhebel
nach vorn gedriickt wird (+), schaltet das Getriebe hoch,
und wenn der Wéhlhebel nach hinten gedrickt wird (-),
schaltet das Getriebe herunter. Beide Lenkradschalter (+
und -) haben im Sportschaltprogramm die gleiche
Funktion wie der Wéhlhebel.

Gesteuert wird das Getriebe durch ein
Getriebeschnittstellengerét (GIU) und das ECM, die Uber
eine spezielle serielle Verbindungsleitung sowie eine feste
Kabelverbindung miteinander kommunizieren. Dem
MEMS3-ECM ist eine EM-CVT-Steuerstrategie
einprogrammiert, um die Getriebesteuerung in Verbindung
mit dem GIU zu ermdglichen.

Steptronic EM-CVT-Getriebe

Im Automatikprogramm arbeitet das EM-CVT-Getriebe mit
einer unbegrenzten Anzahl von
Ubersetzungsverhéltnissen innerhalb seines
Betriebsbereiches. Auf diese Weise wird die Motorleistung
glatter auf die Laufréader Ubertragen, wahrend zugleich die
volle Motorleistung jederzeit zur Verfigung steht.

Im Sportschaltprogramm arbeitet das EM-CVT-Getriebe
ahnlich wie im Automatikprogramm, nur dass der Motor
unter allen Fahrbedingungen hdher dreht, um die
Beschleunigungseigenschaften zu verbessern.

Im Handschaltprogramm bietet das EM-CVT-Getriebe
eine elektronische Auswahl von sechs festen
Ubersetzungsverhéltnissen. Der Fahrer trifft die Wahl mit
Hilfe des Wahlhebels oder der Lenkradschalter.

Das EM-CVT-Getriebe weist mechanische und elektrische
Bauteile auf, die durch inr Zusammenwirken den
automatischen und manuellen Betrieb des Getriebes
ermdglichen.

Die folgenden mechanischen Bauteile gehdren zum
EM-CVT- Getriebe (sieche EM-CVT-Getriebe -
Querschnitt):
- Torsionsdampfer

Planetenradsatz

Kupplungen

Kegelrdder und Schubgliederband

Ritzelwelle

Differential

Hydraulikpumpe.
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Torsionsddmpfer

Das Getriebe wird vom Motor Uber einen Torsionsdampfer
angetrieben. Der Torsionsdampfer ist am Schwungrad mit
sechs Schrauben befestigt und &hnlich wie eine
herkémmliche Kupplungsscheibe konstruiert, jedoch ohne
den Kupplungsbelag. Der Torsionsdampfer weist eine
kerbverzahnte Nabe auf, die in Eingriff mit der
Getriebeeingangswelle steht. Die Nabe ist an einer mit
Druckfedern bestlickten Innenscheibe angeordnet. Die
Motorleistung wird von dern Schwungrad- und
Déampfergruppe auf die Nabe Ubertragen, wobei die
Druckfedern die Torsionsschwingungen des Motors
aufnehmen und die Leistungsabgabe an das Getriebe
stabilisieren.

Planetenradsatz

Der Planetenradsatz ermdglicht dem Getriebe, die
Antriebswellen in beide Richtungen anzutreiben und so
die Vorwarts- oder Riickfahrtsfahrt zuzulassen.

Das Motordrehmoment wird vom Motor Gber den
Torsionsddmpfer auf die Eingangswelle Ubertragen, die
mit dem Planetentrager verbunden ist.

In den Vorwéartsgangen ist der Planetentrager durch die
Vorwartskupplung direkt mit dem Sonnenrad verbunden.
Das gesamte Planetengetriebe dreht und Ubertragt das
Motordrehmoment direkt auf das Primérkegelrad.

Im Rickwértsgang wird das Hohlrad des
Planetenradsatzes durch die Rickwartskupplung
festgehalten. Drei Planetenenradpaare treiben nun das
Sonnenrad in die entgegengesetzte Richtung, so dass das
Primarkegelrad rickwarts angetrieben wird.

Kupplungen

Beide Kupplungen sind als nasse Lamellenkupplung
ausgefuhrt. Jede Kupplung weist drei Kupplungsscheiben
mit insgesamt sechs Reibfldchen auf. Die Kupplungen
werden hydraulisch betatigt, um unabhéangig vom Grad
der Drosselklappendffnung ein ruckfreies Anfahren zu
gewdhrleisten. Die vom Olkithler kommende Fliissigkeit
wird auf die Kupplungsscheiben gerichtet, um eine
Uberhitzung der Reibflachen zu verhindern.

Kegelrdder und Schubgliederband

Das Herz des Getriebes ist das stahlerne
Schubgliederband mit den beiden Kegelradern. Jedes
Kegelrad setzt sich aus einer festen Kegelscheibe und
einer beweglichen Kegelscheibe zusammen. Die beiden
beweglichen Kegelscheiben sind diagonal zueinander
angeordnet, um ein Verrutschen des Bandes bei den
Gangschaltungen zu verhindern. Die beweglichen
Kegelscheibe werden jeweils durch den Kolben eines
Hydraulikzylinders verschoben, der vom
Hydrauliksteuergerat gesteuert wird. Die beweglichen
Kegelscheiben sind kugelkerbverzahnt, damit sie
gegenuber den festen Kegelscheiben nicht verdrehen.

Der drehende Planetenradsatz Iasst das Primarkegelrad
drehen. Das Schubgliederband Ubertréagt die Drehung des
Primarkegelrads auf das Sekundarkegelrad, dessen
Drehmoment und Drehzahl durch die Lage des
Schubgliederbands auf den beiden Kegelrddern bestimmt
wird.

Ein 24 mm breites Schubgliederband aus Stahl sorgt fur
die Ubertragung des Motordrehmoments zwischen den
beiden Kegelrddern. Das Band wird durch eine integrierte
Oldiise gekiihlt und geschmiert.

Das Schubgliederband setzt sich aus zwei stdhlernen,
jeweils aus zehn Stahlstreifen bestehenden
Endlosbdndern zusammen. Die Endlosbander weisen
etwa 350 Stahlglieder auf, die zusammengeschoben
werden, um das Drehmoment zu Ubertragen. Die
Stahlglieder werden in verschiedenen, miteinander
vermischten GréBen gehalten, um das Aufschlaggerdusch
der Glieder an den Kegelscheiben durch Veréanderung der
Obertdne zu reduzieren.

Ritzelwelle

Die zweifach kegelgelagerte Ritzelwelle setzt die beiden
Zahnrader, die fur eine zweistufige Schneckenreduzierung
zwischen dem Sekundarkegelrad und dem
Differentialtellerad sowie die korrekte Drehrichtung der
Antriebswellen sorgen.
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Differential

Die Antriebskraft des Achsantriebsrads wird auf das
Differentialtellerrad Ubertragen. Das Tellerrad ist mit acht
Schrauben am Differentialgehduse verschraubt. Vom
Tellerrad wird das Antriebsmoment durch Kegelrédder auf
die Antriebswellen Ubertragen. Das Differential lauft auf
Kegellagern.

Hydraulikpumpe

Die Hydraulikpumpe ist auf der gegenuberliegenden
Getriebeseite vom Planetenradsatz angeordnet. Die
Pumpe wird direkt vom Torsionsdémpfer durch eine Welle
angetrieben, die konzentrisch durch die Eingangswelle
verlauft. Die Welle ist mit dem Planetentrager, der immer
mit der Kurbelwellendrehzahl dreht, kerbverzahnt.

Die Pumpe hat ein Férdervolumen von 10,32 cm®pro
Umdrehung und kann bei héchsten
Drehmomentanforderungen einen Férderdruck von bis zu
40 bar erzeugen. Der von der Pumpe erzeugt
hydraulische Druck dient der Getriebeschmierung und
Getriebesteuerung.

Die folgenden elektrischen Bauteile gehéren zum
EM-CVT-Getriebe:

Ubersetzungsregler

Getriebedrehzahlsensor

P/N-Schalter.

Ubersetzungsregler

Der Ubersetzungsregler sorgt firr die Abstimmung des
Ubersetzungsverhéltnisses auf die angestrebte
Motordrehzahl. In allen Schaltprogrammen wird die
Ubersetzungsreglerposition geregelt, um die
Kickdown-Funktion eines herkdmmlichen
Automatikgetriebes bereitzustellen. Bei der Handschaltung
wird die Ubersetzungsreglerposition verdndert, um unter
Beibehaltung des aktuellen Ubersetzungsverhéltnisses die
Motordrehzahl zu steuern. Der Ubersetzungsregler
betatigt das Hydrauliksteuergerat, um das Primarkegelrad
einzustellen.

Der Ubersetzungsregler ist im Getriebe angeordnet, auf
der gleichen Seite wie das Hydrauliksteuergerét. Ein
runder, siebenpoliger Anschluss verbindet den Motor mit
dem Hauptkabelbaum, wobei vier Pole fir den
Motorbetrieb belegt sind. Der Anschluss wird in die
Stirnseite des Getriebes geschraubt und mit einer Mutter
befestigt.

Der Ubersetzungsregler ist ein lineares Stellglied und wird
durch das GIU gesteuert, das 500-Hz-PDM-Signale vom
ECM erhélt. Es handelt sich um einen bipolaren
Schrittmotor mit zwei Spulen, die Magnetfelder erzeugen,
um den Motor in die erforderliche Position zu riicken.

Getriebedrehzahlsensor

Der Getriebedrehzahlsensor ist an der Riickseite des
Getriebes neben dem Fahrgeschwindigkeitswandler
angeordnet. Der Sensor ist mit dem Hauptkabelbaum
durch ein Freikabel mit einem dreipoligen Anschluss
verbunden.

Das Getriebedrehzahlsensor ist als Hallgeber ausgefihrt,
der als Reluktorring die 81 Zdhne des Differentialtellerrads
nutzt. Der Sensorausgang wird vom ECM direkt erfasst,
das daraus die Fahrgeschwindigkeit genau ableiten kann.
Da der Sensorausgang auf dem Differential basiert, kann
er durch das Blockieren der Laufrader nicht verfalscht
werden. Die Fahrgeschwindigkeitsermittlung durch das
ECM gestattet dem EM- CVT-System das effektive
Ubersetzungsverhéltnis zu ermitteln.

P/N-Schalter

Der P/N-Schalter ist an der Riickseite des Getriebes unter
der Antriebswelle links verschraubt. Der Schalter ist mit
dem Hauptkabelbaum durch einen vierpoligen Anschluss
verbunden.

Der Schalter wird durch einen Nocken betatigt, der auch
das Hydrauliksteuergeréat im Getriebe betatigt. Der Nocken
wird in Abh&ngigkeit von der Wéhlhebelstellung durch
einen Zug verstellt. Der Schalter hat zwei Stellungen und
erfullt mehrere Funktionen.
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In allen Getriebestellungen auBer Parken (P) oder Neutral
(N) unterbricht der Schalter den Massepfad der
Starterrelaisspule zum Steuergerat der
Diebstahlsicherung, so dass der Starter unwirksam ist.
Anhand dieses Signals verstellt das ECM auch den IACV-
Schrittmotor, um die Leerlaufdrehzahl zu stabilisieren,
wenn das Getriebe auf Riickwarts (R) oder Fahren (D)
gestellt wird.

Wenn der Riickwartsgang gewahlt wird, geht der Schalter
in Stellung 2 und schaltet die Ruckfahrscheinwerfer ein.

Wenn in bestimmten Marktausfihrungen der Wéhlhebel
auf 'P’ steht und die Ziindung eingeschaltet ist, veranlasst
der P/N- Schaltereingang das GIU, einen
Verblockungsschalter am Wé&hlhebel zu aktivieren.
Dadurch wird der Hebel in Stellung 'P’ arretiert. Der
Wahlhebel lasst sich erst aus der Stellung 'P’
herausfiihren, wenn bei eingeschalteter Ziindung die
FuBbremsebetétigt wird. Der Wéhlhebelsperrschalter ist
nur bei eingeschalteter Zindung wirksam.

Fahrgeschwindigkeitswandler

Der Fahrgeschwindigkeitswandler ist an der Riickseite des
Getriebes Uber der Antriebswelle rechts angeordnet,
neben dem Getriebedrehzahlgeber. Der Wandler dient der
Tachoanzeige im Instrumentenblock, der elektronischen
Servolenkung (EPAS) und dem ECM.

Siehe INSTRUMENTE, Informationen.

Siehe LENKUNG, Informationen.

Getriebeschnittstellengerit (GIU)

M44 1306

Kabelbaumanschluss

GIU

Befestigungsmutter (2 Stlick)
GIU-Sicherung (10A)

pPONS

10 BESCHREIBUNG UND FUNKTIONSWEISE
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Das GIU ist links im Kofferraum hinter der Verkleidung
angeordnet. Das GIU hat zwei unverlierbare Schrauben,
die an der Karosserie mit zwei Muttern befestigt sind.

Das GIU erhélt Batteriedauerstrom von Sicherung 2 im
Motorraum- Sicherungskasten durch eine
In-line-Sicherung (10A) im Kabelbaum unweit des
GlU-Anschlusses.

Das GIU spricht auf Steuermeldungen vom ECM an, um
die Getriebefunktion zu regeln. Das GIU gibt auch
Meldungen im Hinblick auf eingegangene
Fahreranforderungen an das ECM ab, um diesem die
entsprechende Getriebesteuerung zu erméglichen.

Das ECM und das GIU verfligen Gber ein
Notlaufprogramm, das aufgerufen wird, wenn bestimmte
Fehler auftreten. Der Eintritt in das Notlaufprogramm wird
dem Fahrer ggf. durch das Einschalten der
Getriebewarnleuchte im Instrumentenblock gemeldet.

Wenn das ECM ausgetauscht wird, muss das neue ECM
die Stellung des Ubersetzungsreglers iibernehmen. Dies
geschieht automatisch, indem das ECM eine
Schnellanpassung vornimmt. Nahere Einzelheiten unter
Funktionsweise.

Ein Notlaufprogramm wird dann aufgerufen, wenn das
System einen fehler erkennt, aber noch imstande ist, die
Getriebelbersetzung zu regeln. AuBBer der
eingeschalteten Getriebewarnleuchte féllt dem Fahrer
dann auf, dass die Motordrehzahl auf etwa 3000/min
begrenzt wird.

Wenn das System die Getriebelbersetzung nicht regeln
kann, ist es dem ECM nicht méglich, in das
Notlaufprogramm einzutreten, das Getriebe arbeitet nur
mit einem einzigen Ubersetzungsverhéltnis, und die
Getriebewarnleuchte wird eingeschaltet. Im untersten
Gang steigt die Motordrehzahl schnell auf 6000/min, und
die Fahrgeschwindigkeit wird auf maximal 30 mph (48,3
km/h) begrenzt. Im héchsten Gang beschleunigt das
Fahrzeug nur sehr schleppend, und die Motordrehzahl
begrenzt sich auf etwa 2000 bis 2250/min bei 50 mph
(80,5 km/h).

Ein einfacher Mehrfachstecker flhrt alle Ein- und
Ausgange des GIU. Die folgenden Tabelle erlautert die
Stiftbelegung am Kabelbaumanschluss.

BESCHREIBUNG UND FUNKTIONSWEISE 11
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Stiftbelegung am GlU-Kabelbaumanschluss C0932

Stift Nr. Beschreibung Eingang/
Ausgang
1 Waéhlhebelsperrschalter Ansteuerung (Digitalsignal) Ausgang
2 Nicht belegt -
3 12V-Batteriespannung von ECM-Relaismodul Eingang
4 Masse Eingang
5 Ubersetzungsregler - Phase 1A (Digitalsignal) Eingang/
Ausgang
6 Ubersetzungsregler - Phase 1B (Digitalsignal) Eingang/
Ausgang
7 Ubersetzungsregler - Phase 2A (Digitalsignal) Eingang/
Ausgang
8 Ubersetzungsregler - Phase 2B (Digitalsignal) Eingang/
Ausgang
9 Nicht belegt -
10 Nicht belegt -
11 Nicht belegt -
12 Nicht belegt -
13 Bremsschalter Eingang
14 P/N-Schalter Eingang
15 Nicht belegt -
16 Nicht belegt -
17 GIU nach ECM, serielle Verbindungsleitung Ausgang
18 ECM nach GIU (Ubersetzungsreglerstellung) Eingang
19 Nicht belegt -
20 Nicht belegt -
21 Nicht belegt -
22 Wahlhebelsperrschalter Ansteuerung (Digitalsignal) Ausgang
23 Nicht belegt -
24 12V-Batteriespannung von ECM-Relaismodul
Forts.....

12 BESCHREIBUNG UND FUNKTIONSWEISE
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Stiftbelegung an Kabelbaumanschluss C0932 (Forts.)

A

Stift Nr. Beschreibung Eingang/
Ausgang
25 Masse Eingang
26 Parken (P) LED (digital) Ausgang
27 Ruckwarts (R) LED (digital) Ausgang
28 Neutral (N) LED (digital) Ausgang
29 Fahren (D) LED Ausgang
30 Handschaltprogramm (M) LED (digital) Ausgang
31 P/N-Schalter Eingang
32 Ruckfahrschalter Eingang
33 Neutralschalter Eingang
34 Vorwartsschalter Eingang
35 Schalter fir Hand-/Sportschaltprogramm Eingang
36 Wahlhebelschalter fir Handschaltung aufwarts (+) Eingang
37 Lenkradschalter fir Handschaltung aufwérts (+) Eingang
38 Wahlhebelschalter fir Handschaltung abwérts (-) Eingang
39 Lenkradschalter far Handschaltung abwarts (-) Eingang
40 Nicht belegt -
41 Nicht belegt -
42 Nicht belegt -
HINWEIS: Stift 1 und 22, 2 und 23 sowie 4 und 25 sind innerhalb des GIU zusammengeschlossen.

BESCHREIBUNG UND FUNKTIONSWEISE
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Wahlhebelgruppe
Motorsteuergerat - EM-CVT-Steuerung

Die gesamte elektronische Steuerung des
EM-CVT-Getriebes steht im Rahmen der
MEMS3-ECM-Steuerstrategie. Das ECM erhélt einen
Eingang vom Getriebedrehzahlsensor und kommuniziert
mit dem GIU, um das Getriebe zu steuern. Das ECM
informiert auch den Fahrer im Instrumentenblockdisplay
Uber die gewahlte Schaltstufe und das gewéhlte
Schaltprogramm.

Die folgenden Ein- und Ausgangssignale dienen dem

ECM bei der EM-CVT-Steuerung.

- Kurbelwinkelgeber (CKP)
EM-CVT-Fahrgeschwindigkeitswandler
Drosselklappenwinkelgeber (TP-Sensor)
KUhImitteltemperaturfihler (ECT-Sensor)
Ansaugunterdruckfihler (MAP-Sensor)
Schaltstufen-/Schaltprogrammanzeige im
Instrumentenblock
P/N-Schalter
Stellung des EM-CVT-Ubersetzungsreglers
Serielle Verbindungsleitung des GIU.

Einzelheiten Uber die Stiftbelegung am ECM, siehe
Motorsteuersystem. Siehe MOTORSTEUERSYSTEM -
MEMS, Informationen.

M44 1307A

P/R-Entriegelungsknopf

LED-Modul

Wahlhebel

Waéhlhebelsperrschalter (falls vorgesehen)
PRND-Schalter

Schaltzug

Schalter fir Hand-/Sportschaltprogramm
Plus/Minus-Schalter fir Sportprogramm

ONoaRrODNd =

Die Wéahlhebelgruppe besteht aus einem
Wahlhebelsperrschalter, LED-Modul, Schalter fiir
Hand-/Sportschaltprogramm, Plus/Minus- Schalter fir
Sportprogramm und PRND-Schalter.

14 BESCHREIBUNG UND FUNKTIONSWEISE
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Eine Spritzgussplatte ermdglicht die Befestigung der der
Wahlhebelbauteile. Die Platte ist mit Schrauben an einem
Halter befestigt, der wiederum an der Bodenwanne mit
Schrauben und Muttern befestigt ist. Gummistlicke
zwischen dem Halter und der Bodenwanne dédmpfen die
Ubertragung von Vibrationen auf den Wéhlhebel.

Der Wahlhebel hat eine Kardanaufhangung, um die
Schaltstufenwahl in der Automatikgetriebe- und
Sportschaltung nach vorn und hinten sowie die Wahl
zwischen Automatikgetriebe- und Sportschaltung links und
rechts zu ermdglichen.

Die versehentliche Wahl der Schaltstufen Ruckwérts (R)
oder Parken (P) wird durch eine Sicherheitssperre am
Hebel verhindert. Ein Knopf am Hebel l6st den
Mechanismus, damit der Hebel auf 'P’ oder 'R’ gefiihrt
werden kann.

Wiéhlhebelsperrschalter (snur bestimmte Mérkte)

Der Wahlhebelsperrschalter (falls vorgesehen) ist an
einem Blech angeordnet, das an der Spritzgussplatte mit
zwei Schrauben vor dem Wahlhebel befestigt ist. Der
Magnetschalter ist mit dem Hauptkabelbaum durch einen
zweipoligen Anschluss verbunden.

Der Magnetschalter wird vom GIU gespeist. Wenn der
Magnetschalter aktiviert wird, riickt ein Stift aus dem
Schalter in eine Offnung am Wahlhebel ein, um ihn in der
Parkstellung zu verblocken.

Wenn der Wahlhebel auf P’ steht und die Ziindung
eingeschaltet ist, wird der Magnetschalter unter Spannung
gehalten, bis die FuBbremse betétigt wird. Wenn der
Magnetschalter deaktiviert wird, zieht sich der Stift zurtick,
so dass der Wahlhebel wieder bewegt werden kann.

LED-Modul

Das LED-Modul ist in der Wahlhebeleinfassung
angeordnet und mit zwei Schrauben befestigt. Das Modul
ist mit dem Hauptkabelbaum durch einen achtpoligen
Anschluss C0245 verbunden.

Das LED-Modul schaltet die Wahlhebelstellungsanzeige in
der Wéahlhebeleinfassung fur die Positionen P, R, N, D
und S ein. Wenn die seitlichen Begrenzungsleuchten
eingeschaltet sind, leuchte alle Leuchtdioden schwach,
die gewéhlte LED jedoch etwas stérker.

Schalter fiir Hand-/Sportschaltprogramm

Der Schalter fir das Hand-/Sportschaltprogramm ist an
der Spritzgussplatte hinter dem Wahlhebel angeordnet
und mit einem Metallband befestigt. Der Schalter ist mit
dem Hauptkabelbaum durch einen vierpoligen Anschluss
C0675 verbunden, den er mit den Plus/Minus-Schaltern
der Handschaltung teilt. Der Schalter fir das
Hand-/Sportschaltprogramm und der Plus/Minus-Schalter
der Handschaltung kédnnen nur gemeinsam getauscht
werden.

Der Schalter fiir das Hand-/Sportschaltprogramm ist ein
nockenbetétigter Mikroschalter. Ein Hebel mit Rolle ist am
Schaltergehduse angebracht. Wenn der Wahlhebel aus
der Stellung Automatikschaltung auf Hand-/Sportschaltung
gestellt wird, berthrt die Rolle einen Nocken, der auf den
Hebel wirkt und den Schalter betétigt. Die
Schalterkontakte bleiben geschlossen, wahrend der
Wahlhebel auf Sportschaltung steht.

Die Betatigung des Schalters wird vom GIU erfasst, das
daraufhin das Getriebe auf Hand-/Sportschaltung stellt,
wenn 'S’ gewahlt wird, und aus der Hand-/Sportschaltung
befreit, wenn 'D’ (Automatikschaltung) gewahit wird.

Plus/Minus-Schalter der Steptronic-Handschaltung

Der Plus/Minus-Schalter der Handschaltung ist an der
linken Seite des Wahlhebels angeordnet und an einem
Halter befestigt, der wiederum von zwei Kopfschrauben an
der Spritzgussplatte gehalten wird. Der Schalter ist mit
dem Hauptkabelbaum durch einen vierpoligen Anschluss
C0675 verbunden, den er mit dem Schalter fiir das
Hand-/Sportschaltprogramm teilt. Der Plus/Minus-Schalter
der Handschaltung und der Schalter fiir das Hand-
/Sportschaltprogramm kdnnen nur gemeinsam getauscht
werden.

Wenn der Wéhlhebel auf Hand-/Sportschaltung gefihrt
wird, greift eine Klaue in einen Mitnehmer am Schalter ein.
Wenn der Hebel auf + oder - gestellt wird, bewegt die
Klaue den Schalter und schlie3t einen Kontakt. Anhand
dieses Signals sorgt das GIU fir die entsprechende
Ubersetzung.
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PRND-Schalter

Der PRND-Schalter ist an der rechten Seite des
Wahlhebels angeordnet und an der Spritzgussplatte mit
zwei Schrauben befestigt. Der Schalter ist mit dem
Hauptkabelbaum durch einen sechspoligen Anschluss
verbunden.

Der PRND-Schalter hat einen Schleifkontakt, der sich mit
dem Wahlhebel bewegt. Der Schalter weist vier Kontakte
auf, die den Positionen P, R, N und D entsprechen. Jeder
Kontakt ist mit dem GIU verbunden, das die
entsprechende Schaltstrategie verfolgt.

GlU-Bremsschaltereingang (nur bestimmte Méarkte)

Der Bremsschalter ist am Pedalkasten angeordnet und
wird vom Bremspedal betétigt. Der Schalter liefert einen
GlIU-Eingang und schaltet die Bremsleuchten.

Wenn der Bremsschalter betétigt wird, erhalt das GIU
einen 12V- Strom. Daraufhin deaktiviert das GIU den
Wahlhebelsperrschalter, wenn die Zindung eingeschaltet
ist.

Lenkradschalter

Zwei zusétzliche Getriebeschalter sind am Lenkrad
vorgesehen. In beiden Fallen handelt es sich um einen
federbelasteten Dreistellungsschalter mit nattrlicher
Mittelstellung. Der Schalter kann in beide Richtungen (+/-)
betatigt werden, um die Getriebelibersetzung zu andern.
Die Schalter bieten die gleichen Funktionen wie der
Plus/Minus-Schalter am Wahlhebel und sind nur wirksam,
wenn der Wahlhebel auf Hand-/Sportschaltung steht.

Jeder Schalter ist mit dem GIU durch den Drehkoppler
verbunden. Wenn einer der Schalter nach + oder - betétigt
wird, schlieBt ein Massepfad vom GIU. Das GIU verfolgt
daraufhin die entsprechende Schaltstrategie.

Instrumentenblock

Der Instrumentenblock zeigt den Getriebemodus an und
macht mit einer Warnleuchte auf Getriebefehler
aufmerksam.

M44 1332A 2

1. Getriebewarnleuchte
2. Flussigkristallanzeige

Die getriebebezogenen Anzeigen im Instrumentenblock
werden durch das ECM gesteuert, das mit PDM-Signalen
die Leuchten und die Flussigkristallanzeige schaltet.
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Fliissigkristallanzeige (LCD)

Die Flussigkristallanzeige ist unter dem Tachometer
angeordnet. AuBBer dem Kilometerzéhler und dem
Streckenzéhler zeigt das Display auch den Getriebestatus
an. Die folgende erlautert die dargestellten Zeichen und
ihre Bedeutung.

Zeichen Bedeutung
P Parken
R Ruckwarts
N Neutral
D Fahren

DSport Sportschaltung

1 Handschaltung 1. Gang
2 Handschaltung 2. Gang
3 Handschaltung 3. Gang
4 Handschaltung 4. Gang
5 Handschaltung 5. Gang
6 Handschaltung 6. Gang
F Schnellanpassung

Wenn das ECM ausgetauscht, das EEPROM-Modul des
ECM mit Hilfe von TestBook neu initialisiert oder das
Getriebe ausgetauscht wird, blinkt das LCD abwechselnd
'F’ und den gewéhlten Getriebemodus, bis die
Schnellanpassung abgeschlossen ist.

Getriebewarnleuchte

Die Getriebewarnleuchte ist im Instrumentenblock
angeordnet und wird vom ECM eingeschaltet, wenn ein
Getriebefehler auftritt.

Wenn das ECM einen Getriebefehler erfasst, schaltet es
die Getriebewarnleuchte ein und die Schaltstufenanzeige
aus.

Olkiihler

Der Olkiihler ist vorn am Fahrzeug hinter dem StoBfanger
angeordnet, vor dem Motorkuhler. Der Olklhler besteht
aus acht Querstromelementen. Die Elemente sind durch
Kuhlrippen miteinander verbunden.

Zwei Flussigkeitsleitungen vom Getriebe,
Leichtmetallrohre und Schlauche, sorgen fiir den Zulauf
und Ruicklauf zwischen dem Getriebe und dem Olkuhler.

Diagnose

19M0853

Ein Diagnoseanschluss gestattet den Datenaustausch
zwischen dem ECM und TestBook. Der
Diagnoseanschluss ist im Innenraum- Sicherungskasten
unter dem Cockpit auf der Fahrerseite angeordnet.
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Der Diagnoseanschluss ist mit dem ECM (ber eine
ISO9141 K- Leitung verbunden. Das System arbeitet mit
einer P-Code- Diagnosestrategie und kann Fehlerdaten im
Hinblick auf den Getriebedrehzahlsensor und den
Ubersetzungsregler festhalten.

Das GIU und das ECM uberwachen alle Eingange und
Ausgange, die sich auf das EM-CVT-Getriebesystem
beziehen. Wenn ein Fehler erfasst wird, wird ein
dementsprechender Fehler in einem GlU- Fehlerprotokoll
festgehalten. Die GIU-Codes kénnen mit Hilfe von
TestBook Uber die ECM-Diagnose ausgelesen werden.

Das MEMSS3-ECM ist ein Kernelement der
Getriebesteuerung. Bevor eine erfolgreiche
Getriebefehlerdiagnose durchgefiihrt werden kann, muss
sichergestellt werden, dass die Motorsensoren
einwandfrei funktionieren.

FUNKTIONSWEISE

Allgemeines

Das Getriebe wird vom Motor tGber einen mit dem
Schwungrad verschraubten Torsionsdémpfer angetrieben.
Dieser Torsionsdampfer Ubertragt die Motorleistung auf
die Antriebswelle, die wiederum mit dem Planetengetriebe
verbunden ist. Je nachdem, ob das Getriebe auf Vorwarts-
oder Ruckféhrtsfahrt geschaltet ist, ibertragt das
Primérkegelrad das Drehmoment auf das
Sekundérkegelrad und bewirkt dadurch eine Bewegung
des Fahrzeugs in die gewlnschte Richtung.

Das Schubgliederband l&uft zwischen den Haupt- und
Sekundarkegelradern. Jedes Kegelrad setzt sich aus einer
festen Kegelscheibe und einer axial beweglichen
Kegelscheibe zusammen. Die beiden beweglichen
Kegelscheiben sind diagonal zueinander angeordnet, um
ein Verrutschen des Bandes bei den Gangschaltungen zu
verhindern.

Die beweglichen Kegelscheibe werden jeweils durch den
Kolben eines Hydraulikzylinders verschoben, wobei der
hydraulische Druck durch eine mit Motordrehzahl laufende
Pumpe erzeugt wird. Durch die Verschiebung der
Kegelscheiben wird der Durchmesser der Kegelrader
stufenlos verkleinert bzw. vergroBert. Auf diese Weise
werden die Ubersetzungsverhéltnisse des
EM-CVT-Getriebes erzeugt.

Das EM-CVT-Getriebe weist zwei nasse
Lamellenkupplung auf, je eine fiir die Vorwarts- und die
Ruckwartsfahrt. Jede Kupplung weist drei
Kupplungsscheiben auf. Die Kupplungen werden
hydraulisch betétigt, um unabhangig vom Grad der
Drosselklappendéffnung ein ruckfreies Anfahren zu
gewahrleisten. Die Kupplungen werden mit der vom
Olkiihler kommenden Fliissigkeit gekiihlt, um eine
Uberhitzung zu verhindern.

Wenn der Wahlhebel auf 'P’ steht, blockiert eine feder-
und kegelbetétigte Klinke mechanisch das
Sekundarkegelrad, so dass die Hinterrader nicht rollen
kénnen. Sollte der Wahlhebel wahrend der Fahrt auf 'P’
gestellt werden, greift die Klinke nur dann ein, wenn die
Geschwindigkeit weniger als 7 km/h betragt. Ein
Rattergerdusch kann sich bemerkbar machen, wenn’P’
bei rollendem Fahrzeug gewahlt wird.

Fahren - Automatikgetriebeprogramm

Zum Anfahren ist ein niedriger Gang erforderlich. Das
Primarkegelrad wird weit gedffnet, um seinen
Durchmesser zu reduzieren und das Schubgliederband in
gréBter Wellenndhe laufen zu lassen. Das
Sekundarkegelrad wird geschlossen gehalten, so dass
das Gliederband hoch auf diesen Kegelflanken lauft.
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Mit zunehmender Fahrgeschwindigkeit wird eine gréBere
Ubersetzung erforderlich. Mit zunehmender Motordrehzahl
erhdht sich der von der Pumpe erzeugte Hydraulikdruck.
Dieser Druck wirkt auf den Priméarkegelradzylinder, der die
Kegelscheiben langsam zusammendriickt und so den
effektiven Durchmesser erhoht.

Gleichzeitig riicken die Sekundarkegelscheiben
auseinander, reduzieren ihren Durchmesser und stellen
ein hdheres Ubersetzungsverhéltnis her. Wenn das
Primarkegelrad geschlossen und das Sekundérkegelrad
ganz gedffnet ist, arbeitet das Getriebe mit einer
Overdrive-Ubersetzung, wobei das Sekundarkegelrad
etwa zweieinhalb Mal schneller dreht als das
Primérkegelrad.

Wenn die Kickdown-Funktion angefordert wird, weist das
ECM das GIU an, dementsprechend den
Ubersetzungsregler zu steuern. Das GIU stellt den
Ubersetzungsregler, der wiederum das hydraulische
Steuerventil betétigt, um durch Reduzierung des
Ubersitzungsverhéltnisses die gewiinschte
Beschleunigung zu erzeugen.

Fahren - Hand-/Sportschaltprogramm

Im Hand-/Sportschaltprogramm wirkt das Getriebe als
herkdmmliches CVT-Getriebe oder als halbautomatisches
Schaltgetriebe. Im Sportschaltprogramm dreht der Motor
unter allen Fahrbedingungen héher, um die
Beschleunigungseigenschaften zu verbessern.

Wenn der Wahlhebel auf + oder - gefiihrt oder ein
Lenkradschalter betétigt wird, schaltet das System auf
Handschaltung um. Der Fahrer kann nun nach Wunsch
mit Hilfe des Wahlhebels oder der Lenkradschalter
sequentiell durch die Génge schalten.

Der Ubersetzungsregler sorgt firr die Abstimmung des
Ubersetzungsverhéltnisses auf die angestrebte
Motordrehzahl. In allen Schaltprogrammen wird die
Ubersetzungsreglerposition geregelt, um die
Kickdown-Funktion eines herkdmmlichen
Automatikgetriebes bereitzustellen.

Bei der Handschaltung wird die
Ubersetzungsreglerposition verandert, um unter
Beibehaltung des aktuellen Ubersetzungsverhéltnisses die
Motordrehzahl zu steuern. Der Ubersetzungsregler
betatigt das Hydrauliksteuergerat, um das Priméarkegelrad
einzustellen.

Das GIU prift, ob der vom Fahrer gewlinschte
Schaltvorgang zuléssig ist. Fahrerseitige
Schaltanforderungen werden ignoriert, wenn sie riskant
sind oder Getriebeschaden verursachen kdnnten.

Wenn ein Hochschalten erforderlich wird, ohne dass der
Fahrer diese Schaltung mit Hilfe des Wahlhebels oder der
Lenkradschalter veranlasst, wird der héhere Gang
gewahlt, sobald die Motordrehzahl ihren zuldssigen
Hoéchstwert erreicht.

Wenn der Fahrer bei der Fahrtverlangsamung nicht
situationsgerecht herunterschaltet, wird der niedrige Gang
automatisch gewahlt. Das Display im Instrumentenblock
zeigt immer den aktuellen Gang an.

Der Austritt aus dem Hand-/Sportschaltprogramm erfolgt,
wenn der Wahlhebel wieder auf 'D’ (Automatik) gefuhrt
wird.

Schnellanpassung

Wenn das ECM ausgetauscht, das EEPROM-Modul des
ECM neu initialisiert oder das Getriebe ausgetauscht wird,
muss das ECM die Positionen des Ubersetzungsreglers
flr bestimmte Motordrehzahlen (ibernehmen. Das ECM
wahlt nacheinander zwélf Motordrehzahlen zwischen 4500
und 1400/min, um eine Schnellanpassung vorzunehmen.

Die Schnellanpassung wird folgendermafen
vorgenommen:

von einem qualifizierten Fahrer auf sichere und

den Vekehrsregeln entsprechende Weise und
mit Ricksichtnahme auf die Verkehrsbedingungen
durchgefiihrt werden.

g WARNUNG: Sicherstellen, dass alle Fahrtests

In Wahlhebelstellung 'D’ (Fahren) das Fahrzeug auf
eine Geschwindigkeit von etwa 35 mph (55 km/h)
bringen, den FuB vom Fahrpedal nehmen und das
Fahrzeug ausrollen lassen, ohne zu bremsen.
Wahrend das Fahrzeug ausrollt, Gbernimmt das ECM
die Anpassungspunkte des Ubersetzungsreglers. Der
Vorgang musste abgeschlossen sein, bevor das
Fahrzeug zum Stillstand kommt.

Falls das Getriebe sein niedrigstes
Ubersetzungsverhaltnis erreicht, bevor die Anpassung
abgeschlossen ist, féllt die Motordrehzahl von der
Solldrehzahl auf den Leerlauf zuriick.

Zur Beendigung des Vorgangs auf Uber 25 mph (40
km/h) beschleunigen und den Fuf3 wieder vom
Fahrpedal nehmen. Das Fahrzeug wieder ungebremst
ausrollen lassen, damit die ECM-Software auch die
restlichen Anpassungspunkte Gbernehmen kann.

Die Schnellanpassung ist abgeschlossen, wenn das
'F’ im Instrumentenblockdisplay nicht mehr blinkt und
nur noch der Getriebemodus angezeigt wird.

Die ECM-Software passt sich wahrend des normalen
Fahrbetriebs stdndig an, um Abnutzungserscheinungen im
Getriebe und Schnellanpassungsfehler zu kompensieren.
Dieser Anpassungsprozess fallt dem Fahrer nicht auf.
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FEHLERDIAGNOSE

Vor Beginn der Getriebefehlerdiagnose missen die

Die folgenden Tabellen geben einen Uberblick tiber
mdgliche Fehler und gegenmafBnahmen. Wenn der Fehler
durch diese Gegenmafnahme nicht behoben werden

folgenden Bedingungen erfillt sein:
Der Motor ist richtig eingestellt
Der Getriebedlstand ist korrekt
Der Schaltzug ist richtig eingestellt

Alle Getriebe- und GIU-Anschliisse sind richtig

hergestellt.

Fehler: Motor startet nicht in 'P’ oder ’'N’

kann, ist das Getriebe auszutauschen.

Die Tabellen verweisen auf Prufungen, die zur

Fehlerbestimmung durchgefiihrt werden kénnen. Die
Prifungen werden am Ende dieser Sektion beschrieben.

Fehler GegenmaBnahme Priifung
Schaltzug verstellt Schaltzug einstellen Siehe Einstellungen.
P/N-Schalter defekt Schalter prifen Prufung 2
P/N-Schalter stromlos Kabelbaumdurchgang prifen
Fehler: Parksperre hélt das Fahrzeug nicht
Fehler GegenmaBnahme Priifung
Schaltzug verstellt Schaltzug einstellen Siehe Einstellungen.
Interner Getriebeschaden Getriebe austauschen Siehe Reparaturen.
Fehler: Fahrzeug rollt in Position ’N’
Fehler GegenmaBnahme Priifung
Schaltzug verstellt Schaltzug einstellen Siehe Einstellungen.
Vorwérts- oder Rickwartskupplung Olzustand priifen Prifung 1
schleift
Fehler: Motor lasst sich in ’D’ oder 'R’ starten
Fehler GegenmaBnahme Priifung
Schaltzug verstellt Schaltzug einstellen Siehe Einstellungen.
P/N-Schalter defekt Schalter prifen Prifung 2
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Fehler: Motor ldsst sich in allen Wahlhebelstellungen starten

Fehler GegenmaBnahme Priifung
P/N-Schalter defekt Schalter prifen Prufung 2
P/N-Schalter stromlos Kabelbaumdurchgang priifen
Fehler: Kein Antrieb in ’D’ oder 'R’
Fehler GegenmaBnahme Priifung
Getriebedlstand falsch Getriebedlstand priifen und richtige Flussigkeit
nachfillen Siehe WARTUNG.
Schaltzug verstellt Schaltzug einstellen Siehe Einstellungen.
Interner Getriebeschaden Getriebe austauschen Siehe Reparaturen.
Fehler: Fahrzeug fihrt in D’ oder 'R’ schneller als 10 km/h
Fehler GegenmaBnahme Priifung
Leerlauf zu hoch Leerlauf prifen und einstellen Siehe
INFORMATIONEN, Motoreinstelldaten.
Fehler: Fahrzeug ruckelt, wenn 'D’ oder 'R’ im Leerlauf gewéahit wird
Fehler GegenmaBnahme Priifung
Getriebedlstand falsch Getriebedlstand priifen und richtige Flussigkeit
nachfillen Siehe WARTUNG.
Leerlauf zu hoch Leerlauf prifen und einstellen Siehe
INFORMATIONEN, Motoreinstelldaten.
Interner Getriebeschaden Olzustand priifen Prufung 1
Fehler: Beschleunigung schlecht, aber kalter Motor dreht hoch
Fehler GegenmaBnahme Priifung
Getriebedlstand falsch Getriebedlstand priifen und richtige Flussigkeit
nachfillen Siehe WARTUNG.
Interner Getriebeschaden Olzustand priifen Prufung 1
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Fehler: Beschleunigung schlecht, aber heiBer Motor dreht hoch

Fehler GegenmaBnahme Priifung
Getriebedlstand falsch Getriebedlstand priifen und richtige Flussigkeit
nachfullen Siehe WARTUNG.
Schaltzug verstellt Schaltzug einstellen Siehe Einstellungen.
Interner Getriebeschaden Olzustand priifen Prufung 1
Fehler: Motor beim Bremsen wiirgt ab
Fehler GegenmaBnahme Priifung
Leerlauf zu niedrig Leerlauf prifen und einstellen Siehe
INFORMATIONEN, Motoreinstelldaten.
Fehler: Kickdown zu spéat oder zu schwach
j HINWEIS: Diesen Fehler durch Prifung 3 bestatigen.
Fehler GegenmaBnahme Prifung
Getriebeschnittstellengerat (GIU) Kabelbaumverbindungen und GIU-Sicherung
elektrisch defekt prifen. Fehlercodes mit Hilfe von TestBook
prufen.
Ubersetzungsregler defekt Widerstand an Getriebeanschlussstiften messen.
Messung zwischen den Stiften fir die
Kabelbaumleiter blau/gelb und blau/grau sowie
blau/rot und blau/weif3 vornehmen. Der
Widerstand muss 18 bis 30 Q betragen.
Fehler: Zu spate Umschaltung von ’D’ auf Sportprogramm wéahrend der Fahrt
j HINWEIS: Diesen Fehler durch Prifung 4 bestatigen.
Fehler GegenmaBnahme Prifung

Stromkreis defekt

Stromkreisdurchgang prifen
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Fehler: Zu spiate Umschaltung von ’D’ Sportprogramm auf Handschaltung wahrend der Fahrt

j HINWEIS: Diesen Fehler durch Prifung 5 bestatigen.

Fehler GegenmaBnahme Priifung
Stromkreis defekt Stromkreisdurchgang prifen
Fehler: Fahrzeug kriecht vorwérts oder riickwérts, wenn der Motor in ’P’ oder 'N’ gestartet wird
Fehler GegenmaBnahme Priifung
Schaltzug verstellt Schaltzug einstellen Siehe Einstellungen.
Fehler: Gurgelgerausche vom Getriebe
Fehler GegenmaBnahme Priifung
Getriebedlstand falsch Getriebedlstand priifen und richtige Flussigkeit
nachfillen Siehe WARTUNG.
Offilter verstopft oder verschmutzt Offilter wechseln Siehe Reparaturen.
Lufteintritt durch Offilterverbindung O-Ring wechseln Siehe Reparaturen.
Interner Getriebeschaden Olzustand priifen Prufung 1
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Fehler: Olleck am Getriebe

Fehler

GegenmafBnahme

Leck am Olmessstabrohr

O-Ring an Olmessstab wechseln

Leck an der Getriebedlwannendichtung

Sicherstellen, dass die Olwannenschrauben richtig
festgezogen sind
Olwannendichtung wechseln

Leck am P/N-Schalter

Sicherstellen, dass der Schalter richtig festgezogen ist
O-Ring an Schalter wechseln

Leck an Getriebeablassschraube

Sicherstellen, dass die Schraube richtig festgezogen ist
Dichtungsring an Ablassschraube wechseln

Leck am Drehzahlwandler

Sicherstellen, dass der Wandler richtig festgezogen ist
O-Ring an Wandler wechseln

Leck am Getriebedrehzahlsensor

Sicherstellen, dass der Sensor richtig festgezogen ist
O-Ring an Sensor wechseln

Leck an der Primédraabdeckung

Sicherstellen, dass die Abdeckung richtig festgezogen ist
O-Ring wechseln

Leck an der Sekundarabdeckung

Sicherstellen, dass die Abdeckung richtig festgezogen ist
O-Ringe an der Abdeckung wechseln

Leck an Schaltstangenhebel

Dichtung an Schaltstangenhebel wechseln

Leck an den Olkiihlerleitungsanschliissen

Sicherstellen, dass die Leitungen richtig festgezogen sind
0O-Ringe an den Rohranschliissen des Getriebes wechseln

Leck an der Eingangswelle

Eingangswellendichtung wechseln

Leck an Differentialéldichtung(en)

Oldichtungen wechseln

Leck an den Olkiihlerleitungsanschlissen

Sicherstellen, dass die Leitungen richtig festgezogen sind
0O-Ringe an den Rohranschliissen des Olkulhlers wechseln
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PRUFUNGEN

Priifung 1: Olzustand priifen

1.

2.

Getriebedl ablassen und untersuchen. Siehe
Einstellungen.

Wenn das Ol durch Metallpartikel verunreinigt ist,
Getriebe austauschen und Olkiihler und Leitungen
saubern.

Wenn das Ol verfarbt, verfarbt oder wasserhaltig ist:

Getriebe mit der richtigen Flussigkeit in der
richtigen Menge aufflillen.

Einen mindestens 16 km langen Fahrtest
machen und dabei durch alle Schaltstufen
schalten.

Wenn der Fehler nicht behoben ist, Getriebe
austauschen.

Wenn das abgelassene Ol in gutem Zustand ist,
Einstellung des Schaltzugs Gberprifen.

Wenn die Einstellungen richtig sind und der Fehler
immer noch vorhanden ist, das Getriebe
austauschen. Siehe Reparaturen.

Priifung 2: P/N-Schalter priifen

M44 1360

. Bei ausgeschaltetem Motor den Mehrfachstecker

vom P/N- Schalter trennen.

Einen Durchgangsprifer zwischen Schalterstift 4
und 2 anschlieBen.

Den Wéhlhebel durch alle Positionen fiihren und
den Durchgangsprifer beobachten. Der Stromkreis
darf nur in Wéhlhebelstellung ’P’ und "N’ Durchgang
zeigen.

Durchgangsprufer abnehmen und zwischen
Schalterstift 3 und 1 anschlie3en.

. Den Wahlhebel durch alle Positionen fiihren und

den Durchgangsprifer beobachten. Der Stromkreis

darf nur in Wahlhebelstellung 'R’ Durchgang zeigen.
. Wenn der P/N-Schalter nicht wie in Schritt 3 und 5

beschrieben funktioniert, Schalter austauschen.
Siehe Reparaturen.

Priifung 3: Kickdown priifen

Fur diese Priifung sind eine Stoppuhr und der
Drehzahlmesser erforderlich.

1.

2.

In Wéhlhebelstellung 'D’ das Fahrzeug auf 80 km/h
beschleunigen.

Wenn 80 km/h erreicht sind, das Fahrpedal
freigeben und das Fahrzeug ohne zu bremsen auf
61 km/h ausrollen lassen.

Wenn das Fahrzeug 61 km/h erreicht hat, Vollgas
geben, um die Kickdown-Funktion auszuldsen.
Wenn die Motordrehzahl innerhalb von 1-2
Sekunden nach Erreichen von 61 km/h zwischen
3800 und 4200/min betragt, funktioniert das
Kickdown einwandfrei.

Priifung 4: Schaltverzégerung

Fir diese Prufung sind eine Stoppuhr und der
Drehzahlmesser erforderlich.

1.

2.

In Wéhlhebelstellung 'D’ das Fahrzeug auf 80 km/h
beschleunigen.

Wenn 80 km/h erreicht sind, den Wéhlhebel durch
die Kulisse auf Sportschaltung stellen; das
Instrumentenblockdisplay muss *DSP°" melden.
Wenn der Wéhlhebel auf Sportschaltung gestellt
wird, muss die Motordrehzahl innerhalb von 1-2
Sekunden auf 5500/min steigen. In diesem Fall
funktioniert die Getriebeschaltung einwandfrei.

Priifung 5: Handschaltung

Fur diese Priifung sind eine Stoppuhr und der
Drehzahlmesser erforderlich.

1.

2.

In Wéhlhebelstellung 'D Sport’ das Fahrzeug ruhig
mit 80 km/h fahren.

Das Fahrpedal freigeben und den Wéahlhebel auf
Minus (-) stellen (Handschaltung). Der
Instrumentenblock muss den aktuellen Gang
anzeigen, und die Motordrehzahl muss innerhalb
von 1-2 Sekunden steigen. In diesem Fall
funktioniert die Handschaltung einwandfrei.
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ABLASSEN UND AUFFULLEN

Servicereparatur Nr. - 44.24.02

HINWEIS: Zum Ablassen des Ols muB das
& Getriebe seine normale Betriebstemperatur
haben.

WARNUNG: Beim Ablassen des Getriebedls ist

groBe Vorsicht geboten, da das Ol hei ist.
1. MeBstab entfernen.

2. Fahrzeug hinten anheben.

WARNUNG: Fahrzeug auf Montagestéander
A stellen.

3. Auffangbehdlter firr auslaufendes Ol unter dem
Getriebe aufstellen.

M44 1323

4. Die AblaBschraube mit Hilfe eines 5-mm-
Innensechskantschliissels entfernen und die
Dichtungsscheibe wegwerfen.

5. Das Getriebedl in den Behalter ablaufen lassen.

HINWEIS: Es bleibt etwa 1 Liter des Ols in den
Primér- und Sekundérzylindern des Getriebes

zuruck.

Auffiillen

1.

2.

AblaBschraube und Dichtungsflache am Getriebe
saubern.

Neue Dichtscheibe an AblaBschraube montieren,
AblaBschraube montieren und mit 30 Nm
festziehen.

Montagestander entfernen und Fahrzeug senken.
OlmeRstab entfernen und mit Hilfe eines Trichters
vorsichtig neue CVT-Flissigkeit durch das
MeRstabrohr bis zur Mindestmarke in das Getriebe
einfiillen. Siehe INFORMATIONEN, Fiillmengen,
Fliissigkeiten und Schmierstoffe.
OlmeBstabrohr wiedereinsetzen.

Motor starten und auf normale Betriebstemperatur
kommen lassen.

Waéhlhebel dreimal durch alle Schaltstufenstellungen
fuhren, um sicherzustellen, daf3 die Flissigkeit alle
Teile des Systems erreicht.

Wéhrend das Fahrzeug auf ebenem Boden steht,
der Wahlhebel auf 'N’ steht und der Motor im
Leerlauf lauft, den Olstand priifen und Ol nachfillen,
bis der Olstand zwischen den beiden
MeRBstabmarken steht.

EINSTELLUNGEN 1
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WAHLHEBEL

Servicereparatur Nr. - 44.15.04

Ausbau

1. Massekabel der Batterie abklemmen.

2. Airbag-System entscharfen. Siehe
RUCKHALTESYSTEME, VorsichtsmaBnahmen.

3. Mittelkonsole entfernen. Siehe KAROSSERIE,
Innenteile.

‘M44 1286

4. 4 Torx-Schrauben zur Befestigung der Halterung fir

das Airbag-Steuer- und Diagnosegeréat entfernen
und Massekabel I6sen. Halterung beiseite flihren.

. 3 Schrauben und 4 Muttern zur Befestigung der

Waéhlhebelgruppe entfernen.

. 3 Mehrfachstecker von Wéahlhebelgruppe trennen.
. Wahlhebel von Tunnel I6sen, um den Schaltzug

zuganglich zu machen.

M44 1288

. Gabelstift und Vorsteckscheibe zur Befestigung des

Zugs am Wahlhebel entfernen und
Waéhlhebelgruppe entfernen.

REPARATUREN 1
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[
[_
ety

[l

M44 1289

9. 3 Muttern und Schrauben zur Befestigung des

10.

11.

12.

13.

2

Wahlhebels am Halter entfernen und Hebel
entfernen.

M44 1291

2 Schrauben zur Befestigung des
Waéhlhebelschlittens entfernen und
Wahlhebelschlitten entfernen.
Mikroschalterkabelbaumclip von Wéhlhebelgehause
entfernen.

Clip zur Befestigung des Mikroschalters entfernen
und Mikroschalterbeilage aufnehmen.

2 Schrauben zur Befestigung des
Steptronic-Mikroschalters entfernen und
Mikroschaltergruppe entfernen.

14.

15.

Einbau

1. Steptronic-Mikroschalter montieren. Schrauben
montieren und mit 12 Nm festziehen.

2. Mikroschalterbeilage montieren, Mikroschalter
anbringen und mit Clip befestigen.

3. Mikroschalterkabelbaumclip befestigen.

4. Parkmagnetschalter anbringen, Schrauben
montieren und mit 15 Nm festziehen.

5. Waéhlhebelschlitten anbringen und mit Schrauben
befestigen.

6. Hebel an Halter anbringen. Schrauben montieren
und mit 10 Nm festziehen.

7. Hebelgruppe an Schaltzug anbringen und mit
Vorsteckscheibe und Gabelstift befestigen.

8. Hebelgruppe an Tunnel anbringen und
Mehrfachstecker an Wéahlhebelgruppe anschlieBen.

9. Muttern und Schrauben zur Befestigung der
Hebelgruppe am Boden montieren und mit 10 Nm
festziehen.

10. Airbag-Steuer- und Diagnosegerat anbringen und
Massekabel ausrichten. Torx-Schrauben montieren
und mit 10 Nm festziehen.

11. Mittelkonsole montieren. Siehe KAROSSERIE,
Innenteile.

12. Massekabel der Batterie anschlieBen.

2 Schrauben zur Befestigung des
Parkmagnetschalters am Wahlhebel entfernen.
Parkmagnetschalter von Wéhlhebel [6sen und
entfernen.

REPARATUREN
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SCHALTZUG

Servicereparatur Nr. - 44.15.08
Ausbau

1. Fahrzeug auf Zweisdulenheber stellen.

2. Airbag-System entscharfen. Siehe
RUCKHALTESYSTEME, VorsichtsmaBnahmen.

3. Motorabdeckung entfernen. Siehe MOTOR,
Reparaturen.

4. Motorraumabschirmung entfernen. Siehe
KAROSSERIE, AuBenteile.

5. Motorkiihimittel ablassen. Siehe KUHLANLAGE,
Einstellungen.

8. Schellen zur Befestigung der Kiihimittelschlauche
und Heizungsschlauche l6sen und Schlduche
abnehmen.

9. KihImittel- und Heizungsschlauche beiseite binden,
um das SchlieBblech zuganglich zu machen.

10. Werkstattheber unter der Motorélwanne aufstellen
und das Gewicht des Motors damit aufnehmen.

VORSICHT: Einen Holzblock zwischen
Olwanne und Werkstattheber legen, um eine
Beschadigung der Olwanne zu vermeiden.

‘M12 5726

6. Zug von Kugelgelenk am Schaltsegment trennen
und Zug von Getriebehalter I6sen.

7. Wahlhebel entfernen. Ndhere Angaben in dieser
Sektion.

REPARATUREN 3
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11. 2 Schrauben zur Befestigung jedes
Hilfsrahmenhalters vorn am Karosseriehalter
entfernen.

12. Werkstattheber vorsichtig heruntersetzen, um die
SchlieBblechschrauben zugénglich zu machen.

VORSICHT: Vorsichtig darauf achten, dass
beim Herunterlassen des Hilfsrahmens vorn
keine Kabel oder Leitungen verzogen werden.

13.

14.

15.

16.

2 Schrauben oben lésen und 4 verbleibende
Schrauben zur Befestigung des SchlieBblechs an
der Spritzwand entfernen.

Alle SchlieBblechkabel mit Schmierseife schmieren,
um die Bewegung des SchlieBblechs zu erleichtern.
SchlieBblech von Spritzwand I6sen und Uber die
Kabel schieben, Schaltzug von Tille 16sen.
Schaltzug aus Tunnel und Motorraum entfernen.

4q REPARATUREN
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Einbau

1.

2.
3.

10.
11.

12.

13.

14.

Zug an Tunnel anbringen und durch Spritzwand
hinten fihren.

Schaltzug in Motorraum fliihren und ausrichten.
Alle Kabel mit Schmierseife schmieren, damit sich
die Tullen leichter auf den Kabeln verschieben
lassen.

Schaltzug in SchlieBblechschlitze fuhren und mit
Tullen befestigen.

SchlieBblech an Spritzwand ausrichten und mit
Schrauben befestigen.

Hilfsrahmen mit dem Werkstattheber anheben,
Hilfsrahmenhalteschrauben vorn montieren und mit
30 Nm festziehen.

Kihimittel- und Heizungsschlauche anschlieBen und
mit Schellen befestigen.

Wéhlhebel montieren. Ndhere Angaben in dieser
Sektion.

Schaltzug an Getriebehalter und Schaltsegment
anschlieBen.

Einstellung des Zugs prifen. Siehe Einstellungen.
Motorkiihimittel auffillen. Siehe KUHLANLAGE,
Einstellungen.

Motorraumabschirmung montieren. Siehe
KAROSSERIE, AuBenteile.

Motorabdeckung montieren. Siehe MOTOR,
Reparaturen.

Massekabel der Batterie anschlieBen.

LED-MODUL - GANGSCHALTUNG

Servicereparatur Nr. - 44.15.10

Ausbau

1.
2.

3.

4.

Wéhlhebelknauf entfernen.
Faltenbalg von Mittelkonsole lésen.

M44 1310

Mehrfachstecker von LED-Modul trennen und
Faltenbalg entfernen.

2 Schrauben zur Befestigung des LED-Moduls und
das Modul selbst entfernen.

Einbau

1.

2,

LED-Modul an Faltenbalg anbringen und mit
Schrauben befestigen.

Faltenbalg an Mittelkonsole anbringen,
Mehrfachstecker anschlieBen und Balg an
Mittelkonsole befestigen.

Wéhlhebelknauf montieren.

REPARATUREN 5
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PRND-SCHALTER

Servicereparatur Nr. - 44.15.13
Ausbau

1. Mittelkonsole entfernen. Siehe KAROSSERIE,
Innenteile.

-

M44 1294

2. Mehrfachstecker von PRND-Schalter trennen.
3. 2 Schrauben zur Befestigung des PRND-Schalters
und den Schalter selbst entfernen.

Einbau

1. PRND-Schalter anbringen, Stift an Wahlhebel
einricken und Schalter mit Schrauben befestigen.

2. Mehrfachstecker an PRND-Schalter anschlieBen.

3. Mittelkonsole montieren. Siehe KAROSSERIE,
Innenteile.

P/N- UND RUCKFAHRLICHTSCHALTER

Servicereparatur Nr. - 44.15.15
Ausbau
1. Massekabel der Batterie abklemmen.

2. Fahrzeug hinten anheben.

WARNUNG: Fahrzeug auf Montagesténder
A stellen.

3. Auffangbehalter unter dem Getriebe aufstellen.

x
M12 5732

4. Mehrfachstecker von Schalter abnehmen.
5. Schalter I6sen und von Getriebe entfernen.
6. O-Ring von Schalter entfernen und wegwerfen.

Einbau

1. Schalter und Auflageflache am Getriebe sdubern.

2. Neuen O-Ring mit Getriebedl schmieren und an
Schalter montieren.

3. Schalter an Getriebe montieren und mit 12 Nm

festziehen.

Mehrfachstecker an Schalter anschlieBen.

Montagestander entfernen und Fahrzeug senken.

Getriebedl auffillen. Siehe WARTUNG.

Massekabel der Batterie anschlieBen.

No o

6 REPARATUREN
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WAHLHEBELSPERRSCHALTER

Servicereparatur Nr. - 44.15.36

Ausbau

1. Waéhlhebelgruppe entfernen. Ndhere Angaben in
dieser Sektion.

2. 2 Innensechskantschrauben zur Befestigung des
Waéhlhebelsperrschalters entfernen.

3. Wahlhebelsperrschalter von Wéhlhebelgehduse
I6sen und entfernen.

Einbau

1. Wahlhebelsperrschalter anbringen und an
Wéhlhebelgehduse einriicken.

2. Innensechskantschrauben zur Befestigung des
Waéhlhebelsperrschalters montieren und mit 15 Nm
festziehen.

3. Wéhlhebelgruppe montieren. Ndhere Angaben in
dieser Sektion.

GETRIEBEDREHZAHLSENSOR

Servicereparatur Nr. - 44.15.47
Ausbau
1. Massekabel der Batterie abklemmen.

2. Fahrzeug hinten anheben.

WARNUNG: Fahrzeug auf Montagesténder
A stellen.

3. Schaltzug von Wéhlhebelgestange l6sen.

4. Schaltzug von Anschlag l6sen, indem das Blech wie
in der Abbildung aufgebogen wird.

5. Mutter zur Befestigung der Verbindungsstange am
Waéhlhebelhalter lockern.

6. 2 Schrauben zur Befestigung des Anschlagblechs
am Getriebe entfernen, Verbindungsstange von
Waéhlhebelhalter [6sen und Anschlag entfernen.

REPARATUREN 7
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7. Mehrfachstecker von Drehzahlsensor abnehmen.

8. Schraube zur Befestigung des Sensors am Getriebe
entfernen.

9. Sensor entfernen und O-Ring wegwerfen.

Einbau

1. Dichtungsflachen an Sensor und Getriebe sdubern.

2. Neuen O-Ring mit Getriebedl schmieren und an
Sensor montieren.

3. Sensor an Getriebe montieren und Schraube mit 9
Nm festziehen.

4. Mehrfachstecker an Kabelbaum anschlieBen.

5. Anschlagblech an Getriebe montieren, wobei darauf
zu achten ist, dass die Verbindungsstange ist in den
Wahlhebelhalter gefuhrt wird. Schrauben mit 25 Nm
festziehen.

6. Mutter zur Befestigung der Verbindungsstange am
Wahlhebelhalter mit 6 Nm festziehen.

VORSICHT: Sollwert beachten - nicht
& uberziehen.
7. Schaltzug an Wahlhebelgestinge anschlieBen.

8. Montagestander entfernen und Fahrzeug senken.
9. Massekabel der Batterie anschlie3en.

LENKRADSCHALTER - FERNBEDIENUNG

Servicereparatur Nr. - 44.15.70
Ausbau

1. Massekabel der Batterie abklemmen.

M44 1309 X<

2. Hupenschalter von Lenkrad I6sen und beiseite
fahren.

3. Clip zur Befestigung des Fernbedienungsschalters
I6sen und Schalter von Lenkrad 16sen.

4. Mehrfachstecker von Fernbedienungsschalter
trennen und Schalter von Lenkrad entfernen.

Einbau

1. Fernbedienungsschalter anbringen,
Mehrfachstecker anschlieBen und Schalter an
Lenkrad befestigen.

2. Hupenschalter anbringen und in Lenkrad befestigen.

3. Massekabel der Batterie anschlieBen.

8 REPARATUREN
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MIKROSCHALTER FUR HAND-/SPORTSCHALTUNG
UND PLUS/MINUS-SCHALTER

Servicereparatur Nr. - 44.15.72

Ausbau

1. Wahlhebelgruppe entfernen. Ndhere Angaben in
dieser Sektion.

M44 1295 2

. Clip zur Befestigung des Kabelbaums am
Wéhlhebelgehause l6sen.

. Clip zur Befestigung des Mikroschalters fir Hand-
/Sportschaltung entfernen und Mikroschalterbeilage
aufnehmen.

. 2 Innensechskantschrauben zur Befestigung des
Plus/Minus- Schalters am Wahlhebelgehduse
entfernen und Schaltergruppe entfernen.

Einbau

1. Plus/Minus-Schalter an Wahlhebelgehause

anbringen. Innensechskantschrauben montieren
und mit 12 Nm festziehen.

. Mikroschalterbeilage montieren, Mikroschalter fir
Hand- /Sportschaltung anbringen und mit Clip
befestigen.

. Kabelbaumclip an Wéhlhebelgehduse befestigen.

. Wahlhebelgruppe montieren. Ndhere Angaben in
dieser Sektion.

GETRIEBESCHNITTSTELLENGERAT (GIU)

Servicereparatur Nr. - 44.15.81
Ausbau

1. Massekabel der Batterie abklemmen.

M44 1284, \

2. Dichtung links vom Heckklappenausschnitt I6sen.

3. Clip zur Befestigung der Heckraumverkleidung links
entfernen und Verkleidung lésen, um das GIU
zugénglich zu machen.

M44 1285

4. 2 Muttern zur Befestigung des GIU an der
Karosserie entfernen.

5. GIU lésen, Mehrfachstecker abziehen und GIU
entfernen.

REPARATUREN 9
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Einbau

1. Neues GIU anbringen und Mehrfachstecker
anschlieB3en.

2. GIU an Karosserie montieren und mit Muttern

befestigen.

Verkleidung anbringen und mit Clip befestigen.

Heckklappenausschnittdichtung montieren.

5. Massekabel der Batterie anschlieBen.

Eall o

STEPTRONIC-GETRIEBE (EM-CVT)

Servicereparatur Nr. - 44.20.02/99
Ausbau

1. Motor mitsamt Getriebe ausbauen. Siehe MOTOR,
Reparaturen.

M44 129

2. Lucar-Stecker von Magnetschalter 1sen.
3. Mehrfachstecker von Ubersetzungsregler abziehen
und Kabel von Clip 16sen.

M44 1298,

4. 3 Schrauben zur Befestigung des
Auspuffhitzeschilds und den Schild selbst entfernen.

5. Schraube zur Befestigung des Schwungraddeckels
am Getriebe und den Deckel selbst entfernen.

10 REPARATUREN
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6. 2 Schrauben zur Befestigung des Starters am
Getriebe entfernen und Starter entfernen.

e

M44 1302

9. 4 Schrauben zur Befestigung des Getriebes am
Motor entfernen und Halteblech aufnehmen.
10. Mit Unterstitzung eines Helfers das Getriebe vom
Motor entfernen.

7. 2 Schrauben zur Befestigung der hinteren
Schwungradabdeckung am Getriebe und die
Abdeckung selbst entfernen.

8. Mehrfachstecker von Drehzahlsensor und
Fahrgeschwindigkeitswandler trennen.

REPARATUREN 11
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Einbau

—

Auflageflachen von Motor und Getriebe sdubern.

2. Mit Unterstiitzung eines Helfers, Getriebe montieren
und auf die Fihrungsstifte setzen.

3. Halteblech anbringen und 4 Schrauben zur
Befestigung des Getriebes am Motor montieren.
Schrauben mit 80 Nm festziehen.

4. Mehrfachstecker an Drehzahlsensor und
Fahrgeschwindigkeitswandler anschlieBen.

5. Schwungradabdeckung hinten montieren und mit
Schrauben befestigen.

6. Starter montieren und Schrauben mit 80 Nm
festziehen.

7. Schwungraddeckel an Getriebe montieren und mit
Schraube befestigen.

8. Auspuffhitzeschild montieren und mit Schrauben
befestigen.

9. Mehrfachstecker an Ubersetzungsregler
anschlieBen und Kabel in Clip befestigen.

10. Lucar-Stecker an Magnetschalter anschlieBen.
11. Motor mitsamt Getriebe einbauen. Siehe MOTOR,
Reparaturen.

EINGANGSWELLENDICHTUNG

Servicereparatur Nr. - 44.20.17

Ausbau

1. Getriebe ausbauen. Ndhere Angaben in dieser
Sektion.

44M0864
2. Eingangswellendichtung mit Hilfe eines geeigneten
Hebels entfernen und wegwerfen.
Einbau
1. Dichtungsgehause und Eingangswelle sdubern.

2. Neue Dichtung mit Getriebedl schmieren und auf
Eingangswelle montieren.

3. Dichtung mit Hilfe von Werkzeug 18G 1509 in
Position driicken.

4. Getriebe einbauen. Ndhere Angaben in dieser
Sektion.

12 REPARATUREN
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DICHTUNG - PRIMARABDECKUNG

Servicereparatur Nr. - 44.20.28
Ausbau
1. Fahrzeug hinten anheben.

WARNUNG: Fahrzeug auf Montagestéander
A stellen.

2. Luftfilter ausbauen. Siehe

MOTORSTEUERSYSTEM - MEMS, Reparaturen.

Laufrad hinten links.

Bereich um die Primarabdeckung sdubern.

5. Auffangbehélter fiir auslaufende Fllssigkeit
aufstellen.

d

bl

M44 1325

8. 4 Schrauben zur Befestigung der Pitotkammer am
Olpumpenantrieb entfernen und wegwerfen.

9. Pitotkammer so weit drehen, dass die
Olpumpenschraube unten rechts, die das Pitotrohr
befestigt, entfernt werden kann.

10. Pitotrohr um 180° gegen den Uhrzeigersinn drehen
und Pitotkammer entfernen. Pitotrohr aufnehmen.

11. O-Ring der Primérabdeckung von Getriebegehduse
entfernen und wegwerfen.

M44 1324

6. 3 Schrauben und Halter zur Befestigung der
Primarabdeckung am Getriebe entfernen.
7. Primarabdeckung von Getriebe entfernen.

Einbau

1. Primérabdeckung und Auflageflaiche am
Getriebegehduse sdubern.

2. Neuen O-Ring fir Primarabdeckung schmieren und
an Getriebegehduse montieren.

3. Pitotrohr in Olpumpe filhren. Pitotkammer
montieren, wobei darauf zu achten ist, dass das
Pitotrohr in die Olansaugrohrfiihrung der
Pitotkammer kommt.

4. Pitotkammer so weit drehen, dass das Pitotrohr
ausgerichtet werden kann. Pitotrohrschraube
montieren und mit 10 Nm festziehen.

REPARATUREN 13
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10.
11.

14

Pitotkammer an Olpumpenantrieb ausrichten, neue
Schrauben montieren und mit 10 Nm festziehen.
Primarabdeckung an Getriebe montieren.
Schrauben und Halter zur Befestigung der
Primarabdeckung montieren und mit 10 Nm
festziehen.

Laufrad/Laufraéder montieren und Muttern mit dem
richtigen Drehmoment festziehen. Siehe

INFORMATIONEN, Allgemeine technische Daten.

Luftfilter montieren. Siehe
MOTORSTEUERSYSTEM - MEMS, Reparaturen.
Montagestander entfernen und Fahrzeug senken.
Getriebedl aufflllen. Siehe WARTUNG.

DICHTUNGEN DER SEKUNDARABDECKUNG

Servicereparatur Nr. - 44.20.33

Ausbau

1. Motorlagerung links entfernen Siehe MOTOR,
Reparaturen.

2

i

M44 1363

2. 4 Schrauben zur Befestigung des Widerlagers links
entfernen und Widerlager so in Position bringen,
dass die Sekundarabdeckung zugénglich wird.

Ma4 1361 |

3. 4 Schrauben zur Befestigung der
Sekundarabdeckung am Getriebe entfernen.
4. Sekundarabdeckung entfernen.

REPARATUREN
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5.

6.

M44 1362

2 O-Ringe von der Abdeckung entfernen und
wegwerfen.
Spannring entfernen und wegwerfen.

Einbau

1.

2.

Sekundarabdeckung und Auflageflachen von
Abdeckung und Getriebe sdubern.

Neue O-Ringe mit sauberem Getriebedl schmieren
und an Sekundérabdeckung montieren.

Neuen Spannring an Sekundarabdeckung
montieren.

Sekundarabdeckung an Getriebe montieren und
ausrichten.

Schrauben zur Befestigung der Sekundérabdeckung
am Getriebe montieren und mit 10 Nm festziehen.
Widerlager links an Hilfsrahmen ausrichten,
Schrauben montieren und mit 45 Nm festziehen.
Motorlagerung links montieren. Siehe MOTOR,
Reparaturen.

OLWANNENDICHTUNG

Servicereparatur Nr. - 44.24.05
Ausbau
1. Fahrzeug hinten anheben.
A WARNUNG: Fahrzeug auf Montagesténder

stellen.

2. Getriebedl ablassen. Siehe Einstellungen.

44M0880

3. In der abgebildeten Reihenfolge vorgehend 13
Schrauben zur Befestigung der Olwanne am
Getriebe lockern und dann entfernen.

4. Olwanne von Getriebe und Filter 1bsen, Olwanne
entfernen.

5. Dichtung entfernen und wegwerfen.

REPARATUREN
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Einbau

1. Auflageflachen von Olwanne und Getriebe saubern.
Olwanne séubern.

2. Neue Dichtung mit Getriebedl schmieren und an
Olwanne montieren.

VORSICHT: Keinen Klebstoff auf die Dichtung
& auftragen.

3. Olwanne an Filter und Getriebe anbringen.

44M0881

4, Schrauben zur Befestigung der Olwanne am
Getriebe montieren und in der abgebildeten
Reihenfolge vorgehend mit 10 Nm festziehen.

5. Getriebe mit Ol auffilllen. Siehe Einstellungen.

6. Montagestander entfernen und Fahrzeug senken.

GETRIEBEOLFILTER

Servicereparatur Nr. - 44.24.07
Ausbau

1. Olwanne entfernen. Ndhere Angaben in dieser

Sektion.
S o\\}@
T AT
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M44 1334

2. Filter von Ventilblock I6sen und entfernen.
Filtermagnet entfernen.
4. O-Ring entfernen und wegwerfen.

it

Einbau

-

. Magnet sdubern und an Filter montieren.

2. Neuen O-Ring mit sauberem Getriebedl schmieren
und an Filter montieren.

3. Filter an Ventilblock anbringen und O-Ring in
Ventilblock montieren.

4. Olwanne montieren. Ndhere Angaben in dieser

Sektion.

16 REPARATUREN
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GETRIEBEOLKUHLER

Servicereparatur Nr. - 44.24.10

Ausbau

1. Frontklappensockel entfernen. Siehe
KAROSSERIE, AuBenteile.

Auffangbehalter fiir auslaufendes Ol unter den
Olkihleranschliissen aufstellen.

2.

M44 1322

3. 2 Schrauben zur Befestigung der
OlkUhlerrohranschliisse am OlkUhler entfernen.

4. Anschlisse an Olkiihler 16sen und O-Ringe
wegwerfen.

j VORSICHT: Anschliisse verstopfen.

i
8 )
ol

\\_/
——=.
I=|

M44 1321

5. 2 Schrauben zur Befestigung des Olkiihlers an der
Karosserie entfernen und Olkihler entfernen.

Einbau

1. Qlk[]hler und Rohranschliisse sdubern.
2. Olkuhler montieren und mit Schrauben befestigen.
3. Unter Erneuerung der O-Ringe die Rohre an den

Olkiihler anschlieBen und Schrauben mit 14 Nm
festziehen.

4. Frontklappensockel montieren. Siehe
KAROSSERIE, AuBenteile.

5. Getriebedl auffillen. Siehe WARTUNG.

REPARATUREN 17
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ZULAUFLEITUNG - VOM ZWISCHENROHR ZUM
OLKUHLER

Servicereparatur Nr. - 44.24.26
Ausbau
1. Fahrzeug vorn anheben.

WARNUNG: Fahrzeug auf Montagestéander
A stellen.

2. Frontklappensockel entfernen. Siehe
KAROSSERIE, AuBenteile.

3. Auffangbehélter fiir auslaufendes Ol unter den
Olkiihleranschliissen aufstellen.

M44 1313

4. Schraube zur Befestigung des
Olkiihlerrohranschlusses am Olkiihler entfernen.

5. Anschluss von Olkiihler I6sen und O-Ring
wegwerfen.

6. Entriegelung entfernen, umgekehrt montieren und
Schlauch von Zwischenrohr I6sen.

7. Entriegelung in sicherer Position montieren.

8. Rohrklammerclip entfernen, Rohr von Klammer
I6sen und entfernen.

2 VORSICHT: Anschliisse verstopfen.

Einbau

N =

. Rohrende und Auflageflachen sdubern.

Schlauch an Zwischenrohr anschlieBen.

Unter Erneuerung des O-Rings das Rohr am
Olkiihler ausrichten, Schraube montieren und mit 10
Nm festziehen.

Rohr in Klammer anbringen und Rohrklammerclip
befestigen.

Frontklappensockel montieren. Siehe
KAROSSERIE, AuBenteile.

Getriebedl auffullen. Siehe WARTUNG.
Montagestander entfernen und Fahrzeug senken.

18 REPARATUREN
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RUCKLAUFLEITUNG - VOM ZWISCHENROHR ZUM
OLKUHLER

Servicereparatur Nr. - 44.24.27
Ausbau
1. Fahrzeug vorn anheben.

WARNUNG: Fahrzeug auf Montagestéander
A stellen.

2. Frontklappensockel entfernen. Siehe
KAROSSERIE, AuBenteile.

3. Auffangbehélter fiir auslaufendes Ol unter dem
Olkiihleranschluss aufstellen.

M44 1316

4. Schraube zur Befestigung der
Olkuhlerrohranschliisse am Olkiihler entfernen.

5. Anschluss von Olkiihler I6sen und O-Ring
wegwerfen.

6. Entriegelung entfernen, umgekehrt montieren und

Schlauch von Zwischenrohr 16sen.

Entriegelung in sicherer Position montieren.

8. Rohrklammerclip entfernen, Rohr von Klammer
I6sen und entfernen.

N

j VORSICHT: Anschliisse verstopfen.

1.
2.
3.

Einbau

Rohrende und Auflageflachen sdubern.

Schlauch an Zwischenrohr anschlieBen.

Unter Erneuerung des O-Rings das Rohr am
Olkiihler ausrichten. Schraube montieren und mit 10
Nm festziehen.

Rohr in Klammer anbringen und Rohrklammerclip
befestigen.

Frontklappensockel montieren. Siehe
KAROSSERIE, AuBenteile.

Getriebedl auffullen. Siehe WARTUNG.
Montagestander entfernen und Fahrzeug senken.

REPARATUREN 19
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ZULAUFLEITUNG - ZWISCHENROHR Einbau

-

. Rohrende und Auflageflachen sdubern.
2. Zwischenrohr anbringen und an Schlduche

Servicereparatur Nr. - 44.24.28

Ausbau anschlieBen.
3. Zwischenrohr in Clips befestigen.
1. Unterbodenblech vorn entfernen. Siehe 4. Unterbodenblech vorn montieren. Siehe
KAROSSERIE, AuBenteile. KAROSSERIE, AuBenteile.

5. Getriebedl auffillen. Siehe WARTUNG.

4

TEE:]]

M44 1311

2. Rohrvon 5 Clips I6sen.

3. Auffangbehalter aufstellen.

4. Rohrentriegelungen entfernen und umgekehrt
montieren.

5. Schlauche von Zwischenrohr I6sen und
Zwischenrohr entfernen.

6. Entriegelungen in sicherer Position montieren.

z VORSICHT: Anschliisse verstopfen.

20 REPARATUREN
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RUCKLAUFLEITUNG -ZWISCHENROHR

Servicereparatur Nr. - 44.24.29
Ausbau

1. Unterbodenblech vorn entfernen. Siehe
KAROSSERIE, AuBenteile.

4

TEE:]]

M44 1314

2. Rohrvon 5 Clips lésen.

3. Auffangbehalter aufstellen.

4. Rohrentriegelungen entfernen und umgekehrt
montieren.

5. Schlauche von Zwischenrohr I6sen und
Zwischenrohr entfernen.

6. Entriegelungen in sicherer Position montieren.

z VORSICHT: Anschliisse verstopfen.

Einbau

1.
2.

3.

Rohrende und Auflageflachen sdubern.
Zwischenrohr anbringen und an Schlauche
anschlieBen.

Zwischenrohr in Clips befestigen.
Unterbodenblech vorn montieren. Siehe
KAROSSERIE, AuBenteile.

Getriebedl auffillen. Siehe WARTUNG.

REPARATUREN 21
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ZULAUFLEITUNG - VOM ZWISCHENROHR ZUM
GETRIEBE

Servicereparatur Nr. - 44.24.30
Ausbau

1. Fahrzeug hinten anheben.

WARNUNG: Fahrzeug auf Montagestéander
A stellen.

2. Auffangbehalter aufstellen.

5

TEE:]]

M4d 1312

3. Schraube zur Befestigung der Rohrklammer und die
Klammer selbst entfernen.

4. Rohrverschraubung am Getriebe lockern und Rohr
von Getriebe I6sen, O-Ring entfernen und
wegwerfen.

5. Entriegelung entfernen und umgekehrt montieren.
Rohr von Zwischenrohr [6sen und Rohr entfernen.

6. Entriegelung in sicherer Position montieren.

i VORSICHT: Anschliisse verstopfen.

Einbau

N =

. Rohrende und Auflageflachen sdubern.

Rohr an Zwischenrohr anschlie3en.

Unter Erneuerung des O-Rings das Rohr am
Getriebe anbringen und Rohrverschraubung mit 14
Nm festziehen.

Rohrklammer anbringen, Klammerschraube
montieren und mit 10 Nm festziehen.
Montagestander entfernen und Fahrzeug senken.
Getriebedl aufflillen. Siehe WARTUNG.

22 REPARATUREN
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RUCKLAUFLEITUNG - VOM ZWISCHENROHR ZUM
GETRIEBE

Servicereparatur Nr. - 44.24.31
Ausbau

1. Fahrzeug hinten anheben.

WARNUNG: Fahrzeug auf Montagestéander
A stellen.

2. Auffangbehalter aufstellen.

M44 1315

3. Schraube zur Befestigung der Rohrklammer und die
Klammer selbst entfernen.

4. Rohrverschraubung am Getriebe lockern und Rohr
von Getriebe I6sen. O-Ring entfernen und
wegwerfen.

5. Entriegelung entfernen und umgekehrt montieren.
Rohr von Zwischenrohr [6sen und Rohr entfernen.

6. Entriegelung in sicherer Position montieren.

i VORSICHT: Anschliisse verstopfen.

Einbau

1.
2.
3.

Rohrende und Auflageflachen sdubern.

Rohr an Zwischenrohr anschlief3en.

Unter Erneuerung des O-Rings das Rohr am
Getriebe anbringen und Rohrverschraubung mit 14
Nm festziehen.

Rohrklammer anbringen, Klammerschraube
montieren und mit 10 Nm festziehen.
Montagestander entfernen und Fahrzeug senken.
Getriebedl auffillen. Siehe WARTUNG.
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DICHTUNG - HAUPTLAGER

Servicereparatur Nr. - 44.36.14
Ausbau

1. Fahrzeug hinten anheben.

2. Laufrad hinten links abbauen.

3. Luftfilter ausbauen. Siehe
MOTORSTEUERSYSTEM - MEMS, Reparaturen.

o O

M44 1326B—= oA\~

4. 2 Schrauben zur Befestigung des Resonators an
der Karosserie entfernen.

M12 5768

5. 2 Handbremsziige und den Schaltzug von den Clips
am Luftfilterhalter I6sen.

6. 2 Muttern zur Befestigung des Kraftstofffilters am
Luftfilterhalter entfernen und Filter von Halter lésen.

7. 3 Schrauben zur Befestigung des Luftfilterhalters an
der Karosserie entfernen und Halter entfernen.

8. Resonator I6sen, um den Lagerausbau zu
erleichtern.

9. Dichtung der Getriebeprimdrabdeckung montieren.
Néhere Angaben in dieser Sektion.

(] (]
M44 1328 /

10. 5 verbleibende Schrauben zur Befestigung der
Olpumpe entfernen.

11. Sorgféltig 2 Hebel diametral zueinander ansetzen
und Olpumpe entfernen.

HINWEIS: Um eine Beschéddigung des

Primérgehduses zu vermeiden, zwei Holzkl6tze

zwischen die Hebel und das Primargehause
setzen, wenn die Olpumpe entfernt wird.

24 REPARATUREN
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M44 1333

12. 2 O-Ringe von der Olpumpe entfernen und
wegwerfen.

[N (]
M44 1329 /

13. Belleville-Scheibe entfernen und wegwerfen.

14. Mit Hilfe eines + 300 Nm starken, luftbetriebenen
Schraubenschlissels die Hauptlagermutter
entfernen.

HINWEIS: Mutter zunachst mit niedrigem
Drehmoment I6sen. Dann das Drehmoment
erhéhen, bis die Mutter entfernt ist.

15. Mit Hilfe eines kleinen Schraubendrehers die
Dichtung vom Hauptlager abhebeln.

16.
17.

18.

M44 1330

Druckbolzen 44-022 in die Hauptwelle setzen.
Werkzeug 44-023 unter dem AufBenring des
Hauptlagers zusammensetzen.

Mittelschraube von Werkzeug 44-023 festziehen
und Hauptlager entfernen.

REPARATUREN
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Einbau

1. Hauptlagerbohrung und Welle sdubern.

2. Dichtmasse aus dem Gewinde der
Olpumpenantriebswelle entfernen und
Olpumpengehéause séubern.

3. Hauptlager anbringen, wobei die Zahlen am Lager
nach aufBen weisen missen.

FAHRGESCHWINDIGKEITSWANDLER

Servicereparatur Nr. - 44.38.08

Ausbau

1.
2.

Massekabel der Batterie abklemmen.
Motorraumabschirmung entfernen. Siehe
KAROSSERIE, AuBenteile.

M44 1331

4. Hauptlager mit Hilfe von Werkzeug 44-021 in
Einbaulage treiben.

5. Mutter montieren und mit Hilfe eines luftbetriebenen
Schraubenschlissels auf 180 Nm festziehen.

6. Neue Belleville-Scheibe montieren.

7. Neue O-Ringe schmieren und an Olpumpe
montieren.

8. Olpumpe in Getriebe setzen, wobei die Zulauf- und
Pitotrohrflihrungen auszurichten sind.

9. 5 Schrauben montieren und tber Kreuz mit 10 Nm
festziehen.

10. Getriebeprimérabdeckung montieren. Nghere

Angaben in dieser Sektion.

11. Resonator anbringen und mit Schrauben befestigen.

12. Luftfilterhalter an Karosserie montieren, 3
Schrauben montieren und festziehen.

13. Kraftstofffilter an Luftfilterhalter montieren und mit
Muttern befestigen.

14. Handbremszige und Schaltzug an Clips befestigen.

15. Luftfilter einbauen. Siehe
MOTORSTEUERSYSTEM - MEMS, Reparaturen.

16. Laufrad/Laufrider montieren und Muttern mit dem
richtigen Drehmoment festziehen. Siehe

INFORMATIONEN, Allgemeine technische Daten.

17. Fahrzeug senken.
18. Getriebedl auffillen. Siehe WARTUNG.

3.
4.

5.

Mehrfachstecker von Wandler abnehmen.
Schraube zur Befestigung des Wandlers am
Getriebe entfernen.

Wandler entfernen und O-Ring wegwerfen.

Einbau

1.

2.

a e

Dichtungsflachen an Wandler und Getriebe
saubern.

Neuen O-Ring mit Getriebedl schmieren und an
Wandler montieren.

Wandler an Getriebe montieren und mit 9 Nm
festziehen.

Mehrfachstecker an Wandler anschlie3en.
Motorraumabschirmung montieren. Siehe
KAROSSERIE, AuBenteile.

Massekabel der Batterie anschlieBen.

26 REPARATUREN
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DIFFERENTIALOLDICHTUNG

Servicereparatur Nr. - 51.20.37
Ausbau

1. Fahrzeug hinten anheben.

WARNUNG: Fahrzeug auf Montagestéander
A stellen.

2. Laufrad/Laufrader abbauen.

54M007 1

3. 2 Schraubniete und Torx-Schraube zur Befestigung
der Abschirmung entfernen.

4. Abschirmung entfernen.

5. Werkstattheber unter Fahrzeug stellen und
Radtrager anheben.

54M0072

6. Einen Keil zwischen Oberlenker und Hilfsrahmen
montieren. Aufhdngung auf den Keil senken und
Werkstattheber entfernen.

VORSICHT: Sicherstellen, dass ein geeigneter
Keil verwendet wird, um Schaden an der
Aufhdngung zu vermeiden.

7. Auffangbehélter unter Getriebe aufstellen.

REPARATUREN 27
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\
18G 1584—- Ny 10
‘!\\\\\\\

11. Antriebswelle von Differential mit Hilfe von

54M0073 Werkzeug 18G 1761 I6sen.
12. Sprengring von Antriebswelle entfernen und
wegwerfen.
13. Antriebswelle zur Erleichterung des Zugangs vom
8. Schraube zur Befestigung des Unterlenkers am Getriebe fortbinden.
Radtréger entfernen. 14. Vorsichtig die Oldichtung aus dem
9. Mutter zur Befestigung des Querlenkers am Differentialgeh&use l6sen.

Radtrager entfernen.
10. Kegelgelenk mit Hilfe von Werkzeug 18G 1584
trennen und Querlenker I6sen.
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Einbau

1.

2.

Oldichtungssitz und Keilzihne der Antriebswelle
grundlich sdubern.

NEUE Oldichtung mit neuem Motordl schmieren.
Siehe INFORMATIONEN, Fiillmengen,
Fliissigkeiten und Schmierstoffe.

18G 134-15 7

___18G 134

\ﬁ
=
54M0119 ———= I

. Neue Dichtung so an Werkzeug 18G 1354 und 18G

1354-15 anbringen, dass die Dichtungslippe zum
Differentialgehduse weist.

. Vorsichtig die Oldichtung in das Differentialgehéuse

treiben, bis sie ihren Sitz erreicht hat.

. Werkzeug 18G 1354 und 18G 1354-15 entfernen.
. Neuen Sprengring an Antriebswelle montieren.
. Antriebswelle sorgfaltig horizontal halten und in die

Differentialkerbverzahnung im Gehause einriicken.

. Antriebswelle im Differential richtig in Eingriff

bringen.

AN

10.
11.

12.
13.

14.

15.
16.

VORSICHT: An der Antriebswelle ziehen, um
sicherzustellen, dass der Sprengring fest
eingeriickt ist und die Welle hilt.

Querlenkerkugelgelenk an Radtrager anbringen und
Mutter mit 30 Nm festziehen.

Schraube zur Befestigung des Unterlenkers am
Radtrager montieren und mit 100 Nm festziehen.
Radtrager mit Werkstattheber anheben und Keil
entfernen. Werkstattheber senken und entfernen.
Auffangbehélter entfernen.

Abschirmung montieren und mit Schraubnieten und
Torx- Schraube befestigen.

Laufrad/Laufrader wiederanbauen und Muttern mit
dem richtigen Drehmoment festziehen. Siehe
INFORMATIONEN, Drehmomentwerte.
Montagestander entfernen und Fahrzeug senken.
Getriebedlstand priifen und nachfiillen. Siehe
WARTUNG.
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BAUTEILE DER ANTRIEBSWELLE

14

|
g

47M0163
1. Sprengring 8. Kleine Schelle - AuBengelenkfaltenbalg
2. Innengelenk und Welle 9. Faltenbalg
3. GroB3e Schelle - Innengelenkfaltenbalg 10. GroBe Schelle - AuBengelenkfaltenbalg
4. Faltenbalg 11. Anschlagring
5. Kleine Schelle - Innengelenkfaltenbalg 12. Sprengring
6. Dampferschelle - nur Welle rechts 13. AuBengelenk
7. Dynamischer Dampfer - nur Welle rechts 14. Antriebswellenmutter
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ANTRIEBSWELLEN

FUNKTIONSWEISE

il

47M0O164

Antriebswelle
Dynamischer Dampfer
Innengelenk
AuBengelenk

pPONS

Die Leistung des Antriebsaggregats wird Uber die
Antriebswellen auf die Hinterrader Ubertragen. Da die
rechte Antriebswelle langer ist als die linke, weist sie einen
dynamischen Dampfer auf, um die harmonischen
Schwingungen zu vermindern.

Das Innengelenk ist als Tripodengelenk ausgefiihrt, mit
Sphéarobuchsen zur Verringerung des Gleitwiderstands; es
kann nicht separat von der Welle erneuert werden. Das
AuBengelenk ist ein Kugelgelenk. Die Gelenke sind mit
Fettpackung versehen und abgedichtet.

il
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ANTRIEBSWELLEN

ANTRIEBSWELLE

Servicereparatur Nr. - 47.10.01

VORSICHT: Das Fahrzeug kann mit

Antriebswelleninnengelenken alteren oder

neueren Typs ausgestattet sein. Die
Gelenkkonstruktion ist von der am Getriebe
vorgesehenen Differentialéldichtung abhéngig.
Nahere Informationen liber Differentialéldichtungen.
Siehe SCHALTGETRIEBE, Reparaturen.

Ausbau

1. Fahrzeug hinten anheben.

WARNUNG: Fahrzeug auf Montagesténder
A stellen.

2. Laufrad/Laufrader abbauen.

3. 2 Schraubniete und Torx-Schraube zur Befestigung
des Deckblechs entfernen.

4. Deckblech entfernen.

5. Werkstattheber unter Unterlenker ansetzen und
Radtrager anheben.

47M0151

6. Einen Keil zwischen Oberlenker und Hilfsrahmen
montieren. Aufhdngung auf den Keil senken und
Werkstattheber entfernen.

VORSICHT: sicherstellen, daB ein geeigneter
Keil verwendet wird, um Schaden an der
Aufhdngung zu vermeiden.

7. Auffangbehalter unter Getriebe aufstellen.

10.

11.
12.

13.

14.

15.

47M0152

. Wahrend ein Helfer das Bremspedal betatigt,
Antriebswellenmutter entfernen und wegwerfen.

. Schraube zur Befestigung des ABS-Drehzahlftihlers
am Radtréager entfernen und Distanzstlick
aufnehmen.

47M0153

2 Schrauben zur Befestigung des Bremssattels am
Radtrager entfernen.

Sattel I6sen und beiseite fiihren.

Schraube zur Befestigung des Unterlenkers am
Radtrager entfernen.

Mutter zur Befestigung des Querlenkers am
Radtrager entfernen.

Kegelgelenk mit Hilfe von Werkzeug 18G 1584
trennen und Querlenker 16sen.

Schraube zur Befestigung der Druckstange am
Radtrager entfernen.

REPARATUREN 1



ANTRIEBSWELLEN

16.

17.

18.

19.

20.

2

18G 1584

47M0154

Sicherungsscheibe an der Mutter des Kugelenks
oben aufbiegen.

Mutter und Sicherungsscheibe zur Befestigung des
Kugelgelenks oben am Radtrager entfernen.
Sicherungsscheibe wegwerfen.

Kugelgelenk oben mit Hilfe von Werkzeug 18G 1584
trennen.

Radtrager vom Oberlenker und Antriebswelle
trennen.

Antriebswelle mit Spezialwerkzeug 18G 1761 vom
Differential 16sen.

Einbau

1.

Eali

10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.

17.
18.

Antriebswellenenden, Radtrager und
Differentialdldichtung sdubern.

Laufflachen der Oldichtung mit neuem Motordl
schmieren.

Antriebswelle an Differential montieren.
Antriebswelle an Radtréager anschlieBen.
Kugelgelenk oben mit Oberlenker in Eingriff bringen
und eine neue Sicherungsscheibe montieren. Eine
neue Kugelgelenkmutter montieren und mit 54 Nm
festziehen.

Sicherungsscheibe an der Mutter zubiegen.
Querlenkerkugelgelenk an Radtrager anbringen und
Mutter mit 30 Nm festziehen.

Schraube zur Befestigung des Unterlenkers am
Radtrager montieren und mit 100 Nm festziehen.
Schraube zur Befestigung der Druckstange am
Radtrager montieren und mit 35 Nm festziehen.
Radtrager mit Werkstattheber anheben und Keil
entfernen. Werkstattheber senken und entfernen.
Bremssattel losbinden und an Radtréger ausrichten.
Schrauben montieren und auf 85 Nm festziehen.
Wéhrend ein Helfer das Bremspedal betatigt, eine
NEUE Antriebswellenmutter montieren und mit 210
Nm festziehen. Mutter sichern.
ABS-Drehzahlfiihler an Radtrdger montieren und
Schraube mit 10 Nm festziehen.

Behélter entfernen.

Deckblech montieren und mit Schraubnieten und
Torx- Schraube befestigen.

Laufrad/Laufrader wiederanbauen und Muttern mit
dem richtigen Drehmoment festziehen. Siehe
INFORMATIONEN, Drehmomentwerte.
Montagestander entfernen und Fahrzeug senken.
Getriebedlstand priifen und nachfiillen. Siehe
WARTUNG.

REPARATUREN



ANTRIEBSWELLEN

ANTRIEBSWELLENBALG AUSSEN

Servicereparatur Nr. - 47.10.03
Ausbau

1. AntriebswellenauBBengelenk entfernen. Ndhere
Angaben in dieser Sektion.

47M0159

2. Faltenbalg von der Welle schieben.
3. Faltenbalg auf Anzeichen von Beschédigung
untersuchen und nétigenfalls erneuern.

Einbau
1. Manschette auf Welle montieren.

2. AntriebswellenauBBengelenk montieren. Ndhere
Angaben in dieser Sektion.

pom((w

ANTRIEBSWELLENGELENK AUSSEN

Servicereparatur Nr. - 47.10.04
Ausbau
1. Antriebswelle entfernen. Ndhere Angaben in

dieser Sektion.
2. Antriebswelle in einen Schraubstock spannen.

47MO156

3. Beide Faltenbalgschellen I6sen und wegwerfen.
4. Faltenbalg Uber die Welle schieben, um das
AuBengelenk zugénglich zu machen.

47TMO157

5. Gelenk biegen, einen geeigneten Treiber am

Innenstiick des Gelenks ansetzen und Gelenk von

der Welle entfernen.

REPARATUREN
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ANTRIEBSWELLEN

47M0158

6. Sprengring von Welle entfernen und wegwerfen.
Einbau

1. NEUEN Sprengring auf Welle montieren.

2. AuBengelenk an Welle anbringen, mit einem

Schraubendreher den Sprengring in seine Nut

fahren und das Gelenk fest auf die Welle drlicken.

Gelenk mit Fett schmieren.

Faltenbalg tGber das Gelenk fiihren und mit einem

"Band-it"- Werkzeug die 2 neuen Schellen

befestigen.

5. Antriebswelle montieren. Ndhere Angaben in
dieser Sektion.

Eall o

ANTRIEBSWELLENBALG INNEN

Servicereparatur Nr. - 47.10.16
Ausbau
1. Antriebswellengelenk auBBen entfernen. Ndhere

Angaben in dieser Sektion.
2. Faltenbalg auBBen von der Welle schieben.

3. Die beiden Faltenbalgschellen innen [6sen und

wegwerfen.

Faltenbalg innen von der Welle schieben.

5. Faltenbalg auf Anzeichen von Beschadigung
untersuchen und nétigenfalls erneuern.

6. Welle und Gelenk saubern.

e

Einbau

-

. Gelenk mit Fett schmieren.

2. Faltenbalg lber das Innengelenk fihren und mit
einem "Band- it"-Werkzeug die 2 neuen Schellen
befestigen.

3. Faltenbalg auBBen auf Welle montieren.

4. AuBengelenk montieren. Ndhere Angaben in

dieser Sektion.

4q REPARATUREN



ANTRIEBSWELLEN |[[lagmmn!“a

DYNAMISCHER DAMPFER - ANTRIEBSWELLE
RECHTS

Servicereparatur Nr. - 47.10.33
Ausbau

1. Faltenbalg auf3en von der Antriebswelle entfernen.
Nihere Angaben in dieser Sektion.

2. Welle mit Schmirgelleinen abreiben, um Rost zu
entfernen.

3. Welle mit Schmierseife einfetten, um die Entfernung
des Dampfers zu erleichtern.

4. Dampfer von der Welle schieben.

Einbau

= 3 2

47M0197

—

Welle fur den Einbau des Dadmpfers abmessen.

2. Einbaulage an der Welle markieren.
MaB ’A’ = 398,5 mm + 3 mm.

3. Welle schmieren, um die Montage des Dampfers zu
erleichtern.

4. Dampfer bis zur Einbaumarke auf die Welle
schieben.

5. Schmierstoff von der Welle entfernen.

6. Faltenbalg auBBen auf die Antriebswelle montieren.

Néhere Angaben in dieser Sektion.

REPARATUREN 5
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LENKUNG

BAUTEILE DER ELEKTRISCHEN SERVOLENKUNG

pONA

M57 0938
(Abbildung zeigt Rechtslenkung, Linkslenkung ist &hnlich)
Zahnstange 5. Fahrgeschwindigkeitswandler
EPAS-Motor 6. EPAS-Steuergerét
Lenkséule 7. EPAS-Sicherung (40A)
Lenkrad

BESCHREIBUNG UND FUNKTIONSWEISE 1



LENKUNG

LENKRAD

57M0448

Lenkrad

Fahrer-Airbagmodul

Torx-Schraube, 2 Stiick

Drehkoppler

Abstellnocken - Blinkerschalter

Beleuchtungs-, Blinker- und Wischerschaltergruppe

A

—

~ow0®N

Lenkschlossgruppe

Halter - Lenkschloss

Scherschraube - Lenkschloss, 2 Stlick
Lenksaulenverkleidung oben
Lenkséulenverkleidung unten

2 BESCHREIBUNG UND FUNKTIONSWEISE
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57M0445

Zahnstange

Spurstangenkopf

Klemmmutter - Spurstangenkopf
Sicherheitsmutter - Spurstangenkopf an Lenkhebel
Faltenbalg - Zahnstange

. Clipinnen

© o N

10.
11.
12.

Clip auBBen

Klammer - Zahnstange

Distanzstuck - Zahnstange

Schraube - Zahnstange an Hilfsrahmen
Bligelschraube - Zahnstange an Hilfsrahmen
Mutter - Zahnstange an Hilfsrahmen

BESCHREIBUNG UND FUNKTIONSWEISE 3
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LENKSAULE - OHNE EPAS WARNUNG: Die Lenkséule lasst sich nicht
reparieren. Eine beschéadigte Lenksaule muss
im Interesse der Unfallsicherheit unbedingt
erneuert werden.

57M0446

1. Lenkséule 7. Dichtung - Ritzelabdeckung

2. Lenkwelle 8. Bolzen - Ritzelabdeckung, 3 Stiick

3. Schraube - Lenksaule an Karosserie, 2 Stlick 9. Mutter - Ritzelabdeckung, 3 Stiick

4. Zwischenwelle 10. Halter - Lenksaule an Karosserie

5. Schraube - Zwischenwelle, 2 Stiick 11. Schraube - Halter an Karosserie, 2 Stlick
6. Ritzelabdeckung 12. Schraube - Halter an Lenksaule, 4 Stiick

4 BESCHREIBUNG UND FUNKTIONSWEISE
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LENKSAULE - BEI EPAS1 (bis MJ 2000)

NoarwnN=

@ > \/
M57 0939A

Schraube - Zwischenwelle, 2 Stlick
Zwischenwelle

Lenkwelle

EPAS-Motor

Drehmomentsensor

Schraube - Halter an Karosserie, 2 Stlick
Halter - Lenkséule an Karosserie

WARNUNG: Die Lenkséule lasst sich nicht
reparieren. Eine beschéadigte Lenksaule muss
im Interesse der Unfallsicherheit unbedingt

erneuert werden.

10.
11.
12.
13.
14.

Schraube - Halter an Lenkséaule, 4 Stlick
Lenksaule

Schraube - Lenkséule an Karosserie
Mutter - Ritzelabdeckung, 3 Stiick
Bolzen - Ritzelabdeckung, 3 Stlick
Dichtung - Ritzelabdeckung
Ritzelabdeckung

BESCHREIBUNG UND FUNKTIONSWEISE 5
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LENKSAULE - BEI EPAS2 (ab MJ 2000)

6

Q

(@

WARNUNG: Die Lenkséule lasst sich nicht

reparieren. Eine beschéadigte Lenksaule muss

im Interesse der Unfallsicherheit unbedingt
erneuert werden.

ONoaRLON =

M57 0940C

Schraube - Zwischenwelle, 2 Stlick
Zwischenwelle

Lenkwelle

EPAS-Motor

Drehmomentsensor

Schraube - Halter an Karosserie, 2 Stlick
Halter - Lenkséule an Karosserie
Schraube - Halter an Lenksaule, 4 Stlick

\(((-

10.
11.
12.
13.
14.
15.

Lenksaule

Hebel fiir Lenksdulenverstellung
Schraube - Lenkséule an Karosserie
Mutter - Ritzelabdeckung, 3 Stiick
Bolzen - Ritzelabdeckung, 3 Stlick
Dichtung - Ritzelabdeckung
Ritzelabdeckung

BESCHREIBUNG UND FUNKTIONSWEISE
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SCHEMATISCHE DARSTELLUNG DER
ELEKTRISCHEN SERVOLENKUNG

pPONA

M57 0941B

EPAS-Sicherung 40A
EPAS-Motor und Kupplung
Drehmomentsensor
Instrumentenblock

A

A = Festverdrahtet; J = 1SO 9141 K-Leitung fir die Diagnose

Fahrgeschwindigkeitswandler
Motorsteuergerat (ECM)
Diagnoseanschluss
EPAS-Steuergerat

©No o
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LENKUNG

BESCHREIBUNG

Lenkséule

Die Lenksaule ist mit zwei Haltern an der Karosserie
befestigt. Sie besteht aus zwei Teilen, die bei einer
Frontalkollision teleskopartig gestaucht werden. Auch die
Lenkwelle besteht aus zwei teleskopartigen Abschnitten,
die mit zwei Scherstiften befestigt sind. Die Lenkwelle
dreht in Lenkséule durch ein Kugellager oben und zwei
Kugellager unten.

Beim Drehen des Lenkrads wird die Wellenbewegung
durch die Zwischenwelle auf die Ritzelwelle der
Zahnstange Ubertragen. Die Zwischenwelle besteht aus
zwei Kreuzgelenken, die einen Ausgleich zwischen den
unterschiedlichen Winkeln der Lenkwelle und der
Zahnstange herstellen; die teleskopartig stauchfahige
Innenwelle dient als Ddmpfer. Die Konstruktion dient dem
Unfallschutz und unterdriickt die Ubertragung von
Aufhdngungsbewegungen und Vibrationen durch die
Lenksaule.

Lenkséaule - bei EPAS

Die elektrische Servolenkung (EPAS) weist eine ahnliche
Lenksaulenkostruktion wie das Standardsystem auf, nur
dass die elektrischen Bauteile hinzukommen. Die
EPAS-Lenkséule weist einen Drehmomentsensor, einen
Elektromotor und ein Getriebe am unteren Ende der Saule
auf.

Die Lenksé&ule l&sst sich nicht reparieren; bei elektrischen
oder mechanischen Fehlern muss deshalb die Lenksaule
komplett ausgetauscht werden.

EPAS-System

Das EPAS-System basiert auf der herkdémmlichen
Zahnstangen- und Ritzellenkung. Das ab MJ 2000
angebotene EPAS2-System arbeitet mit einer
hdéherentwickelten Software fur das EPAS- Steuergerét,
um das Ansprechvermdgen und die
Leistungseigenschaften der Lenkung zu verbessern, und
ermdglicht die Lenkséulenverstellung.

Das System bietet variable Lenkhilfe in Abhangigkeit von
der Fahrgeschwindigkeit und dem Kraftaufwand des
Fahrers. Fur die Fahrer macht sich die Lenkhilfe am
deutlichsten bemerkbar, wenn das Fahrzeug bei niedrigen
Geschwindigkeiten gelenkt wird; mit zunehmender
Fahrgeschwindigkeit wird die Servoleistung reduziert.

EPAS-Motor

Fur die Lenkhilfe sorgt ein Elektromotor an der Lenkséaule.
Der Elektromotor ist in einem zur Lenksaule gehérenden
Gussteil angeordnet und mit zwei Torx-Schrauben
befestigt. Ein einfacher Anschluss verbindet den
Elektromotor mit dem Hauptkabelbaum.

Der Elektromotor Ubertragt das fur die Lenkhilfe
erforderliche Drehmoment durch ein Schneckengetriebe
auf die Lenkwelle. Der umfang der Lenkhilfe ist vom
Drehmomentsensorausgang und der Fahrgeschwindigkeit
abhéngig.

Das EPAS-Steuergerat ermittelt das erforderliche
Drehmoment anhand von Signalen des
Drehmomentsensors und des
Fahrgeschwindigkeitswandlers und speist
dementsprechend den Elektromotor mit einem Strom
bestimmter Starke.

Eine elektromagnetische Kupplung bringt den
Elektromotorantrieb mit der Lenkséaule in Eingriff, wenn
eine Lenkhilfe angebracht ist. Wenn ein Systemfehler
auftritt, setzt das EPAS-Steuergerat die Kupplung aus, so
dass der Elektromotor nicht auf die Lenkséule wirken
kann.

Drehmomentsensor

Der Lenkaufwand des Fahrers wird von einem an der
Lenkséule angeordneten Drehmomentsensor Uberwacht.
Diese Daten gehen an das EPAS-Steuergeréat, das auch
die Motordrehzahl und Fahrgeschwindigkeit kontrolliert.

Der Drehmomentsensor besteht aus einem
Drehpotentiometer mit zwei Spuren. Das Potentiometer ist
durch einen Stift und ein Lager Uber einen Schieber mit
einer Spur verbunden. Der Schieber ist in Abhangigkeit
von dem Lenkdrehmoment des Lenkrads axial beweglich.
Diese Axialbewegung wird durch die Spur in eine
Drehbewegung des Potentiometers umgesetzt,
proportional zum Drehmomenteingang. Das Potentiometer
flhrt die Daten zum EPAS-Steuergerat, um ihm den
Drehmomenteingang und die Drehrichtung mitzuteilen.

8 BESCHREIBUNG UND FUNKTIONSWEISE



LENKUNG

Anhand dieser Daten optimiert das EPAS-Steuergeréat die
Lenkhilfe fur die jeweilige Situation, indem der an der
Lenksaule angeordnete Elektromotor angesteuert wird.
Der Elektromotor Uibertragt das erforderliche Drehmoment
durch ein Schneckengetriebe auf die Lenkwelle.

EPAS-Steuergeriét

Das EPAS-Steuergerat ist Uber dem Handschuhfach
hinter dem Cockpit angeordnet. Das Steuergerat sitzt auf
Gummistiicken an einem Halter an der Spritzwand vorn
und wird durch einen Halter mit zwei Schrauben an der
Karosseriequerstrebe befestigt.

Das EPAS-System verfugt Uber eine Failsafe-Funktion,
die dafur sorgt, dass bei einem Ausfall des Systems die
Funktionsfahigkeit der Lenkung aufrechterhalten bleibt.
Der Stérungsmonitor im EPAS-Steuergerat veranlasst
dann die elektromagnetische Kupplung, den
Elektromotorantrieb mechanisch auszurticken.
Fehlercodes werden im Speicher des EPAS-Steuergerats
abgelegt und kénnen mit TestBook analysiert werden.

Wenn ein Fehler auftritt, l&sst das EPAS-Steuergeréat die
EPAS- Warnleuchte im Instrumentenblock aufleuchten.
Falls der Fehler beim Wiedereinschalten der Ziindung
nicht mehr existiert, lasst das Steuergerat die Warnleuchte
nach dem Anspringen des Motors ausgeschaltet. Das
Steuergerat speichert einen entsprechenden Fehlercode.
Wenn der Fehler im Laufe der néchsten 20 Ziindzyklen
nicht mehr auftritt, I6scht das Steuergerat den fehlercode.

Feldeffekttransistoren (FETs) im Steuergerat wirken als
Uberlastschutz. Wenn durch intensiven Einsatz oder
defekte Bauteil eine Uberhitzung des Elektromotors
eintritt, erhitzen sich auch die FETs. Mit zunehmender
Temperatur reduzieren die FETs und das
EPAS-Steuergerat allmahlich die Lenkhilfe. Bei Abklihlung
des Systems wird die Lenkhilfe dann wieder verstarkt
angeboten.

Das EPAS-Steuergeréat erhélt Batteriedauerstrom durch
eine spezielle EPAS-Sicherung (40A), die neben dem
Motorraum- Sicherungskasten angeordnet ist.

Zwei Mehrfachstecker fiihren die Ein- und Ausgénge des
Steuergerats. Die folgenden Tabellen erldutern die
Stiftbelegung an den einzelnen Anschliissen.

Instrumentenblock

Das EPAS-Steuergerat teilt dem Fahrer etwaige
Stérungen Uber eine Warnleuchte im Instrumentenblock
mit. Die Warnleuchte erhélt einen 12V-Strom von
Sicherung 1 im Innenraum-Sicherungskasten, wenn der
Zindschalter auf Il steht. Das EPAS-Steuergeréat schlie3t
die Warnleuchte nach Masse, um sie einzuschalten.

M57 0943

1. EPAS-Warnleuchte
Diagnose

Ein Diagnoseanschluss gestattet den Datenaustausch
zwischen dem EPAS-Steuergerat und TestBook. Der
Diagnoseanschluss ist im Innenraum-Sicherungskasten
unter dem Cockpit auf der Fahrerseite angeordnet.

Das EPAS-Steuergerét Uberwacht die Ein- und Ausgéange,
die sich auf die elektrische Servolenkung beziehen Wenn
ein Fehler erfasst wird, legt es einen diesbezuglichen
Fehlercode in einem Fehlerprotokoll ab.

BESCHREIBUNG UND FUNKTIONSWEISE 9
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Stiftbelegung am EPAS-Steuergerit - Kabelbaumanschluss C0316

Stift Nr. Beschreibung Eingang/
Ausgang
1 Kupplungsmasse Eingang
2 EPAS-Warnleuchte Ausgang
3 Nicht belegt -
4 Drehmomentsensormasse Eingang
5 Drehmomentsensor Eingang
6 Drehmomentsensor 5V-Versorgung Ausgang
7 Fahrgeschwindigkeitssignal Eingang
8 Zindsignal Eingang
9 Kupplung 12V-Versorgung Ausgang
10 Nicht belegt -
11 Nicht belegt -
12 EPAS1 - Potentiometermasse EPAS1 Eingang
EPAS2 - Nicht belegt
13 Drehmomentsensor Eingang
14 EPAS1 - 12V-Versorgung fur Potentiometer EPAS1 Ausgang
EPAS?2 - Nicht belegt
15 Motordrehzahl Eingang
16 Diagnoseanschluss Eingang/
Ausgang

VORSICHT: Bei EPAS2-Fahrzeugen sind die Potentiometer in Reihe geschlossen, so dass Stift 12 und 14 nicht
belegt sind. Die Leiter sind im Kabelbaumanschluss zwar vorgesehen, am Drehmomentsensor jedoch blind. Die
beiden Stifte diirfen NICHT kurzgeschlossen werden.

10 BESCHREIBUNG UND FUNKTIONSWEISE
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Stiftbelegung am EPAS-Steuergerit - Kabelbaumanschluss C0317

Stift Nr. Beschreibung Eingang/
Ausgang

1 Batteriedauerstrom +12V Eingang

2 Elektromotor positiv PDM-Signal (Rechtsdrehung) Eingang

3 Masse Eingang

4 Elektromotor negativ PDM-Signal (Linksdrehung) Eingang

BESCHREIBUNG UND FUNKTIONSWEISE 11
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FUNKTIONSWEISE

M57 0942A

Feder
Schneckenrolle
Schneckenrad
Ausgangswelle
Kugellager

Stift

o owN=

Mechanische Funktionsweise der elektrischen
Servolenkung

Der Elektromotor, die Kupplung und die Schneckenrolle
sind in einem Gussgehduse an der Lenksdule angeordnet.
Das Schneckenrad ist mit der Ausgangswelle verbunden.
Ein Drehstab verbindet die Eingangswelle mit der
Ausgangswelle.

Wenn das Lenkrad gedreht wird, wirkt das Drehmoment
auf den Drehstab, dessen Torsion die Eingangswelle
gegenuber der Ausgangswelle verdreht.

7. Hebelstift

8. Drehpotentiometer
9. Kugel

10. Schieber

11. Drehstab

12. Eingangswelle

Diese Verdrehung wird durch die Kugeln in der Kugelnut
in eine Axialbewegung des Schiebers auf der
Ausgangswelle umgesetzt.

Das Drehpotentiometer im Drehmomentsensor weist
einen kugelgelagerten Stift auf. Das Lager greift in eine
Nut im Schieber ein. Die Axialbewegung des Schiebers
wird durch das Lager und den Stift in eine Drehbewegung
des Potentiometers umgesetzt. Der Drehmomentsensor
wandelt das einwirkende Drehmoment in ein elektrisches
Signal proportional zum Lenkdrehmoment um.

12 BESCHREIBUNG UND FUNKTIONSWEISE
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Elektrische Funktionsweise der elektrischen
Servolenkung
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M57 0944

EPAS-Steuergerét (Abbildung zeigt EPAS1-Steuergeréit)

Drehmomentsensor
Hauptrelais
Nebenrelais
Drehzahlsensor
Motordrehzahlsensor
Zindstromversorgung
Batteriestrom
Massepfad
Schnittstelle

CeoNoaRLODM =

Bei EPAS1-Fahrzeugen (bis MJ 2000) weist der
Drehmomentsensor zwei Potentiometer auf. Jedes
Potentiometer hat seine eigene Stromversorgung und
Masse, und beide arbeiten in entgegegengesetzte
Richtung. Das Steuergerat Gberwacht die Ausgange
beider Potentiometer, so dass es bei Auftreten eines
Fehlers die Lenkhilfe versagen und die
EPAS-Warnleuchte einschalten kann.

13
- 14
16
I O 17
10. Hauptprozessor
11. Failsafe-Relais

12.
13.
14.
15.
16.
17.

Elektromotor-Antriebskreis
Stromregelkreis
Kupplungssteuerkreis
Elektromotor

Kupplung

Warnleuchte

Bei EPAS2-Fahrzeugen (ab MJ 2000), weist der
Drehmomentsensor zwei Potentiometer auf. Die
Potentiometer erhalten gemeinsam Strom und Masse vom
Steuergerat und arbeiten in die gleiche Richtung. Eine
Potentiometer liefert die Drehmomentdaten und das
andere wirkt als Fehlermonitor. Das Steuergerat
Uberwacht die Ausgénge beider Potentiometer, so dass es
bei Auftreten eines Fehlers die Lenkhilfe versagen und die
EPAS-Warnleuchte einschalten kann.

BESCHREIBUNG UND FUNKTIONSWEISE 13
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Das EPAS-Steuergerat fihrt jedesmal, wenn die Ziindung
eingeschaltet wird, eine Systemdiagnose durch. Das
Steuergerat schaltet die EPAS -Warnleuchte im
Instrumentenblock ein. Die Leuchte bleibt eingeschaltet,
bis der Motor anspringt und das Steuergerat ein Signal
"Motor lauft’ vom Kurbelwinkelgeber erhalt.

Die Eingdnge vom Drehmomentsensor,
Kurbelwinkelgeber (Motorbetriebssignal) und
Fahrgeschwindigkeitswandler werden an das Steuergerat
und durch die Schnittstelle zum Hauptprozessor geleitet.

Der Prozessor verarbeitet die Daten, um die erforderliche
Lenkhilfe zu ermitteln, und steuert den Elektromotor
dementsprechend an. Der Elektromotor dreht darauthin
mit Hilfe der Schneckenrolle das Schneckenrad in in die
betreffende Richtung.

14 BESCHREIBUNG UND FUNKTIONSWEISE



VORDERRADEINSTELLUNG

Servicereparatur Nr. - 57.65.01
Priifung

1. Sicherstellen, daB die Aufhdngungshéhe stimmt,
bevor die Radeinstellung gepruft wird.Siehe
INFORMATIONEN, Allgemeine technische Daten.

2. Darauf achten, daB das Fahrzeug die richtigen
Reifendriicke aufweist.

3. Sicherstellen, daB die MeBvorrichtung korrekt
kalibriert ist.

HINWEIS: Es diirfen nur Gerate benutzt
& werden, die im STEP- Handbuch

(Service-Werkzeuge und
Ausriistungsprogramm) empfohlen sind.

4. Die Vorderradeinstellung muf3 innerhalb der
folgenden Toleranzen liegen.

HINWEIS: Die folgenden Werte fiir die

Lenkgeometrie sind in A - Graden und Minuten,

B - Dezimalgraden und C - Millimetern
angegeben. Die Einstellungen der Lenkungs- und
Aufhdngungsgeometrie beziehen sich auf ein
Fahrzeug mit Leergewicht.

DATEN

Vorderradeinstellung - Nachspur - auf jeder Seite:
A-0°10' £0°¢’
B-0,21°+0,1°
C-1,106 mm £+0,651 mm.

Einstellung

57M0449

Einbaulage der Spurstangen markieren.
Klemmutter am Spurstangenkopf lockern.

Schelle zur Befestigung des Faltenbalgs Iésen.
Spurstange drehen, um die korrekte Einstellung zu
erzielen.

poODd=

VORSICHT: Beide Spurstangen miissen um
den gleichen Grad gedreht werden.

5. Klemmutter am Spurstangenkopf mit 50 Nm
festziehen und Faltenbalgschelle befestigen.

EINSTELLUNGEN 1



LENKUNG

HINTERRADEINSTELLUNG

Servicereparatur Nr. - 57.65.06
Priifung

1. Sicherstellen, daB die Aufhdngungshéhe stimmt,
bevor die Radeinstellung gepruft wird.Siehe

INFORMATIONEN, Allgemeine technische Daten.

2. Darauf achten, daB das Fahrzeug die richtigen
Reifendriicke aufweist.

3. Sicherstellen, daB die MeBvorrichtung korrekt
kalibriert ist.

HINWEIS: Bei der Hinterradeinstellung sind 4

Drehscheiben zu benutzen, eine fiir jedes Rad.

Es diirfen nur Gerate benutzt werden, die im
STEP-Handbuch (Service-Werkzeuge und
Ausriistungsprogramm) empfohlen sind.

4. Sicherstellen, daB Vorderradeinstellung korrekt ist.
Néahere Angaben in dieser Sektion.

5. Die Hinterradeinstellung muf3 innerhalb der
folgenden Toleranzen liegen.

HINWEIS: Die folgenden Werte sind in A -

Graden und Minuten, B - Dezimalgraden und C

- Millimetern angegeben. Die Einstellungen
beziehen sich auf ein Fahrzeug mit Leergewicht.

DATEN

Hinterradeinstellung = Vorspur - auf jeder Seite:
A -0°10" £ 0°7
B-0,21°+0,12°
C-1,105mm =0,76 mm

Einstellung

57M0450°

-

. 2 Klemmuttern zur Befestigung des
Querlenkerstellglieds lockern.

. Stellkérper drehen, um die Spur einzustellen.

. Klemmuttern festziehen.

. Aufhdngung stabilisieren.

. Einstellung nochmals prufen; bei richtiger
Einstellung Klemmuttern mit 50 Nm festziehen.

. Prufung und Einstellung auf der anderen
Fahrzeugseite wiederholen.

abLrwWOWN

»

VORSICHT: Nach der Hinterradeinstellung
& sicherstellen, daB der Querlenker drehen kann;

dazu einfach versuchen, den Querlenker auf
den Kugelgelenken nach vorn und hinten zu drehen.

2 EINSTELLUNGEN



ZAHNSTANGE

Servicereparatur Nr. - 57.25.01

Ausbau 8
1. Fahrzeug vorn anheben. /
WARNUNG: Fahrzeug auf Montagestéander \
A stellen. /7

2. Laufrad/Laufrader abbauen.

T

) / A
& 57M0453

7. Muttern zur Befestigung der
Zahnstangenblgelschraube am Hilfsrahmen

entfernen.
57M0451 8. Bugelschraube entfernen.

3. Schraube zur Befestigung der Zwischenwelle an der
Zahnstange entfernen.

4. 3 Muttern zur Befestigung der Ritzelabdeckung
entfernen.

57M0454

9. Schrauben zur Befestigung der
Zahnstangenklammer am Hilfsrahmen entfernen.
10. Klammer entfernen.
11. Hilfsrahmen vorn mit Werkstattheber abstitzen.

5. Muttern zur Befestigung der Spurstangenképfe an VORSICHT: HOIZbIOCK.ZWISChen
Werkstattheber und Hilfsrahmen legen, um
den Lenkhebeln entfernen.

6. Mit Hilfe von Werkzeug 18G 1584 die beiden Beschadigungen zu vermeiden.
Kegelgelenke an den Spurstangenkdpfen trennen.

REPARATUREN 1



LENKUNG

12.
13.
14.

15.
16.

17.

2

57M0455

4 Schrauben zur Befestigung des Hilfsrahmens vorn
an der Karosserie lockern.

6 Schrauben zur Befestigung des Hilfsrahmens
hinten an der Karosserie entfernen.

Hilfsrahmen hinten senken.

Zahnstange von Lenksaulenfaltenbalg [6sen.
Zahnstange durch den Radlauf auf der Fahrerseite
herausziehen.

VORSICHT: Sorgfiltig darauf achten, daB beim
Ausbau der Zahnstange nicht der
Zahnstangenfaltenbalg beschéadigt wird.

Ritzelabdeckung entfernen und wegwerfen.

Einbau

1. NEUE Ritzelabdeckung montieren und Schrauben
mit 8 Nm festziehen.

2. Zahnstange an Hilfsrahmen anbringen.

3. Bugelschraube an Zahnstange und Hilfsrahmen
montieren. Muttern montieren, aber in dieser Phase
noch nicht festziehen.

4. Zahnstangenklammer montieren. Muttern montieren
und mit 22 Nm festziehen.

5. Bulgelschraubenmuttern mit 22 Nm festziehen und
dabei sicherstellen, da3 der Gewindevorsprung an
jeder Mutter gleich ist.

6. Hilfsrahmen in Einbaulage heben.

7. Schrauben zur Befestigung des Hilfsrahmens an der
Karosserie montieren und folgendermaBen
festziehen:

Schrauben vorn = 30 Nm.
Schrauben hinten = 45 Nm.

8. Spurstangenkdpfe an Lenkhebeln anschlieBen und
Muttern mit 30 Nm festziehen.

9. Lenkséulenzwischenwelle an Zahnstange
anschlieBen und Schraube mit 22 Nm festziehen.

10. Laufrad/Laufradder wiederanbauen und Muttern mit
dem richtigen Drehmoment festziehen. Siehe
INFORMATIONEN, Drehmomentwerte.

11. Montagestander entfernen und Fahrzeug senken.

12. Radeinstellung kontrollieren und justieren. Siehe

Einstellungen.

REPARATUREN
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ZAHNSTANGENFALTENBALG

Servicereparatur Nr. - 57.25.03
Ausbau

1. Fahrzeug vorn anheben.

WARNUNG: Fahrzeug auf Montagestéander
A stellen.

2. Laufrad/Laufrader abbauen.

18G 1584

3. Klemmutter an Spurstangenkopf lockern.

4. Mutter zur Befestigung des Spurstangenkopfs am
Lenkhebel entfernen.

5. Mit Hilfe von Werkzeug 18G 1584 das Kegelgelenk
am Spurstangenkopf trennen.

6

\

57M0457

6. Die Anzahl der vollen Umdrehungen notieren und
Spurstangenkopf und Klemmutter entfernen.

T @XK 8

ez,
\*é\
P
57M0458 e

7. 2 Faltenbalgclips entfernen.
8. Faltenbalg von Zahnstange entfernen.

Einbau

1. Faltenbalg mit Fett abschmieren. Siehe
INFORMATIONEN, Fiillmengen, Fliissigkeiten
und Schmierstoffe.

2. Faltenbalgclip innen an Faltenbalg anbringen.

Faltenbalg montieren und mit Clips befestigen.

4. Klemmutter und Spurstangenkopf an Zahnstange
montieren.

il

HINWEIS: Spurstangenkopf mit der gleichen
Anzahl von Umdrehungen wie beim Ausbau
wieder einbauen.

5. Kegel sdubern und Spurstangenkopf an Lenkhebel
anbringen.

6. Mutter montieren und mit 30 Nm festziehen.

7. Klemmutter am Spurstangenkopf mit 50 Nm
festziehen.

8. Laufrad/Laufrdder wiederanbauen und Muttern mit
dem richtigen Drehmoment festziehen. Siehe
INFORMATIONEN, Drehmomentwerte.

9. Montagestander entfernen und Fahrzeug senken.

10. Radeinstellung kontrollieren und justieren. Siehe
Einstellungen.

REPARATUREN 3



LENKUNG

LENKSAULE

Servicereparatur Nr. - 57.40.01

VorsichtsmaBnahmen.

g WARNUNG: Siehe RUCKHALTESYSTEME,

Ausbau

1. Airbag-System entscharfen Siehe

RUCKHALTESYSTEME, VorsichtsmaBnahmen.

VORSICHT: Die oberen Lenkséulenhalter
weisen Ausbrechkapseln auf, die von kritischer
Bedeutung fiir die Unfallsicherheit sind. Die

Kaseln auf keinen Fall in einen Schraubstock spannen
oder unsachgemaB behandeln.

4

57M0428

WARNUNG: Bei Beschéadigung der
Ausbrechkapseln an den oberen Haltern muB3
die Lenksaule erneuert werden.

2. Lenksaulenschaltergruppe entfernen. Siehe

ELEKTRISCHE ANLAGE, Reparaturen.

M)

3. 2 Schrauben zur Befestigung der

Sicherungskastenabdeckung am Armaturenbrett
lockern und Abdeckung entfernen.

57M0429

. 2 Zindschalter-Mehrfachstecker von

Sicherungskasten und Kabelbaum abnehmen.

N

L;

N/
5

. Schraube zur Befestigung der Zwischenwelle am

Zahnstangenritzel entfernen.

. 2 Muttern zur Befestigung des

Innenraum-Sicherungskastens an der Karosserie
entfernen und Sicherungskasten beiseite fiihren.

REPARATUREN



LENKUNG

VORSICHT: Die oberen

Lenkséaulenhalteschrauben miissen vor den

Halteschrauben unten entfernt werden. Auf
diese Weise laBt sich verhindern, daB die
Ausbrechkapseln an den oberen Haltern durch das
Gewicht der Lenksédule beschadigt werden.

/Y U
57M0431A

N C) 8. 4 Schrauben zur Befestigung der Lenks&ule unten
1\ am Halter entfernen.
“J 9. Lenksdulengruppe I6sen, von Zahnstangenritzel
‘ \ abnehmen und aus dem Fahrzeug entfernen.

57M0432A

7. 2 Schrauben zur Befestigung der Lenkséule oben
an der Armaturenbrettschiene entfernen.

REPARATUREN 5



LENKUNG

57M0433 ——=

10. Klemmschraube zur Befestigung der Lenksaule an
der Zwischenwelle entfernen. Zwischenwelle
entfernen.

11. Lenksaule in Schraubstock spannen. 57M0435

14. SchloBsattel von Lenksaule entfernen.
—————— 13 15. SchloBgruppe von Lenkséule entfernen.
16. Scherschrauben von ZiindschloR entfernen.

57M0434

12. Kopfe der ZindschloBscherschrauben kérnen.
13. Scherschraubenképfe ausbohren.

6 REPARATUREN



LENKUNG

Einbau

1.

Ealh

@

Schlussel aus dem ZiindschloBzylinder entfernen,
um sicherzustellen, daf3 der LenkschlofR3stift
herausragt.

. Zundschalter an Lenksaule montieren,

LenkschloBstift in die Nut an der Lenkwelle
einrticken.

SchloBsattel montieren.

Scherschrauben montieren und festziehen.
Funktionsweise von Schlof3 und Schalter prifen,
bevor die Scherschrauben festgezogen werden.
Beide Scherschrauben nach und nach festziehen,
um sicherzustellen, da3 SchloB und Sattel auf der
Lenksaule nicht verrticken.

Schrauben festziehen, bis die Képfe abscheren.
Lenksaule aus dem Schraubstock entfernen.

. Zwischenwelle an Lenks&ule montieren und

Klemmschraube mit 22 Nm festziehen.

WARNUNG: Zwischenwellen sind in
unterschiedlichen Ausfiihrungen fiir Links- und
Rechtslenkung erhéltlich. Die beiden Wellen

verfligen liber unterschiedliche Phasenwinkel; bei
Einbau der falschen Welle wird die Leistung der
Lenkanlage kritisch beeintrachtigt.

Rechtsgesteuerte Fahrzeuge miissen unbedingt mit
blau markierten Wellen versehen werden, wahrend die
fir linksgesteuerte Fahrzeuge bestimmten Wellen
keine Farbmarkierung aufweisen.

10.
1.

12,

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Lenkséulengruppe an Zahnstangenritzel montieren.
Lenksaule an Halter unten ausrichten und
Schrauben locker montieren.

Lenks&ule an Halter oben ausrichten und
Schrauben locker montieren.

Halteschrauben unten mit 22 Nm festziehen.
Halteschrauben oben mit 22 Nm festziehen.
Klemmschraube zur Befestigung der Zwischenwelle
an der Zahnstangenritzel montieren und mit 22 Nm
festziehen.

Sicherungskasten an Karosserie montieren und
Muttern mit 10 Nm festziehen.
Zindschalter-Mehrfachstecker an Sicherungskasten
und Kabelbaum anschlieBen.
Sicherungskastenabdeckung montieren und mit
Schrauben befestigen.

Lenks&ulenschaltergruppe montieren. Siehe
ELEKTRISCHE ANLAGE, Reparaturen.
Massekabel der Batterie anschlie3en.

LENKSAULENVERKLEIDUNG

Servicereparatur Nr. - 57.40.29

Ausbau

57M0362

1. 2 Clips zur Befestigung der Abdeckung des
Armaturenbrett- Sicherungskastens Idsen.

2. 3 Schrauben zur Befestigung der
Lenks&ulenverkleidung an der Lenksaule entfernen.

3. Lenksaulenverkleidung oben von
Lenks&ulenverkleidung unten I6sen und von
Lenkséule entfernen.

4. Zundschaltertiille von Lenksaulenverkleidung unten
entfernen.

Einbau

1. Zindschaltertllle an Lenkséulenverkleidung unten
montieren.

2. Lenkséaulenverkleidung unten und oben montieren
und mit den Clips befestigen.

3. Lenkséaulenverkleidung an Befestigungselementen
ausrichten und Schrauben festziehen.

4. Abdeckung an Armaturenbrett-Sicherungskasten

anbringen und Clips befestigen.

REPARATUREN 7
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ZUNDSCHALTER UND LENKSCHLOSS

Servicereparatur Nr. - 57.40.31

WARNUNG: Siehe RUCKHALTESYSTEME,
A VorsichtsmaBnahmen.

Ausbau

VORSICHT: Die oberen Lenksaulenhalter

weisen Ausbrechkapseln auf, die von kritischer

Bedeutung fiir die Unfallsicherheit sind. Die
Kaseln auf keinen Fall in einen Schraubstock spannen
oder unsachgemaB behandeln.

WARNUNG: Bei Beschéadigung der
Ausbrechkapseln an den oberen Haltern muB
die Lenkséule erneuert werden.

1. Lenksaule entfernen. Ndhere Angaben in dieser
Sektion.
2. Lenksaule in Schraubstock spannen.

57M0416

3. Scherschraubenkdpfe am Ziindschalter kérnen.
4. Scherschraubenképfe ausbohren.

57M0417

5. SchloBsattel von Lenkséule entfernen.
6. SchloBgruppe von Lenkséule entfernen.

Einbau

1. Schlissel aus dem ZiindschloBzylinder entfernen,
um sicherzustellen, daf3 der LenkschlofB3stift
herausragt.

2. Zindschalter an Lenksdule montieren,

LenkschloBstift in die Nut an der Lenkwelle

einrticken.

SchloRsattel montieren.

Scherschrauben montieren und festziehen.

Funktionsweise von Schlof3 und Schalter priifen,

bevor die Scherschrauben festgezogen werden.

6. Beide Scherschrauben nach und nach festziehen,

um sicherzustellen, daf3 SchloB und Sattel auf der

Lenksaule nicht verriicken.

Schrauben festziehen, bis die Képfe abscheren.

Lenksaule aus dem Schraubstock entfernen.

Lenks&ule in Fahrzeug einbauen. Ndhere Angaben

in dieser Sektion.

are

© o N
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LENKSAULE - BEI EPAS - BIS MJ 2000

Servicereparatur Nr. - 57.43.01

WARNUNG: Siehe RUCKHALTESYSTEME,
A VorsichtsmaBnahmen.

Ausbau

1. Airbag-System entscharfen. Siehe
RUCKHALTESYSTEME, VorsichtsmaBnahmen.

VORSICHT: Die oberen Lenkséaulenhalter

weisen Ausbrechkapseln auf, die von kritischer

Bedeutung fiir die Unfallsicherheit sind. Die
Kaseln auf keinen Fall in einen Schraubstock spannen
oder unsachgemaB behandeln.

WARNUNG: Bei Beschéadigung der
Ausbrechkapseln an den oberen Haltern muB3
die Lenksaule erneuert werden.

2. Lenksaulenschaltergruppe entfernen. Siehe
ELEKTRISCHE ANLAGE, Reparaturen.

57M0437

4. 2 Zindschalter-Mehrfachstecker von
Sicherungskasten und Kabelbaum abnehmen.

57M0436 ? \

3. 2 Schrauben zur Befestigung der \ _/
Sicherungskastenabdeckung am Armaturenbrett
lockern und Abdeckung entfernen. 5

57M0438

5. Schraube zur Befestigung der Zwischenwelle am
Zahnstangenritzel entfernen.

6. 2 Schrauben zur Befestigung des Innenraum-
Sicherungskastens an der Karosserie entfernen und
Sicherungskasten beiseite fuhren.

REPARATUREN 9
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VORSICHT: Die oberen

Lenkséaulenhalteschrauben miissen vor den

Halteschrauben unten entfernt werden. Auf
diese Weise laBt sich verhindern, daB die
Ausbrechkapseln an den oberen Haltern durch das
Gewicht der Lenksédule beschadigt werden.

57M0440A

7. 2 Schrauben zur Befestigung der Lenkséule oben
an der Armaturenbrettschiene entfernen.

11.

12.

8 8

4] )
57MO0439A

. 4 Schrauben zur Befestigung der Lenks&ule unten

am Halter entfernen.

. Lenksdule von Zahnstangenritzel 16sen.
. Lenkséule aus dem Fahrzeug entfernen.

57M0442 ——=

Klemmschraube zur Befestigung der Lenksaule an
der Zwischenwelle entfernen. Zwischenwelle
entfernen.

Lenks&ule in Schraubstock spannen.

10 REPARATUREN
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57M0443

13. Scherschraubenkdpfe am Ziindschalter kérnen.

14. Scherschraubenképfe ausbohren.

57M0444

15. SchloBsattel von Lenksaule entfernen.
16. SchloBgruppe von Lenksaule entfernen.
17. Scherschrauben von Ziindschlof3 entfernen.

Einbau

1.

2.

Schlissel aus dem ZiindschloBzylinder entfernen,
um sicherzustellen, daf3 LenkschloBstift herausragt.
Zindschalter an Lenksaule montieren,
LenkschloBstift in die Nut an der Lenkwelle
einrticken.

SchloRsattel montieren und Scherschrauben locker
montieren.

Funktionsweise von Schlof3 und Schalter priifen,
bevor die Scherschrauben festgezogen werden.
Beide Scherschrauben nach und nach festziehen,
um sicherzustellen, daB Schlo3 und Sattel auf der
Lenksaule nicht verriicken.

Schrauben festziehen, bis die Képfe abscheren.
Zwischenwelle an Lenksaule montieren und
Klemmschraube mit 22 Nm festziehen.

WARNUNG: Zwischenwellen sind in
unterschiedlichen Ausfiihrungen fiir Links- und
Rechtslenkung erhéltlich. Die beiden Wellen

verfiligen liber unterschiedliche Phasenwinkel; bei
Einbau der falschen Welle wird die Leistung der
Lenkanlage kritisch beeintrachtigt. Rechtsgesteuerte
Fahrzeuge miissen unbedingt mit blau markierten
Wellen versehen werden, wahrend die fiir
linksgesteuerte Fahrzeuge bestimmten Wellen keine
Farbmarkierung aufweisen.

8.

9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.

Lenksdule an Zahnstangenritzel montieren.
Mehrfachstecker an Lenksaule anschlieBen.
Lenksaule an Halter unten ausrichten und
Schrauben locker montieren.

Lenkséule an Halter oben ausrichten und
Schrauben locker montieren.

Halteschrauben unten mit 22 Nm festziehen.
Halteschrauben oben mit 22 Nm festziehen.
Klemmschraube zur Befestigung der Zwischenwelle
an der Zahnstangenritzel montieren und mit 22 Nm
festziehen.

Sicherungskasten an Karosserie montieren und
Schrauben mit 10 Nm festziehen.
Zindschalter-Mehrfachstecker an Sicherungskasten
und Kabelbaum anschlieBen.
Sicherungskastenabdeckung montieren und mit
Schrauben befestigen.

Lenks&ulenschaltergruppe montieren. Siehe
ELEKTRISCHE ANLAGE, Reparaturen.
Massekabel der Batterie anschlieBBen.
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LENKSAULE - BEI EPAS - AB MJ 2000

Servicereparatur Nr. - 57.43.01
Ausbau

1. Airbag-System entscharfen. Siehe
RUCKHALTESYSTEME, VorsichtsmaBnahmen.

VORSICHT: Die oberen Lenksaulenhalter

weisen Ausbrechkapseln auf, die von kritischer

Bedeutung fiir die Unfallsicherheit sind. Die
Kapseln auf keinen Fall in einen Schraubstock
spannen oder unsachgeméan behandeln.

WARNUNG: Bei Beschéadigung der
Ausbrechkapseln an den oberen Haltern muB
die Lenkséule erneuert werden.

2. Lenksaulenschaltergruppe entfernen. Siehe
ELEKTRISCHE ANLAGE, Reparaturen.

3. Transponderspule von Ziindschalter I6sen,
Mehrfachstecker abziehen und Transponderspule
entfernen.

M57 0910

4. 2 Schrauben und Schraubniete zur Befestigung der
Sicherungskastenabdeckung am Armaturenbrett
lockern und Abdeckung entfernen.

M57 0911

5. Die Mehrfachstecker des Ziindschalters von
Sicherungskasten und Hauptkabelbaum trennen.

6. 2 Muttern zur Befestigung des
Innenraum-Sicherungskastens an der Karosserie
entfernen und Sicherungskasten beiseite fihren.
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M57 0912

7. Schraube zur Befestigung des Kreuzgelenks am
Zahnstangenritzel entfernen.

VORSICHT: Die oberen

Lenksédulenhalteschrauben miissen vor den

Halteschrauben unten entfernt werden. Auf
diese Weise laBt sich verhindern, daB die
Ausbrechkapseln an den oberen Haltern durch das
Gewicht der Lenksédule beschadigt werden.

o
A

@‘ = |
- q‘ 0@ mé}

M57 0913

8. 2 Schrauben zur Befestigung der Lenksaule oben
an der Armaturenbrettschiene entfernen.

M57.0914,

9. 4 Schrauben zur Befestigung der Lenks&ule unten
am Halter entfernen.
10. Lenkséule senken und 2 Mehrfachstecker trennen.
11. Lenkséule von Zahnstangenritzel I6sen und aus
dem Fahrzeug entfernen.

12. Klammerschraube zur Befestigung der Lenkséule
am Kreuzgelenk entfernen und Gelenk entfernen.
13. Lenkséaule in Schraubstock spannen.
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14. Scherschraubenkdpfe in der Mitte mit einem Dorn
markieren.
15. Scherschraubenképfe ausbohren.

16 18

M57 0917

16. SchloBsattel von Lenksdule entfernen.

17. SchloBgruppe von Lenksaule entfernen.

18. Scherschrauben von Ziindschlof3 entfernen.
19. Lenksaule aus dem Schraubstock entfernen.

Einbau

1. Schlissel aus dem ZiindschloBzylinder entfernen,
um sicherzustellen, daf3 der Lenkschlof3stift
herausragt.

2. Zindschalter an Lenksdule montieren,
LenkschloBstift in die Nut an der Lenkwelle
einrticken.

3. SchloBsattel montieren und Scherschrauben locker
montieren.

4. Funktionsweise von SchloB3 und Schalter prifen,
bevor die Scherschrauben festgezogen werden.

5. Beide Scherschrauben nach und nach festziehen,
um sicherzustellen, daf3 SchloB und Sattel auf der
Lenksaule nicht verriicken.

6. Schrauben festziehen, bis die Képfe abscheren.

7. Kreuzgelenk an Lenkséule montieren und

Klammerschraube mit 22 Nm festziehen.

WARNUNG: Zwischenwellen sind in
unterschiedlichen Ausfiihrungen fiir Links- und
Rechtslenkung erhéltlich. Die beiden Wellen

verfiigen Uber unterschiedliche Phasenwinkel; bei
Einbau der falschen Welle wird die Leistung der
Lenkanlage kritisch beeintrachtigt.

Rechtsgesteuerte Fahrzeuge miissen unbedingt mit
blau markierten Wellen versehen werden, wahrend die
fiir linksgesteuerte Fahrzeuge bestimmten Wellen
keine Farbmarkierung aufweisen.

8.

9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Lenksaulengruppe an Zahnstangenritzel montieren.
Mehrfachstecker an Lenksaule anschlieBen.
Lenksaulenhalter unten ausrichten und 2 Schrauben
in die Schlitze flihren.

Die beiden restlichen Schrauben in den
Lenksaulenhalter unten drehen und alle Schrauben
mit 22 Nm festziehen.

Lenksaule an Halter oben ausrichten und
Schrauben montieren. Schrauben mit 22 Nm
festziehen.

Klammerschraube zur Befestigung des
Kreuzgelenks am Zahnstangenritzel montieren und
mit 20 Nm festziehen.
Innenraum-Sicherungskasten an Karosserie
montieren und Muttern mit 10 Nm festziehen.
Zindschalter-Mehrfachstecker an
Innenraum-Sicherungskasten und Kabelbaum
anschlieBen.

Abdeckung an Innenraum-Sicherungskasten
montieren und mit Schrauben und Schraubnieten
befestigen.

Transponderspule anbringen, Mehrfachstecker
anschlieBen und Transponderspule an Ziindschalter
befestigen.

Lenks&ulenschaltergruppe montieren. Siehe
ELEKTRISCHE ANLAGE, Reparaturen.
Massekabel der Batterie anschlieBen.
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EPAS-STEUERGERAT Einbau

Servicereparatur Nr. - 57.43.05 1. Steuergerat anbringen und Mehrfachstecker
anschlieBen.

Ausbau 2. Steuergerat an Halter montieren und Schrauben auf
10 Nm festziehen.

1. Handschuhfach ausbauen, Siehe KAROSSERIE, 3. Mehrfachstecker anschlieen.
Innenteile. 4. Handschuhfach einbauen. Siehe KAROSSERIE,

Innenteile.

57M0603

WARNUNG: Bei Fahrzeugen mit

Beifahrer-Airbag den Halter des EPAS-

Steuergerits nicht von der
Armaturenbrettschiene entfernen.

2. 2 Schrauben zur Befestigung des Steuergerats am
Armaturenbrettschienenhalter entfernen.

3. Steuergerét von Gummilagerung lésen.

4. 2 Mehrfachstecker von Steuergerat abziehen.

5. EPAS-Steuergeréat entfernen.
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SPURSTANGENKOPF

Servicereparatur Nr. - 57.55.02

Ausbau

1.

